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ǿȠȎȞȎȭ�ȖțȒȡȟȠȞȖȎșȪțȎȭ�ȆȘȜșȎ�ȝȞȜȟȠȜ�țȓ�ȚȜȑșȎ�ȏȩȠȪ�ȖțȜȗ��ǰȟȭ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȎȭ�
ȖȓȞȎȞȣȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� ȟșȓȒȜȐȎșȎ� ȚȜȒȓșȖ� ȖțȒȡȟȠȞȖȎșȪțȜȗ� ȏȬȞȜȘȞȎȠȖȖ�� ǿȎȚȎ� ȜȞȑȎțȖȕȎ-
ȤȖȭ� ȕțȎțȖȭ� Ȑ� ȝȜȟȠȜȭțțȩȓ� ȒȖȟȤȖȝșȖțȩ�ȏȩșȎ� ȜȟțȜȐȎțȎ�țȎ� ȝȞȖțȤȖȝȎȣ�ȖțȒȡȟȠȞȖȎșȖȕȚȎ��
ǼȏȡȥȎȬȧȖȓȟȭ�ȝȓȞȓȣȜȒȖșȖ�ȟ�ȚȓȟȠȎ�țȎ�ȚȓȟȠȜ�Ȗ�ȟȖȒȓșȖ�țȎ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȩȣ�Ȓșȭ�țȖȣ�ȚȓȟȠȎȣ��
ǵȐȜțȘȖ�ȕȐȡȥȎșȖ�Ȓșȭ�ȠȜȑȜ��ȥȠȜȏȩ�ȞȓȑșȎȚȓțȠȖȞȜȐȎȠȪ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�ȐȜ�ȐȞȓȚȓțȖ��ǺȜșȜȒȩȓ�șȬȒȖ��
ȝȞȜȣȜȒȖȐȦȖȓ�ȥȓȞȓȕ�ȫȠȡ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȡȬ�ȚȎȦȖțȡ��ȐșȖȐȎșȖȟȪ�Ȑ�ȜȏȧȓȟȠȐȜ�ȐȕȞȜȟșȩȣ��ȟȠȞȡȘ-
ȠȡȞȎ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȞȎȏȜȠȩ��ȞȜșȓȗ�Ȗ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ�ȖȚȓșȎ�ȟȣȜȒȟȠȐȜ�ȟȜ�ȦȘȜșȜȗ��ȁȥȓțȖȘ�
țȓ�ȝȞȜȟȠȜ�ȕȎȝȜȚȖțȎș�ȢȎȘȠȩ��ȘȜȠȜȞȩȓ�Ȝț�ȚȜȑ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎȠȪ�ȝȜȕȔȓ��Ȝț�ȔȖș��ȡȥȎȟȪ�ȠȜȚȡ�Ȝȏ-
ȞȎȕȡ�ȔȖȕțȖ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȜȚ�ȓȚȡ�ȝȞȓȒȟȠȜȭșȜ�ȔȖȠȪ�Ȑ�ȏȡȒȡȧȓȚ�

ǰ�ȠȜ�Ȕȓ�ȐȞȓȚȭ�țȓșȪȕȭ�țȓ�ȜȠȚȓȠȖȠȪ��ȥȠȜ�ȜȞȖȓțȠȎȤȖȭ�ǿȠȞȎțȩ�ǿȜȐȓȠȜȐ�țȎ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎ-
țȖȓ�ȑȎȞȚȜțȖȥȓȟȘȖ�ȞȎȕȐȖȠȜȗ�șȖȥțȜȟȠȖ�ȐȘȡȝȓ�ȟ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȚȖ�ȠȞȎȒȖȤȖȭȚȖ�ȒȜȞȓȐȜșȬ-
ȤȖȜțțȜȗ�ǾȜȟȟȖȖ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȡȒȎșȜȟȪ�ȟȜȣȞȎțȖȠȪ�ȝȡȟȠȪ�Ȗ�Ȑ�ȝȓȞȓȞȎȏȜȠȎțțȜȚ�ȐȖȒȓ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎ-
ȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȖțȒȡȟȠȞȖȎșȪțȜȗ�ȟȜȐȓȠȟȘȜȗ�ȦȘȜșȩ��ȜȝȞȓȒȓșȖșȖ�ȏȜșȓȓ�ȦȖȞȜȘȖȗ��ȏȜșȓȓ�
ȢȡțȒȎȚȓțȠȎșȪțȩȗ�ȠȖȝ�ȜȏȧȓȑȜ�Ȗ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȐȩȑȜȒțȜ�ȜȠșȖȥȎȐȦȖȗ-
ȟȭ�ȜȠ�ȟȐȜȖȣ�ȖțȒȡȟȠȞȖȎșȪțȩȣ�ȕȎȝȎȒțȩȣ�ȎțȎșȜȑȜȐ�

ǿȜȐȓȠȟȘȎȭ�ȦȘȜșȎ� Ȑ�ȖțȒȡȟȠȞȖȎșȪțȡȬ�ȢȎȕȡ� ȕȎȟșȡȔȓțȜ� ȟȥȖȠȎșȎȟȪ�ȜȒțȜȗ�Ȗȕ�șȡȥȦȖȣ�
Ȑ�ȚȖȞȓ��ȀȓȝȓȞȪ�ȫȠȎ�ȢȡțȒȎȚȓțȠȎșȪțȜȟȠȪ�Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȕȐȓțȓ�ȚȜȔȓȠ�ȒȎȠȪ�țȎȚ�
țȓȘȜȠȜȞȜȓ�ȝȞȓȖȚȡȧȓȟȠȐȜ�Ȑ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȖ�țȜȐȜȑȜ�ȠȖȝȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�²�țȎșȖȥȖȓ�ȦȖȞȜȘȖȣ�
ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȗ�Ȝ�ȞȎȕțȩȣ�țȎȡȘȎȣ�Ȗ�ȒȎȓȠ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�ȞȜȟȟȖȗȟȘȖȚ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȎȚ�ȞȎȏȜȠȎȠȪ�
țȎ�ȟȠȩȘȎȣ�țȎȡȘ�

ǼȠȟȬȒȎ�Ȗ� ȐȜȟȠȞȓȏȜȐȎțțȜȟȠȪ� ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȜȐ� ȠȎȘȜȑȜ�ȞȜȒȎ��ǼȞȖȓțȠȎȤȖȭ� ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�
ȥȖțȜȐțȖȘȜȐ�ȜȠ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȞȓȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȬ�ȠȎȘȜȑȜ�ȠȖȝȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȭȐșȭȓȠȟȭ��ȜȥȓȐȖȒ-
țȜ��ȑșȡȏȜȘȜȗ�ȟȠȞȎȠȓȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȜȦȖȏȘȜȗ��ǻȎȜȏȜȞȜȠ��ȠȞȓȏȡȓȠȟȭ�ȒȎșȪțȓȗȦȓȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȚȓȠȜȒȖȘ��
ȞȎȏȜȠȎȬȧȖȣ�Ȑ�ȝȜșȓ�ȚȓȔȝȞȓȒȚȓȠțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ��ǼȏȨȓȚȩ��ȠȞȓȏȡȬȧȖȓ�ȠȡȝȜȗ�ȕȡȏȞȓȔȘȖ�ȒȓȗȟȠȐȖ-
ȠȓșȪțȜ�ȚȜȔțȜ�ȟȜȘȞȎȠȖȠȪ��țȜ�țȓ�Ȑ�ȝȜșȪȕȡ�ȟȡȔȓțȖȭ�ȕțȎțȖȗ��Ȏ�Ȑ�ȝȜșȪȕȡ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�
ȢȜȞȚ�ȚȩȦșȓțȖȭ�

ǻȜ� ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȎȭ� ȘșȎȟȟțȜ�ȡȞȜȥțȎȭ� ȢȜȞȚȎ� ȜȏȡȥȓțȖȭ�� ȝȞȖȒȡȚȎțțȎȭ� ȍțȜȚ� ǮȚȜ-
ȟȜȚ�ǸȜȚȓțȟȘȖȚ�ȏȜșȓȓ�����șȓȠ�țȎȕȎȒ�Ȗ�ȏȎȕȖȞȜȐȎȐȦȎȭȟȭ�țȎ�ȝȞȖțȤȖȝȓ�©ȡȥȖȠȪ�Ȑȟȓȣ�ȐȟȓȚȡª��
Ȑ�ȝȞȜȦșȜȚ�ȐȓȘȓ�ȐȟȠȡȝȖșȎ�Ȑ�ȢȎȕȡ�ȘȞȖȕȖȟȎ��ǼȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�ȝȞȜȟȠȜ�țȓ� ȟȝȞȎȐȖșȜȟȪ� ȟ�ȝȜȟȠȜ-
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ǘǚǐǑǜǙǔǓǌǢǔǫ�ǜǚǝǝǔǕǝǖǚǏǚ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǫ

ȭțțȜ� țȎȞȎȟȠȎȬȧȖȚ� ȝȜȠȜȘȜȚ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�� ȜțȜ� șȖȦȖșȜȟȪ� ȏȎȕȩ� Ȑ� ȐȖȒȓ� ȡțȖȐȓȞȟȎșȪțȜȗ�
ȢȖșȜȟȜȢȖȖ��ȝȜȕȐȜșȭȬȧȓȗ�ȑȎȞȚȜțȖȕȖȞȜȐȎȠȪ�ȟȝȓȤȖȎșȖȕȖȞȜȐȎțțȩȓ�țȎȡȘȖ��Ǹ�ȠȜȚȡ�Ȕȓ�ȠȞȎ-
ȒȖȤȖȜțțȎȭ� ȝȓȞȓȒȎȥȎ� ȑȜȠȜȐȩȣ� ȕțȎțȖȗ� țȓ� ȝȜȕȐȜșȭșȎ� ȝȜȒȑȜȠȜȐȖȠȪ� ȥȓșȜȐȓȘȎ� Ș� ȟȖȠȡȎȤȖȖ��
țȓ�ȜȝȖȟȎțțȜȗ�Ȑ�ȡȥȓȏțȖȘȓ��Ȏ�ȠȎȘȖȣ�ȟȖȠȡȎȤȖȗ�Ȑ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȟȠȎțȜȐȖșȜȟȪ�
Ȑȟȓ�ȏȜșȪȦȓ�Ȗ�ȏȜșȪȦȓ��ǻȎȡȘȎ�Ȑ�ȃȃ�ȐȓȘȓ�ȝȜȟȠȜȭțțȜ�ȟȠȎșȘȖȐȎșȎȟȪ�ȟ�ȠȓȚ��ȥȠȜ�ȜțȎ�țȓ�ȚȜȔȓȠ�
ȕȎȞȎțȓȓ�ȜȝȖȟȎȠȪ�Ȗ�ȝȞȓȒȟȘȎȕȎȠȪ�Ȑȟȓ�ȞȖȟȘȖ��ȘȜȠȜȞȩȓ�țȓȟȓȠ�ȟȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȎțțȎȭ�țȎ�ȓȓ�ȜȟțȜȐȓ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�

ǻȜȐȜȓ�ȜȏȧȓȟȠȐȜ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȜȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�ȟȠȎțȜȐȖȠȟȭ�ȑșȎȐțȩȚ�ȘȎȝȖȠȎșȜȚ�ȥȓșȜ�
ȐȓȘȎ�Ȗ�ȑșȎȐțȩȚ�ȞȓȟȡȞȟȜȚ�ȫȘȜțȜȚȖȘȖ�ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓȠ�țȜȐȩȓ�ȔȓȟȠȘȖȓ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȭ��ȘȎȘ�
Ș�ȜȏȧȓȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ��ȠȎȘ�Ȗ�Ș�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȗ�ȦȘȜșȓ��ǼȏȧȓȟȠȐȜ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȜȚ�ȝȞȓ-
ȜȏșȎȒȎȬȠ�ȖțȠȓșșȓȘȠȡȎșȪțȩȓ�ȞȎȏȜȠțȖȘȖ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓȠ�țȜȐȩȓ�Ȗ�ȓȧȓ�ȏȜșȓȓ�ȔȓȟȠȘȖȓ�ȠȞȓȏȜȐȎ-
țȖȭ�Ș�ȟȜȤȖȎșȪțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȗ�ȟȜȤȖȎșȪțȜȗ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȖ�șȬȒȓȗ��ǿȓȑȜȒțȭ�țȓȜȏȣȜȒȖ-
ȚȜ�ȕȎțȜȐȜ�ȜȟȚȩȟșȖȐȎȠȪ��ȥȠȜ�ȠȎȘȜȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțțȩȗ�ȥȓșȜȐȓȘ�

ǽȞȓȔȒȓ� ȐȟȓȑȜ�� țȎșȖȥȖȓ� ȚțȜȔȓȟȠȐȎ� ȟșȜȔțȩȣ� ȠȓȣțȖȥȓȟȘȖȣ� ȟȖȟȠȓȚ�� ȒȎȔȓ� țȎ� ȡȞȜȐțȓ�
ȏȩȠȎ��ȠȞȓȏȡȓȠ�ȜȟȜȏȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȞȓȟȡȞȟȎ�Ȓșȭ�Ȗȣ�ȜȟȐȜȓțȖȭ��ǰ�ȠȓȣțȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȖ-
ȟȠȓȚȎȣ�ȕȎȐȠȞȎȦțȓȑȜ�Ȓțȭ�²�ȏȩȟȠȞȩȣ��ȝȜȒȐȖȔțȩȣ�Ȗ�ȟȎȚȜȞȓȑȡșȖȞȡȬȧȖȣȟȭ�²�ȚȎȦȖțȩ�ȏȡȒȡȠ�
ȖȚȓȠȪ�ȒȓșȜ�ȟ�ȝȜȠȜȘȜȚ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȣ�ȚȎȠȓȞȖȎșȜȐ��șȬȒȖ�²�ȟ�ȝȜȠȜȘȜȚ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��ǺȎȦȖțȩ�
ȏȡȒȡȠ�ȐȩȝȜșțȭȠȪ�ȞȡȠȖțțȩȓ�ȕȎȒȎȥȖ��șȬȒȖ�²�ȖțȠȓșșȓȘȠȡȎșȪțȩȓ�Ȗ�ȟȜȕȖȒȎȠȓșȪțȩȓ��ǺȎȦȖțȩ�
Ȗ�șȬȒȖ�ȐȚȓȟȠȜ�ȘȜțȤȓțȠȞȎȤȖȖ�țȎ�ȑȖȑȎțȠȟȘȖȣ�ȕȎȐȜȒȎȣ�Ȗ�ȢȎȏȞȖȘȎȣ�Ȑ�ȑȜȞȜȒȎȣ�ȏȡȒȡȠ�ȞȎȕȏȞȜ-
ȟȎțȩ�ȝȜ�ȐȟȓȚȡ�ȚȖȞȡ��ȟȐȭȕȎțțȩȓ�ȚȓȔȒȡ�ȟȜȏȜȗ�ȝȜȥȠȖ�ȚȑțȜȐȓțțȜȗ�ȟȐȭȕȪȬ�

ǾȎȏȜȠȎ�șȬȒȓȗ�ȝȓȞȓțȓȟȓȠȟȭ�ȟ�ȢȎȏȞȖȘ�Ȗ�Ȗȕ�ȚȎȟȟȜȐȩȣ�ȜȢȖȟȜȐ�Ȑ�ȜȏȧȓȟȠȐȎ�Ȗ�ȒȜȚȎ��ȀȓȣțȜ-
șȜȑȖȭ�ȕȎȐȠȞȎȦțȓȑȜ�Ȓțȭ�ȠȞȓȏȡȓȠ�țȓ�ȚȖșșȖȜțȜȐ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȜ�țȎȥȖȠȎțțȩȣ�șȬȒȓȗ��ȑȜȠȜȐȩȣ�
ȠȞȡȒȖȠȪȟȭ�Ȑ�ȡțȖȟȜț�țȎ�ȏȓȟȘȜțȓȥțȜ�ȚȜțȜȠȜțțȩȣ�ȞȎȏȜȠȎȣ��țȓ�șȬȒȓȗ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȐȩȝȜșțȭȬȠ�
ȡȘȎȕȎțȖȭ��țȓ�ȚȜȞȑțȡȐ�ȑșȎȕȜȚ��ȟȜȕțȎȐȎȭ��ȥȠȜ�ȤȓțȎ�ȣșȓȏȎ�²�ȫȠȜ�ȚȓȣȎțȖȥȓȟȘȜȓ�ȝȜȒȥȖțȓțȖȓ�ȐșȎ-
ȟȠȖ��ǻȜ�șȬȒȓȗ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȚȜȑȡȠ�ȝȞȖțȖȚȎȠȪ�ȘȞȖȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȞȓȦȓțȖȭ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȚȜȑȡȠ�țȎȣȜȒȖȠȪ�
ȟȐȜȗ�ȝȡȠȪ�Ȑ�țȜȐȜȚ�ȜȘȞȡȔȓțȖȖ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�ȏȩȟȠȞȜ�ȡȟȠȎțȎȐșȖȐȎȬȠ�țȜȐȩȓ�ȜȠțȜȦȓțȖȭ�
Ȑ�ȏȩȟȠȞȜ�ȚȓțȭȬȧȓȗȟȭ�ȞȓȎșȪțȜȟȠȖ�

ǮȠȞȖȏȡȠȜȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȜȐȜȗ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȗ�ȦȘȜșȩ�ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȠȎȘȔȓ� ȟȝȜȟȜȏ-
țȜȟȠȪ� ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜ� ȜȟȐȎȖȐȎȠȪ� ȜȑȞȜȚțȩȓ� ȚȎȟȟȖȐȩ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ� Ȗ� ȡȟȝȓȦțȜ� ȒȓȗȟȠȐȜȐȎȠȪ�
Ȑ�ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȜ�țȓȜȝȞȓȒȓșȓțțȜȗ� �Ȑ� ȟȎȚȩȣ�ȞȎȕțȩȣ�ȟȚȩȟșȎȣ�� ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȜȗ�� ȠȓȣțȜșȜȑȖȥȓ-
ȟȘȜȗ��ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȓțțȜȗ�ȟȖȠȡȎȤȖȖ�

ǸȜȚȚȡțȖȘȎȠȖȐțȎȭ�ȞȓȐȜșȬȤȖȭ�ȘȜțȤȎ�ȃȃ�ȐȓȘȎ�ȚțȜȑȜȘȞȎȠțȜ�ȡȐȓșȖȥȖșȎ�ȟȘȜȞȜȟȠȪ�Ȝȏ-
ȚȓțȎ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȓȗ�� Ȏ� ȐȚȓȟȠȓ� ȟ� ȠȓȚ�Ȗ� ȟȘȜȞȜȟȠȪ�ȝȞȖțȭȠȖȭ�ȞȓȦȓțȖȗ�� ȒȖțȎȚȖȘȡ� ȫȘȜțȜȚȖ-
ȥȓȟȘȖȣ�� ȘȡșȪȠȡȞțȩȣ�� ȝȜșȖȠȖȥȓȟȘȖȣ� ȭȐșȓțȖȗ�� ǼȠȞȎȔȓțȖȓȚ� ȫȠȜȑȜ� ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȠȜȠ�ȢȎȘȠ�� ȥȠȜ�
Ȑ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȚ�ȜȏȧȓȟȠȐȓ�ȟȚȓțȎ�ȟȝȓȤȖȎșȪțȜȟȠȓȗ��ȝȞȜȢȓȟȟȖȖ��ȞȎȏȜȠȩ�Ȑȟȓ�ȥȎȧȓ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�
țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȞȎȕ�țȎ�ȝȞȜȠȭȔȓțȖȖ�ȔȖȕțȖ�ȘȜțȘȞȓȠțȜȑȜ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�

ǰȟȓ�ȟșȖȦȘȜȚ�ȏȩȟȠȞȜ�ȡȟȠȎȞȓȐȎȓȠ��ȅȓșȜȐȓȘ�ȝȜȟȠȜȭțțȜ�ȐțȜȐȪ�Ȗ�ȐțȜȐȪ�ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ�ȝȓȞȓȒ�
țȜȐȩȚ�ȐȩȏȜȞȜȚ�Ȗ�ȓȚȡ�ȟțȜȐȎ�Ȗ�ȟțȜȐȎ�țȎȒȜ�ȝȞȖțȖȚȎȠȪ�ȞȓȦȓțȖȓ��ǲȎ�Ȗ�ȟȎȚ�Ȝț�Ȑȟȓ�ȥȎȧȓ�ȔȎȔȒȓȠ�
țȜȐȜȑȜ��ȜȏȩȒȓțțȜȟȠȪ�ȡȑțȓȠȎȓȠ�ȓȑȜ��Ǽț�ȔȎȔȒȓȠ�ȠȐȜȞȥȓȟȠȐȎ��ǿȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�Ȗ�ȞȓȦȖȠȓșȪ-
țȜȟȠȪ�ȟȠȎțȜȐȭȠȟȭ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȩȚȖ�ȘȎȥȓȟȠȐȎȚȖ�ȥȓșȜȐȓȘȎ��ǻȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȪ�ȏȩȟȠȞȜ�ȜȞȖȓțȠȖȞȜ-
ȐȎȠȪȟȭ�ȐȜ�Ȑȟȓ�ȡȟȘȜȞȭȬȧȓȚȟȭ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȚ�ȝȜȠȜȘȓ��ȏȩȟȠȞȜ�ȝȞȖțȖȚȎȠȪ�ȞȓȦȓțȖȭ�Ȗ�ȜȞȑȎ-
țȖȕȜȐȩȐȎȠȪ�Ȗȣ�ȐȜȝșȜȧȓțȖȓ�ȝȞȖȐȜȒȭȠ�Ș�țȜȐȜȚȡ�ȟȜȤȖȎșȪțȜȚȡ�ȕȎȘȎȕȡ�Ș�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ�
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ǙǺǮǴǶǺǮ�ǌ�ǘ��_� ǛǼǺȀǱǽǽǴǺǹǬǷȈǹǺǱ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴǱ��ǿǽǾǼǱǸǷǱǹǴǱ�Ǯ�ǭǿǰǿȅǱǱ

ǲȖțȎȚȖȥțȜȓ�� ȝȜȟȠȜȭțțȜ� ȚȓțȭȬȧȓȓȟȭ� ȜȏȧȓȟȠȐȜ� ȒȜșȔțȜ� Ȗ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ� ȖȚȓȠȪ�
ȟȠȜșȪ�Ȕȓ�ȒȖțȎȚȖȥțȜȓ��ȋȠȜ�ȟȐȜȗȟȠȐȜ�ȐȩȞȎȔȎȓȠȟȭ�ȝȜțȭȠȖȓȚ�țȓȝȞȓȞȩȐțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ǳȟșȖ�
ȞȎțȪȦȓ�Ȑ�ȫȝȜȣȡ�ȖțȒȡȟȠȞȖȎșȖȕȚȎ�ȥȓșȜȐȓȘ�ȡȥȖșȟȭ���²���șȓȠ��ȥȠȜȏȩ�ȝȜȠȜȚ�ȐȟȬ�ȔȖȕțȪ�ȞȎȏȜȠȎȠȪ�
țȎ�ȐȩȏȞȎțțȜȚ��ȖșȖ�țȎȕțȎȥȓțțȜȚ�ȓȚȡ��ȚȓȟȠȓ��ȠȜ�ȠȓȝȓȞȪ�ȝȜșȡȥȓțțȜȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�ȡȟȠȎȞȓȐȎȓȠ�
țȎȟȠȜșȪȘȜ�ȏȩȟȠȞȜ��ȥȠȜ�ȝȓȞȓȡȥȖȐȎȠȪȟȭ�țȎȒȜ�ȝȜȟȠȜȭțțȜ��ǻȓȝȞȓȞȩȐțȜȟȠȪ�²�ȜȒțȎ�Ȗȕ�ȥȓȞȠ�țȜȐȜ-
ȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�

ǿȜȐȞȓȚȓțțȜȓ�ȜȏȧȓȟȠȐȜ�ȠȞȓȏȡȓȠ�șȬȒȓȗ��ȡ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȘȎȘ�ȏȩ�©ȏȡȒȡȧȓȓ�Ȑ�ȘȞȜȐȖª��ǵțȎțȖȓ�
ȟȠȎțȜȐȖȠȟȭ�Ȑȟȓ�ȏȜșȓȓ�ȟȚȓȞȠțȩȚ��ȟȓȑȜȒțȭȦțȖȗ�ȢȎȘȠ�ȕȎȐȠȞȎ�ȟȠȎțȜȐȖȠȟȭ�ȕȎȏșȡȔȒȓțȖȓȚ��ȋȠȜ�
țȓ�ȐȜȕȞȎȔȓțȖȓ�ȝȞȜȠȖȐ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȢȎȘȠȜȐ�ȖșȖ�ȒȎțțȩȣ�²�ȟȜȐȟȓȚ�țȓȠ��ǼȒțȎȘȜ�ȦȘȜșȎ�ȕȎȐȠȞȎȦ-
țȓȑȜ�Ȓțȭ�ȒȜșȔțȎ�ȒȎȐȎȠȪ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȬ��țȜ�Ȗ�ȟȝȜȟȜȏȩ�ȞȎȏȜȠȩ�ȟ�țȓȗ��ȆȘȜșȪțȖ-
ȘȖ�Ȗ�ȟȠȡȒȓțȠȩ�ȒȜșȔțȩ�ȡȥȖȠȪȟȭ�ȜȠȏȞȎȟȩȐȎȠȪ�ȟȠȎȞȩȓ�ȖȒȓȖ��ȕțȎȠȪ��ȘȜȑȒȎ�Ȗ�ȘȎȘ�Ȗȣ�ȕȎȚȓțȭȠȪ��
ǶțȩȚȖ�ȟșȜȐȎȚȖ��ȜțȖ�ȒȜșȔțȩ�țȎȡȥȖȠȪȟȭ�ȡȥȖȠȪȟȭ��ȜȠȡȥȖȐȎȠȪȟȭ�Ȗ�ȝȓȞȓȡȥȖȐȎȠȪȟȭ�

ǻȜȐȜȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�ȒȜșȔțȜ�țȎȡȥȖȠȪ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�ȘșȎȟȟȖȢȖȤȖȞȜȐȎȠȪ�Ȗ�ȝȓȞȓȘșȎȟȟȖȢȖ-
ȤȖȞȜȐȎȠȪ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȬ��ȜȤȓțȖȐȎȠȪ�ȓȓ��ȖȕȚȓțȭȠȪ�ȘȎȠȓȑȜȞȖȖ�ȝȞȖ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȖ�ȒȐȖȔȓțȖȭ�
ȜȠ� ȘȜțȘȞȓȠțȜȑȜ� Ș� ȎȏȟȠȞȎȘȠțȜȚȡ� Ȗ� ȜȏȞȎȠțȜ�� ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȠȪ� ȝȞȜȏșȓȚȡ� ȟ� țȜȐȜȗ� ȝȜȕȖȤȖȖ��
ȘȎȘ�țȎȡȥȖȠȪ�ȟȎȚȜȑȜ�ȟȓȏȭ��ǻȓȑȞȎȚȜȠțȩȚ�ȥȓșȜȐȓȘȜȚ�ȕȎȐȠȞȎȦțȓȑȜ�Ȓțȭ�ȏȡȒȓȠ�țȓ�ȠȜȠ��ȘȠȜ�țȓ�ȡȚȓ-
ȓȠ�ȥȖȠȎȠȪ��Ȏ�ȠȜȠ��ȘȠȜ�©țȓ�țȎȡȥȖșȟȭ�ȡȥȖȠȪȟȭª��ǶțȒȖȐȖȒȡȡȚ�ȕȎȐȠȞȎȦțȓȑȜ�Ȓțȭ�ȏȡȒȓȠ�ȖȚȓȠȪ�
ȒȓșȜ�ȟ�ȓȧȓ�ȏȜșȓȓ�ȔȓȟȠȘȖȚȖ�ȝȓȞȓȚȓțȎȚȖ��ȥȓȚ�Țȩ�ȟȓȑȜȒțȭ��ǲșȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȕȎȒȎȥȎ�ȭȟțȎ��ȓȑȜ�
ȝȞȭȚȜȗ�ȜȏȭȕȎțțȜȟȠȪȬ�ȒȜșȔțȜ�ȟȠȎȠȪ�ȝȜȐȩȦȓțȖȓ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�ȟȝȞȎȐșȭȠȪȟȭ�ȟ�ȠȜȗ�
ȟȘȜȞȜȟȠȪȬ��ȟ�ȘȜȠȜȞȜȗ�Ȝț�ȚȜȔȓȠ�ȝȞȖȟȝȜȟȜȏȖȠȪȟȭ�Ș�ȞȓȎșȪțȩȚ�ȖȕȚȓțȓțȖȭȚ��Ƕ�ȥȓȚ�ȏȜșȪȦȓ�
ȟȘȜȞȜȟȠȪ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ��ȠȓȚ�ȏȜșȪȦȓȓ�ȐțȖȚȎțȖȓ�ȒȜșȔțȜ�ȏȩȠȪ�ȝȜȟȐȭȧȓțȜ�ȞȎȟȝȜȕțȎȐȎțȖȬ�Ȝȏ-
ȞȎȕȜȐ�ȏȡȒȡȧȖȣ�ȟȜȏȩȠȖȗ�

ǻȜȐȎȭ�ȫȞȎ�ȠȞȓȏȡȓȠ�ȦȖȞȜȠȩ�ȐȕȑșȭȒȜȐ��ȖțȠȓȑȞȎȤȖȖ�țȎȡȘ��ȜȟȚȩȟșȓțȖȭ�șȬȏȜȗ�ȝȞȜȏșȓȚȩ�
ȤȓșȖȘȜȚ�²�țȓȕȎȐȖȟȖȚȜ�ȜȠ�ȠȜȑȜ��ȘȎȘȖȓ�Ȑ�țȓȗ�ȕȎȘșȬȥȓțȩ�ȎȟȝȓȘȠȩ��ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȖșȖ�ȚȎȠȓ-
ȞȖȎșȜȐȓȒȥȓȟȘȖȓ��ȫțȓȞȑȓȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȖșȖ�ȚȓȒȖȤȖțȟȘȖȓ��ǿȝȓȤȖȢȖȘȎ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȠȓȣțȜșȜȑȖȗ�
ȕȎȘșȬȥȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�țȖ�ȜȒțȎ�ȠȓȜȞȖȭ��țȖ�ȜȒțȎ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȭ�țȓ�ȚȜȑȡȠ�ȝȜȘȞȩȠȪ�ȐȓȟȪ�ȠȓȣțȜ-
șȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȤȖȘș��ǿșȜȔțȎȭ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�ȏȜșȪȦȖȣ�ȠȓȣțȜșȜȑȖȗ�ȝȞȖȐȜȒȖȠ�Ș�ȠȜȚȡ��ȥȠȜ�ȏȩȐ-
ȦȖȓ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȖ�ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȬȠ�șȖȦȪ�ȜȒțȡ�ȒȐȓ�ȟȠȡȝȓțȖ�ȏȜșȪȦȖȣ�ȠȓȣțȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȤȖȘșȜȐ��
Ȗ�Ȓșȭ�ȡȟȝȓȦțȜȗ�ȞȎȏȜȠȩ�Ȗ�ȘȎȞȪȓȞȩ�ȥȓșȜȐȓȘȡ�ȐȎȔțȜ�ȏȩȠȪ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȜȚ��țȜ�
Ȗ�ȟȝȜȟȜȏțȩȚ�ȎȘȠȖȐțȜ�Ȗ�ȑȞȎȚȜȠțȜ�ȐȘșȬȥȎȠȪȟȭ�Ȑ�ȫȠȖ�ȤȖȘșȩ��ǻȡȔțȩ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�©ȝȞȓȒȚȓȠțȖ-
ȘȖª��ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȩ�ȝȜ�ȠȡȞȏȖțȎȚ��ȎȐȠȜȚȜȏȖșȭȚ��ȘȜȚȝȪȬȠȓȞȎȚ��ǿȓȑȜȒțȭ�ȑșȎȐțȩȗ�ȒȓȢȖȤȖȠ�²�
©ȝȞȜȏșȓȚțȖȘȖª��ǸȜțȓȥțȜ��ȫȠȜ�ȏȡȒȓȠ�țȓȐȓȞȜȭȠțȜ�ȠȞȡȒțȩȗ�²�ȠȞȡȒțȩȗ�țȓ�ȟȠȜșȪȘȜ�ȜȞȑȎțȖȕȎ-
ȤȖȜțțȜ��ȟȘȜșȪȘȜ�ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȖ�²�ȠȐȜȞȥȓȟȘȖȗ�ȝȜȐȜȞȜȠ��ȀȓȣțȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȝȜȒȣȜȒ�ȠȞȓȏȡȓȠ�
ȜȠ�șȬȏȜȑȜ�ȡȥȎȟȠțȖȘȎ�ȠȞȡȒȜȐȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȝȜțȖȚȎțȖȭ�Ȗ�ȡȥȓȠȎ�ȐșȖȭțȖȭ�ȟȎȚȩȣ�ȞȎȕțȩȣ�ȢȎȘ-
ȠȜȞȜȐ��ȞȎțȓȓ�Ȓșȭ�țȓȑȜ�©ȝȜȟȠȜȞȜțțȖȣª�

ȅȓșȜȐȓȘȡ�ȠȓȝȓȞȪ�țȎȒȜ�ȏȩȠȪ�ȑȜȠȜȐȩȚ�ȒȓȗȟȠȐȜȐȎȠȪ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȐȩȟȜȘȜȗ�ȒȖțȎȚȖȘȖ�
ȞȩțȘȎ� ȠȞȡȒȎ�� ǲșȭ� ȫȠȜȑȜ� țȎȒȜ� ȡȚȓȠȪ� ȞȎȏȜȠȎȠȪ� ȟ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȩȚȖ� ȝȜȠȜȘȎȚȖ�� ȡȚȓȠȪ�
ȎțȎșȖȕȖȞȜȐȎȠȪ� ȝȞȜȖȟȣȜȒȭȧȓȓ� ȐȜȘȞȡȑ�� ȏȩȠȪ� ȒȖțȎȚȖȥțȩȚ�� șȓȑȘȖȚ� țȎ� ȝȜȒȨȓȚ�� ȘȜȚ-
ȚȡțȖȘȎȏȓșȪțȩȚ� Ȗ� Ƞ�Ȓ�� ǰȩȟȜȘȎȭ� ȒȖțȎȚȖȘȎ� ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȖȣ� ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ� Ȗ� ȐȩȟȜȘȎȭ� ȠȓȘȡ-
ȥȓȟȠȪ�ȞȩțȘȎ�ȠȞȡȒȎ�ȝȜȞȜȒȖșȖ�ȠȎȘȡȬ�ȢȜȞȚȡ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�
ȘȎȘ�ȝȞȜȓȘȠțȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��ǾȎȏȜȠțȖȘȖ�ȜȏȨȓȒȖțȭȬȠȟȭ�Ȓșȭ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȜȑȜ�
ȝȞȜȓȘȠȎ��ȝȜȟșȓ�ȓȑȜ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȠȞȡȒȜȐȜȗ�ȘȜșșȓȘȠȖȐ�ȞȎȟȝȎȒȎȓȠȟȭ��Ȏ�ȜȠȒȓșȪțȩȓ�ȡȥȎȟȠțȖ-
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ǘǚǐǑǜǙǔǓǌǢǔǫ�ǜǚǝǝǔǕǝǖǚǏǚ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǫ

ȘȖ�ȝȓȞȓȠȓȘȎȬȠ� Ȑ� ȒȞȡȑȖȓ�ȝȞȜȓȘȠȩ�ȡȔȓ� Ȑ� ȞȎȚȘȎȣ� ȒȞȡȑȖȣ� ȠȞȡȒȜȐȩȣ� ȘȜșșȓȘȠȖȐȜȐ�� ȀȎȘȜȗ�
ȠȖȝ� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ� ȠȞȡȒȎ� ȠȞȓȏȡȓȠ� ȡȚȓțȖȭ� ȞȎȏȜȠȎȠȪ� Ȑ� ȘȜȚȎțȒȓ�� ȕȎȥȎȟȠȡȬ� ȞȎȕțȜȞȜȒțȜȗ��
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ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȒȜȘȠȜȞ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�țȎȡȘ
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ǮțțȜȠȎȤȖȭ��ǰ�ȒȖȒȎȘȠȖȘȓ�ȠȓȞȚȖț�©ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪª�
ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȜ�ȟȐȭȕȩȐȎșȟȭ�ȟ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓȚ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ��Ȑ�ȥȎȟȠțȜȟȠȖ��ȟ�ȡȥȓȏțȩȚȖ�
ȝȞȓȒȚȓȠȎȚȖ��ȐȣȜȒȭȧȖȚȖ�Ȑ�ȡȥȓȏțȩȗ�
ȝșȎț��ǼȠȘȞȩȠȖȓ�Ȑ�țȎȡȘȓ�ȠȖȝȜȐ�țȎȡȥțȜȗ�
ȞȎȤȖȜțȎșȪțȜȟȠȖ�ȘȎȘ�ȟȝȓȤȖȢȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȝȜȟȜȏȜȐ�
ȜȟȚȩȟșȓțȖȭ�ȒȓȗȟȠȐȖȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȚțȜȑȜȜȏȞȎȕȖȓ�
ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȒȣȜȒȜȐ�Ș�ȝȞȜȑțȜȕȖȞȜȐȎțȖȬ�
ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȝȞȖȐȓșȜ�Ș�ȐȩȭȐșȓțȖȬ�
țȜȐȩȣ�ȟȠȜȞȜț�Ȑ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�ȝȜțȭȠȖȭ�
©ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪª��ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ���
ǼȝȞȓȒȓșȖȠȪ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȜȟțȜȐȎțȖȭ�
ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȥȠȜȏȩ�ȐȩȭȟțȖȠȪ�ȓȓ�ȚȓȟȠȜ�
Ȑ�ȒȖȒȎȘȠȖȘȓ��ȜȞȖȓțȠȖȞȡȭȟȪ�țȎ�ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȡȬ�
Ȗ�țȜȞȚȎȠȖȐțȡȬ�ȢȡțȘȤȖȖ�ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȕțȎțȖȭ�²�ȤȓșȪ�ȒȎțțȜȗ�ȟȠȎȠȪȖ�

ǸșȬȥȓȐȩȓ�ȟșȜȐȎ��ȘȡșȪȠȡȞȎ��ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�
ȝȜȒȣȜȒ��ȟȖȟȠȓȚțȩȗ�ȝȜȒȣȜȒ��ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ��ȕȎȚȩȟȓș��ȤȓșȪ��
ȒȖȒȎȘȠȖȘȎ��ȖțȠȓȑȞȎȤȖȭ��ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��
ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȜȟțȜȐȎțȖȭ�
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ǶȕȐȓȟȠțȎȭ�ȚȩȟșȪ�Ǹ��ǺȎȞȘȟȎ�Ȝ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�ȒȎȔȓ�ȟȎȚȩȗ�ȝșȜȣȜȗ�ȎȞȣȖȠȓȘȠȜȞ�ȜȠșȖȥȎȓȠȟȭ�
ȜȠ�ȟȎȚȜȗ�șȡȥȦȓȗ�ȝȥȓșȩ�ȠȓȚ��ȥȠȜ�ȝȞȓȔȒȓ�ȥȓȚ�ȒȓȗȟȠȐȜȐȎȠȪ��Ȝț�ȟȠȎȐȖȠ�ȝȓȞȓȒ�ȟȜȏȜȗ�ȟȐȜȬ�ȟȜ-
ȕțȎȠȓșȪțȡȬ�ȤȓșȪ��²�ȟȠȎșȎ�ȜȠȝȞȎȐțȜȗ�Ȑ�ȞȓȦȓțȖȖ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȚȜȗ�ȝȞȜȏșȓȚȩ�

ǹȜȑȖȘȎ�ȖȕșȜȔȓțȖȭ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȠ�ȎțȎșȖȕ�ȐțȓȦțȖȣ�ȟȠȜȞȜț�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�
ȐȜ�ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȖ�ȟ�ȐțȡȠȞȓțțȖȚȖ�ȡȟșȜȐȖȭȚȖ�ȓȓ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ��ǿȞȓ-
ȒȜȠȜȥȖȓȚ�ȫȠȜȑȜ�ȓȒȖțȟȠȐȎ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȡȥȓțȖȘ��ǿȡȧțȜȟȠțȜȗ�ȟȠȜȞȜțȜȗ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�Ȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȖțȠȓȑȞȎȤȖȭ��ǽȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȘȜțȠȓȘȟȠȓ�ȠȓȜȞȖȖ�ȟȜȒȓȞ-
ȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�[1]�

ǼȒțȜȗ� Ȗȕ� ȎȘȠȖȐțȜ� ȞȎȕȞȎȏȎȠȩȐȎȓȚȩȣ� ȝȞȜȏșȓȚ� ȒȖȒȎȘȠȖȘȖ� ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�
ȜȏȡȥȓțȖȭ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ��ȝȞȜȏșȓȚȎȠȖȘȎ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȞȎȕȞȎȏȎȠȩȐȎȓȠȟȭ�Ȑ�șȎȏȜȞȎ-
ȠȜȞȖȖ�ȒȖȒȎȘȠȖȘȖ�ǶțȟȠȖȠȡȠȎ�ȠȓȜȞȖȖ�Ȗ�ȖȟȠȜȞȖȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȘȖ�ǾǮǼ��ȞȓȦȓțȖȓ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȠȞȓȏȡ-
ȓȠ�ȎȒȓȘȐȎȠțȜȑȜ�ȝȜȒȣȜȒȎ�Ș�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȬ�ȟȡȧțȜȟȠȖ�ȐȜȝȞȜȟȎ��ȝȜȟȘȜșȪȘȡ�©Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȗ�ȝȞȜȤȓȟȟ� ȐȩȒȐȖțȡșȟȭ� Ȑ� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȓ� ȝȜșȓ� ȘȡșȪȠȡȞȩª� [2]�� ǰ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�
ȚțȜȑȜȜȏȞȎȕȖȭ� ȐȜȕțȖȘȦȖȣ�ȝȞȜȏșȓȚ�ȘȞȖȟȠȎșșȖȕȡȓȠȟȭ�țȓȘȜȠȜȞȎȭ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȜȟȠȪ�ȘȎȘ�Ȗț-
ȠȓțȤȖȭ�țȜȐȜȑȜ�ȐȖȠȘȎ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȠȓȜȞȖȖ�Ȗ�ȝȞȎȘȠȖȘȖ��ǰ�ȝȜșȓ�ȐțȖȚȎțȖȭ�ȡȥȓțȩȣ�ȢȖșȜȟȜȢȜȐ�
�ǰ��ǰ��ǺȖȞȜțȜȐ��Ǹ��ǰ��ǾȜȚȎțȜȐ��Ǯ��ǰ��ȅȡȟȜȐ���ȟȜȤȖȜșȜȑȜȐ��ǻ��Ǳ��ǸȜȕȖț��Ǯ��ǰ��ȀȖȣȜțȜȐ�Ȗ�ȒȞ����ȫȘȜ-
țȜȚȖȟȠȜȐ��ǿ��Ǳ��ǸȎȞȎ�ǺȡȞȕȎ��Ǯ��ǺȎȞȠȖțȓșșȖ�Ȗ�ȒȞ���ȜȘȎȕȎșȎȟȪ�ȑȞȡȝȝȎ�ȝȞȜȏșȓȚ��ȐȘșȬȥȎȬȧȖȣ�
ȐȜȝȞȜȟȩ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȖ�Ȗ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȭ�țȎȡȥțȩȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ��ȖȒȓțȠȖ-
ȢȖȘȎȤȖȖ�Ȗ�ȟȎȚȜȖȒȓțȠȖȢȖȘȎȤȖȖ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�Ȗ�ȜȏȧȓȟȠȐȎ��ȐȩȏȜȞȎ�ȤȓțțȜȟȠȓȗ�Ȗ�ȤȓțțȜȟȠțȩȣ�
ȜȞȖȓțȠȎȤȖȗ�

ǼȟȜȏȓțțȜȟȠȖ� ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȑȜ� ȐȖȒȓțȖȭ� țȎȡȥțȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� ȚȜȔțȜ� ȜȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȜ-
ȐȎȠȪ�ȟșȓȒȡȬȧȖȚ��©ǿȓȑȜȒțȭ�ȝȞȖȕțȎȬȠȟȭ�ȠȞȖ�ȐȖȒȎ�ȞȎȐțȜȐȓșȖȘȖȣ�ȜȏȨȓȘȠȜȐ�ȢȡțȒȎȚȓțȠȎșȪ-
țȜȗ�țȎȡȘȖ�Ȗ��ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��ȠȞȖ�ȘȜȞȝȡȟȎ�țȎȡȘ��Ȝ�ȝȞȖȞȜȒȓ��Ȝȏ�ȜȏȧȓȟȠȐȓ�Ȗ�Ȝ�ȥȓșȜȐȓȘȓ��ǽȞȖ-
ȥȓȚ��Ȑ�ȝȜȟȠțȓȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȜȗ�țȎȡȘȓ�Ȑȟȓ�ȜȏȨȓȘȠȩ�ȟȥȖȠȎȬȠȟȭ�©ȥȓșȜȐȓȘȜȟȜȞȎȕȚȓȞțȩȚȖª��ȠȜ�ȓȟȠȪ�
ȞȎȕȐȖȐȎȬȠȟȭ�țȎ�ȜȟțȜȐȓ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȜȑȜ�ȜȠțȜȦȓțȖȭ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�Ș�ȚȖȞȡª�>���ȟ����@��ǽȜ�Ǻ��ǿ��ǸȎ-
ȑȎțȡ��ȐȝȓȞȐȩȓ�ȝȞȖȚȓțȖȐȦȓȚȡ�ȟȖȟȠȓȚțȩȗ�ȝȜȒȣȜȒ�Ș�ȎțȎșȖȕȡ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȎȭ�Ȓȓȭ-
ȠȓșȪțȜȟȠȪ��ȜȠșȖȥțȎȭ�ȜȠ�ȔȖȕțȓȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȔȖȐȜȠțȩȣ��țȎȝȞȎȐșȓțțȜȗ�țȎ�ȡȒȜȐșȓȠȐȜȞȓțȖȓ�
Ȗȣ� ȐȖȠȎșȪțȩȣ� ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȓȗ�� ȓȟȠȪ� ȚȓȣȎțȖȕȚ� ©ȟȜȤȖȎșȪțȜȑȜ� țȎȟșȓȒȜȐȎțȖȭª�� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�
ȘȜȠȜȞȜȗ� ²� Ȑ� ȜȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȖ� ȕȎȚȩȟșȎ� �ȝȓȞȐȖȥțȜȑȜ� ȝȜ� ȜȠțȜȦȓțȖȬ�Ș� ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ� Ȓȓȭ-
ȠȓșȪțȜȟȠȖ���ȘȎȘ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�ȟȜȣȞȎțȓțȖȭ�©Ȑ�ȜȏȨȓȘȠȖȐȖȞȜȐȎțțȜȚ�Ȗ�ȜȠȠȜȞȑțȡȠȜȚ�ȜȠ�ȟȎȚȜȑȜ�
ȥȓșȜȐȓȘȎ� ²�Ȗ�ȝȜȠȜȚȡ�țȓ�ȖȟȥȓȕȎȬȧȓȚ� ȟ� ȓȑȜ� ȟȚȓȞȠȪȬ�²� ȐȖȒȓ�ȒȜȏȩȐȎȓȚȩȓ�ȖȚ� ȕțȎțȖȭ��Ȥȓț-
țȜȟȠȖ�� ȡȚȓțȖȭª� >��� ȟ�� ��@��ǽȞȖțȖȚȎȭ� ȎȐȠȜȞȟȘȡȬ�ȝȜȕȖȤȖȬ�ȡȥȓțȜȑȜ� Ȝ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȜȗ�� ȟȖ-
ȟȠȓȚțȜȗ� Ȗ� ȖțȠȓȑȞȎȠȖȐțȜȗ� ȟȡȧțȜȟȠȖ� ȘȡșȪȠȡȞȩ�� ȜȠȚȓȠȖȚ� ȖȟȠȜȞȖȘȜ�ȑȓțȓȠȖȥȓȟȘȖȗ� Ȗ� ȘȜț-
ȘȞȓȠțȩȗ� ȟȚȩȟș�� ȜȏȜȏȧȎȬȧȖȗ� ȐȟȮ� ȚțȜȑȜȜȏȞȎȕȖȓ� ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȗ� ȘȡșȪȠȡȞȩ�� ©ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȎȭ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��ȝȞȓȜȏȞȎȕȡȬȧȎȭ�ȚȎȠȓȞȖȎșȪțȩȗ�ȚȖȞ��ȖȕȚȓțȭȬȧȎȭ�ȢȜȞȚȡ�ȝȞȖȞȜȒțȜȗ�ȝȞȓȒ-
ȚȓȠțȜȟȠȖª�>���ȟ����@��ǿ�ȝȜȕȖȤȖȗ�ȟȖȟȠȓȚțȜȑȜ�ȝȜȒȣȜȒȎ�ȘȡșȪȠȡȞȎ�ȝȞȓȒȟȠȎȓȠ�ȘȎȘ�ȢȜȞȚȎ�ȏȩȠȖȭ��
ȜȏșȎȒȎȬȧȎȭ� ȜȝȞȓȒȓșȓțțȩȚ�ȜțȠȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ� ȟȠȎȠȡȟȜȚ�� ȜȏȞȎȕȡȬȧȎȭȟȭ� ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȜȗ� Ȓȓȭ-
ȠȓșȪțȜȟȠȪȬ��ȭȐșȭȬȧȎȭȟȭ�ȎȘȟȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�Ȗ�ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȜȗ��ȜȣȐȎȠȩȐȎȬȧȓȗ�

Ȏ��ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȟȎȚȜȑȜ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�ȘȎȘ�ȟȡȏȨȓȘȠȎ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�
ȏ��Ƞȓ�ȟȝȜȟȜȏȩ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȘȜȠȜȞȩȓ�țȓȟȐȜȗȟȠȐȓțțȩ�ȥȓșȜȐȓȘȡ�ȟ�ȞȜȔȒȓțȖȭ��²�țȖ�ȐȖȒȡ��

țȖ�ȖțȒȖȐȖȒȡ��țȜ�ȘȜȠȜȞȩȓ�ȖȚ�ȖȕȜȏȞȓȠȎȬȠȟȭ��ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȡȬȠȟȭ�Ȗ�ȝȓȞȓȒȎȬȠȟȭ�Ȗȕ�ȝȜȘȜșȓțȖȭ�
Ȑ�ȝȜȘȜșȓțȖȓ��ȏșȎȑȜȒȎȞȭ�ȜȏȡȥȓțȖȬ��ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ��ȐȜȟȝȖȠȎțȖȬ�
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ǞǑǚǜǔǫ�ǝǚǎǜǑǘǑǙǙǚǏǚ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǫ

Ȑ��ȚțȜȑȜȜȏȞȎȕȖȓ� ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ� �ȚȎȠȓȞȖȎșȪțȩȣ�� ȒȡȣȜȐțȩȣ�� ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȩȣ��� Ȑ� ȘȜȠȜȞȩȣ�
ȜȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎȬȠȟȭ� ȝȞȜȤȓȟȟȩ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�� ȘȜȠȜȞȩȓ� ȟȠȎțȜȐȭȠȟȭ� ©ȐȠȜȞȜȗ� ȝȞȖȞȜȒȜȗª�� ȠȐȜ-
ȞȖȚȜȗ�Ȗȕ�©ȝȓȞȐȜȗª��ȝȜȒșȖțțȜȗ�ȝȞȖȞȜȒȩ�Ȓșȭ�ȠȜȑȜ��ȥȠȜȏȩ�ȡȒȜȐșȓȠȐȜȞȭȠȪ�ȟȐȓȞȣȝȞȖȞȜȒțȩȓ��
ȟȝȓȤȖȢȖȥȓȟȘȖȓ�ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȖȓ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȖ��ȟȜȕȒȎȐȎȭ�ȜȝȩȠ�ȠȞȎțȟșȭȤȖȖ�ȫȠȜȑȜ�ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȜȑȜ�
țȎȥȎșȎ��ȁȥȓțȩȗ�țȎȕȩȐȎȓȠ�ȫȠȡ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�ȖțȜȏȩȠȖȓȚ�ȥȓșȜȐȓȘȎ��©ȖȏȜ�ȜțȎ�ȜȠ-
ȒȓșȭȓȠȟȭ�ȜȠ�țȓȑȜ�Ȗ�ȝȞȖȜȏȞȓȠȎȓȠ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȓ�ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎțȖȓª�

ȑ��©ȐȠȜȞȖȥțȩȓ�ȟȝȜȟȜȏȩ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȟșȡȔȎȧȖȓ�ȡȔȓ�țȓ�ȜȝȞȓȒȓȚȓȥȖȐȎțȖȬ��Ȏ�ȞȎȟȝȞȓȒ-
ȚȓȥȖȐȎțȖȬ�Ƞȓȣ�ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȖȣ�ȘȎȥȓȟȠȐ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȣȞȎțȭȠȟȭ�Ȑ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȚ�ȏȩȠȖȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩª�

Ȓ��©ȐțȜȐȪ�ȥȓșȜȐȓȘ��ȐȠȜȞȎȭ�ȞȜșȪ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�Ȑ�ȘȡșȪȠȡȞȓ�ȜȏȡȟșȜȐșȓțȎ�ȠȓȚ��ȥȠȜ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�
ȞȎȟȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȭ�Ȝț�ȞȎȟȠȓȠ��ȚȓțȭȓȠȟȭ��ȜȏȜȑȎȧȎȓȠȟȭ��ȞȎȕȐȖȐȎȓȠȟȭ��²�ȟȠȎțȜȐȖȠȟȭ�ȝȞȜȒȡȘȠȜȚ�
ȘȡșȪȠȡȞȩª�

ȓ��©ȟȐȭȕȪ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�ȜȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȭ�Ȗ�ȞȎȟȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȭ�ȟ�ȜȏȧȓțȖȓȚ�ȡȥȎȟȠȐȡȬȧȖȣ�
Ȑ�țȖȣ�șȬȒȓȗ�ȘȎȘ�ȜȟȜȏȩȚ�ȎȟȝȓȘȠȜȚ�ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȗ��ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ�ȢȓțȜȚȓ-
țȜȚ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�ª�>���ȟ����²��@�

ǼȟȜȏȜ� ȜȠȚȓȥȎȓȠȟȭ� ȒȓȭȠȓșȪțȎȭ�ȢȜȞȚȎ� ȜȏȧȓțȖȭ� ȘȎȘ� ȟȝȜȟȜȏȎ� ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȝȜȠȞȓȏ-
țȜȟȠȖ� ȥȓșȜȐȓȘȎ� Ȑ� ȥȓșȜȐȓȘȓ� ȘȎȘ� ȟȡȏȨȓȘȠȎ� Ȑ� ȟȡȏȨȓȘȠȓ�� ȜȠșȖȥțȎȭ� ȜȠ� ȘȜȚȚȡțȖȘȎȤȖȖ�� ȑȒȓ�
ȟȡȏȨȓȘȠ� ȐȟȓȑȜ�șȖȦȪ�ȎȒȞȓȟȎȠ�� Ȏ�țȓ�ȡȥȎȟȠțȖȘ�ȤȓțțȜȟȠțȜȟȚȩȟșȜȐȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ� ²�ȒȖȎșȜȑȎ��
ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȟȡȧțȜȟȠțȩȓ�ȟȠȜȞȜțȩ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��ȜțȠȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ��ȭȕȩȘȖ�țȎȡȘ��ȖȟȘȡȟȟȠȐ��
ȝȞȓȒȚȓȠȩ� ©ȚȎȠȓȞȖȎșȪțȩȓ�� ȒȡȣȜȐțȩȓ�� ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȩȓª��� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȎȭ�� ȤȓțțȜȟȠțȎȭ��
ȟȡȏȨȓȘȠțȜ�șȖȥțȜȟȠțȎȭ�ȘȎȘ�ȘȡșȪȠȡȞțȜ�ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ��©ȥȓșȜȐȓȘ�²�ȠȐȜȞȓȤ�Ȗ�ȝȞȜȒȡȘȠ�
ȘȡșȪȠȡȞȩª��

ȄȓțțȜȟȠȪ�ȟȖȟȠȓȚțȜȑȜ�ȝȜȒȣȜȒȎ�Ȑ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�©ȒȐȖȑȎȭȟȪ�ȜȠ�ȞȎȟȟȚȜȠȞȓțȖȭ�ȤȓșȜȑȜ�Ș�ȐȩȭȐ-
șȓțȖȬ�ȚȓȟȠȎ�Ȗ�ȢȡțȘȤȖȗ�Ȑ�țȓȚ�ȘȎȔȒȜȑȜ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȎ��Țȩ�ȝȜșȡȥȎȓȚ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�ȡȟȠȎțȜȐȖȠȪ�
țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȪ�Ȗ�ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜȟȠȪ�Ȑȟȓȣ�ȓȑȜ�©ȟșȎȑȎȓȚȩȣª�Ȓșȭ�ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎțȖȭ�ȤȓșȜȑȜª�>���ȟ����@��
ȁȟȠȎțȜȐȖȐ� ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȖȓ� ȘȡșȪȠȡȞȩ�� ȒȜȘȎȕȎȐ� ȟȐȭȕȪ�ȚȓȔȒȡ�țȖȚȖ��ȢȖșȜȟȜȢ�ȜȟȜȏȜ� ȜȠȚȓȥȎ-
ȓȠ��ȥȠȜ�©ȟȠȞȡȘȠȡȞȎ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȓȠ�ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȖ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȝȞȓȒȚȓȠțȩȣ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ�ȟȖȟȠȓ-
Țȩ��țȜ�Ȗ�ȓȓ�ȢȡțȘȤȖȗ��ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȖȐ�ȝȜțȭȠȖȓ�©ȟȠȞȡȘȠȡȞȎª�țȎ�ȝȞȜȤȓȟȟ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȟȖȟȠȓȚȩ�
ȘȎȘ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȡ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�>���ȟ����@��ǿ�ȝȜȕȖȤȖȗ�ȘȡșȪȠȡȞțȜȗ�ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȖ�ȤȓșȜȟȠțȜȓ�ȝȜțȖȚȎ-
țȖȓ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�ȒȓȠȓȞȚȖțȖȞȡȓȠ�ȐȩȐȜȒ�Ȝ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�șȖȥțȜȟȠțȜȓ�ȟȜȒȓȞ-
ȔȎțȖȓ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��ȢȜȞȚȖȞȡȬȧȓȓȟȭ�ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȜȚ�ȡȟȐȜȓțȖȭ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȝȞȜ-
Ȥȓȟȟȓ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� ²� ȟȝȓȤȖȎșȪțȜ� ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎțțȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�� ȖțȠȓȑȞȖȞȡȓȠ� ȓȓ� ȖțȠȓțȤȖȖ�
Ȗ�ȟȚȩȟșȩ�Ȗ�ȜȏȜȏȧȓțțȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȓȠȟȭ�ȤȓțțȜȟȠțȜȗ�țȎȝȞȎȐșȓțțȜȟȠȪȬ��ȚȖȞȜȐȜȕȕȞȓțȖȓȚ��
ȘȎȞȠȖțȜȗ�ȚȖȞȎ�[5]�

ǿ�ȟȖȟȠȓȚțȩȚ�ȝȜțȭȠȖȓȚ�©ȘȡșȪȠȡȞȎª�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖ�ȟȐȭȕȎțȜ�ȝȜțȭȠȖȓ�©ȝȞȓȒȚȓȠțȜȓ�ȏȩ-
ȠȖȓ�ȘȡșȪȠȡȞȩª� >���ȟ�����@��ǰ�ȢȖșȜȟȜȢȟȘȜ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�Ȗ�ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�ȘȜțȠȓȘȟȠȓ�
ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ� ȝȜțȖȚȎȓȠȟȭ� ȘȎȘ� ©ȐȩȒȓșȓțȖȓ� �ȜȟȚȩȟșȓțȖȓ�� ȥȓȑȜ�ȠȜ� Ȗȕ���ª�� ©ȜȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȓ�
ȕȎȚȩȟșȎª�>����@��ǽȞȓȒȚȓȠțȜȓ�ȏȩȠȖȓ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�ȐȘșȬȥȎȓȠ�ȠȞȖ�ȢȜȞȚȩ�ȚȎȠȓȞȖȎșȪțȜȗ�Ȗ�ȒȡȣȜȐ-
țȜȗ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ǲșȭ�ȝȜțȖȚȎțȖȭ�ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȟȠȜȘȜȐ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�
Ȗ�ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȠȓȜȞȖȖ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ�țȎȕȐȎȠȪ�ȢȜȞȚȩ�ȚȎȠȓ-
ȞȖȎșȪțȜȗ�Ȗ�ȒȡȣȜȐțȜȗ�ȏȩȠȖȗțȜȟȠȖ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȐȘȡȝȓ�ȟ�ȜțȠȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȡȧțȜȟȠȪȬ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�
ȒȎȬȠ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�ȘȜțȘȞȓȠȖȕȎȤȖȖ�ȟȢȓȞ�ȕțȎțȖȭ��ȜȏȞȎȕȡȬȧȖȣ�ȕțȎțȖȓȐȜȓ�ȝȜșȓ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
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ǶȠȎȘ�� ȠȞȖ�ȢȜȞȚȩ�ȚȎȠȓȞȖȎșȪțȜȗ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ��ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȜȓ�
ȠȓșȜ��ȠȓȣțȖȥȓȟȘȎȭ� ȐȓȧȪ�� ȟȜȤȖȎșȪțȎȭ� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�� ȠȞȖ�ȢȜȞȚȩ�ȒȡȣȜȐțȜȗ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�Ȝȏ-
ȞȎȕȡȬȠ��ȕțȎțȖȓ��ȤȓțțȜȟȠȪ��ȝȞȜȓȘȠ��ǿȞȓȒȖ�ȤȓțțȜȟȠȓȗ�Ǻ��ǿ��ǸȎȑȎț�ȜȟȜȏȜ�ȐȩȒȓșȭȓȠ�ȝȞȓȒȚȓȠ-
țȜȟȠȪ� ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȗ� ȘȡșȪȠȡȞȩ�� ȖȚȓȬȧȓȗ� țȓ� ȠȜșȪȘȜ� ȟȎȚȜȤȓțțȜȓ� ȕțȎȥȓțȖȓ�� țȜ� Ȗ� ȜȘȎ-
ȕȎȐȦȓȗ� ȜȑȞȜȚțȜȓ� ȐșȖȭțȖȓ� țȎ� ©ȟȜȬȕ� ȠȓȣțȖȘȖ�Ȗ� ȖȟȘȡȟȟȠȐȎª�� ȠȜ� ȓȟȠȪ� țȎ� ȞȎȕȐȖȠȖȓ� ȒȖȕȎȗțȎ�
�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜ�ȠȓȣțȖȥȓȟȘȜȓ�ȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȎțȖȓ��

ǽȞȜȓȘȠ�� ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ� ȥȓșȜȐȓȘȎ�ȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȎȠȪ� �ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪ� ©ȐȏȞȜȟ� ȐȝȓȞȓȒª�� ȝȞȓ-
ȒȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ� ȓȑȜ� ȟȜȕȖȒȎȠȓșȪțȩȓ� ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ� ȘȎȘ� ȠȐȜȞȤȎ� Ȗ� ȝȞȜȒȡȘȠȎ� ȘȡșȪȠȡȞȩ�� ǰ� ȫȠȜȚ�
ȘșȬȥȓ� ȝȜȒȥȓȞȘȖȐȎȓȠȟȭ� ȏȜșȪȦȎȭ� ȞȜșȪ� ȟȜȤȖȎșȪțȜȑȜ� ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ� �ȟȜȕȒȎțȖȓ� ȚȜȒȓșȓȗ�
ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ���ȟȜȕȒȎțȖȓ�ȚȜȒȓșȓȗ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȎțȖȓȚ��
ȟȎȚȜȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȎțȖȓȚ�� ǶȠȎȘ�� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� ȖȚȓȓȠ� ȝȞȓȒȝȜȟȩșȘȜȗ� Ȑȟȓ� ȢȜȞȚȩ�
ȝȞȓȒȚȓȠțȜ�ȘȡșȪȠȡȞțȜȗ�ȏȩȠȖȗțȜȟȠȖ��ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȜȟțȜȐȎțȖȭȚȖ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�
ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȥȓȞȓȕ�ȝȞȖȕȚȡ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȭȐșȭȬȠȟȭ��ȚȎȠȓȞȖȎșȪțȎȭ�Ȗ�Ȓȡ-
ȣȜȐțȎȭ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ��ȜțȠȜșȜȑȖȭ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�Ȑ�ȐȖȒȓ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ��ȟȜȤȖȎșȪțȜȑȜ�Ȗ�ȎțȠȞȜȝȜ-
șȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ��ȐȘșȬȥȎȭ�Ȗȣ�ȝȞȜȏșȓȚȩ��ȘȎȘ�ȜȠȞȎȔȓțȖȓ�ȠȞȖȎȒȩ�©ȝȞȖȞȜȒȎ�²�Ȝȏȧȓ-
ȟȠȐȜ�²�ȥȓșȜȐȓȘª�

Ƕ�ȝȜȠȜȚȡ�ȕȎȘȜțȜȚȓȞțȜ�ȐȩȑșȭȒȖȠ�ȏȎȕȜȐȩȗ�ȫșȓȚȓțȠ�ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȠȓȜȞȖȖ�ȟȜ-
ȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�²�ȕțȎțȖȭ�Ȝ�ȝȞȖȞȜȒȓ��ȜȏȧȓȟȠȐȓ��ȠȓȣțȖȘȓ��ȥȓșȜȐȓȘȓ��ȟȝȜȟȜȏȎȣ�ȒȓȭȠȓșȪ-
țȜȟȠȖ��ȖȟȘȡȟȟȠȐȓ��²�ȘȜȠȜȞȩȓ�țȩțȓ�ȟȜȜȠțȜȟȭȠȟȭ�ȟ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȚȖ�ȜȏșȎȟȠȭȚȖ�ȦȘȜșȪțȜ-
ȑȜ� ȡȥȓȏțȜȑȜ� ȝșȎțȎ�� Ȗ� ȒȞȡȑȖȓ� ȫșȓȚȓțȠȩ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� ȜȝȩȠ� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȭ�
ȖȕȐȓȟȠțȩȣ� ȟȝȜȟȜȏȜȐ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� Ȑ� ȢȜȞȚȓ� ȡȚȓțȖȗ� ȒȓȗȟȠȐȜȐȎȠȪ� ȝȜ� ȜȏȞȎȕȤȡ� �ȥȓșȜȐȓȘ� ²�
ȠȐȜȞȓȤ� ȘȡșȪȠȡȞȩ��� ȜȝȩȠ� ȠȐȜȞȥȓȟȘȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� �ȥȓșȜȐȓȘ� ²� ȝȞȜȒȡȘȠ� ȘȡșȪȠȡȞȩ��� ȜȝȩȠ�
ȫȚȜȤȖȜțȎșȪțȜ�ȤȓțțȜȟȠțȜȑȜ�ȜȠțȜȦȓțȖȭ�Ș�ȚȖȞȡ��Ș�șȬȒȭȚ��Ș�ȟȓȏȓ��ǰȜ�ȐȞȓȚȓțȎ�ȘȜȚȚȡțȖȟȠȖ-
ȥȓȟȘȜȗ�ȖȒȓȜșȜȑȖȖ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȥȖȘȖ�ȫȠȜȗ�ȠȓȜȞȖȖ�țȓ�ȖȚȓșȖ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȪ�ȘȡșȪ-
ȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȎțȎșȖȕ�ȟȜȤȖȎșȪțȜȑȜ�ȜȝȩȠȎ��Ȗȣ�ȞȎȟȟȡȔȒȓțȖȭ�ȖȚȓșȖ�ȖțȜȗ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓ-
ȟȘȖȗ�ȝȞȜȢȖșȪ�

ȋȠȜ� țȖȘȎȘ� țȓ� ȡȚȎșȭȓȠ� ȕțȎȥȖȚȜȟȠȖ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎ� ²� ȝȓȞȐȜȗ� ȠȓȜȞȖȖ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� Ȝȏ-
ȞȎȕȜȐȎțȖȭ� ²� Ȝȏ� ȖțȐȎȞȖȎțȠȓ� ȓȑȜ� ȟȜȟȠȎȐȎ�� ǵțȎȘȜȐȩȗ� �ȘȡșȪȠȡȞȎ� ȘȎȘ� ǵțȎȘ� ²� ȝȜ� ǰȩȑȜȠȟȘȜ-
Țȡ��ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȓȟȠȪ�ȭȕȩȘ��ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȜȢȜȞȚșȭȓȠȟȭ�ȕȎȚȩȟȓș��ǲȓȭȠȓșȪ-
țȜȟȠȪ�ȝȜ�ȜȟȚȩȟșȓțȖȬ�ȫȠȜȑȜ�ǵțȎȘȎ��ȘȎȘ�ȝȜțȖȚȎțȖȓ�ȭȕȩȘȎ�ȭȕȩȘȜȐ�ȘȡșȪȠȡȞȩ���ȓȟȠȪ�ȡȟșȜȐȖȓ�
ȑȞȎȚȜȠțȜȑȜ� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȭ� ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� Ȗ� ȝȜȐȓȒȓțȖȭ��ǽȜȫȠȜȚȡ� Ȝȏȡȥȓ-
țȖȓ� Ȑ� ȓȑȜ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠȟȭ� ȘȎȘ�ȞȎȟȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȓ� ȕȎȚȩȟșȎ�Ȗ� ȘȎȘ� ȟȝȓȤȖ-
ȎșȪțȜ� ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎțțȎȭ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�� ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȠ� Ȗ� ȜȟȚȩȟșȓțȖȓ� ȟȞȓȒȟȠȐȎ� �Ȗ� ȟȎȚȜ�
ȟȞȓȒȟȠȐȜ���ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȏȡȒȓȠ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪȟȭ�ȕȎȚȩȟȓș��ǶȠȎȘ��țȎ�ȢȖșȜȟȜȢȟȘȜ�
ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�ȡȞȜȐțȓ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȚȜȔȓȠ�ȏȩȠȪ�ȜȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȜȐȎțȎ�ȘȎȘ�ȚȓȠȎ-
ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȜȓ� ȕțȎțȖȓ�� ȜȞȖȓțȠȖȞ� Ș� ȜȢȜȞȚșȓțȖȬ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ� ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȢȡțȘ-
ȤȖȜțȎșȪțȜ� ȐȩȟȠȡȝȎȬȧȓȗ� ȚȓȠȎȕțȎțȖȓȚ� țȎ� ȒȜȝȞȓȒȚȓȠțȜȚ� ȡȞȜȐțȓ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�
ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�

ǽȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� ȘȎȘ� ȕȎȚȩȟȓș� ȝȞȓȒȟȠȎȓȠ� ȐȜ� ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȖ� ȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ� Ȝȏȡ-
ȥȓțȖȭ�� ȐȘșȬȥȎȭ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� ȟȜȟȠȎȐ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȚȜȔȓȠ�ȜȟȐȎȖȐȎȠȪȟȭ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�
ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȐȎȞȖȎȠȖȐțȜ��Ȗ�ȝȜȠȜȚȡ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȏȡȒȓȠ�ȕȎȐȖȟȓȠȪ�ȜȠ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȓȑȜ�Ȝȟȡ-
ȧȓȟȠȐșȓțȖȭ��ȠȞȓȏȡȓȚȩȣ�ȠȓȚ�ȖșȖ�ȖțȩȚ�ȡȞȜȐțȓȚ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
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ǞǑǚǜǔǫ�ǝǚǎǜǑǘǑǙǙǚǏǚ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǫ

�țȎȝȞȖȚȓȞ��ȢȡțȘȤȖȖ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȓȒȚȓȠȎ��ȖțȒȖȐȖȒȡȎșȪțȩȣ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��Ȥȓșȓ-
ȟȜȜȏȞȎȕțȜȟȠȪ�ȠȜȑȜ�ȖșȖ�ȖțȜȑȜ�ȝȜȒȣȜȒȎ�Ș�ȜȏȡȥȓțȖȬ�Ȗ�ȒȞ���

ǸȡșȪȠȡȞțȜ�ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ� ȐȖȒ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� ȘȎȘ� ȜȟȐȜȓțȖȭ� ȟȜȒȓȞ-
ȔȎțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� ȟȡȏȨȓȘȠȜȚ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓț� ȠȎȘȖȚȖ� ȘȜȚȝȜțȓțȠȎȚȖ�� ȘȎȘ� ȕțȎțȖȓȐȩȗ��
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȩȗ�� ȤȓțțȜȟȠțȩȗ�� ȟȡȏȨȓȘȠțȜ�șȖȥțȜȟȠțȩȗ�� ²� Ȗ� ȫȠȜȠ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠ� ȟȜȜȠțȜȟȖȚ�
ȟ�ȟȡȧțȜȟȠțȩȚȖ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȎȚȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�²�ȜțȠȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ��ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȩȚ��Ȥȓț-
țȜȟȠțȩȚ��ȟȡȏȨȓȘȠțȜ�șȖȥțȜȟȠțȩȚ��²�ȟȐȖȒȓȠȓșȪȟȠȐȡȭ�Ȝ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�ȡȥȓțȖȘ�Ȗ�ȟȡȏȨȓȘȠ��Ȗ�ȜȏȨ-
ȓȘȠ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�

ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȒȜȝȞȓȒȚȓȠțȩȗ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
ȐȘșȬȥȎȓȠ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȩ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�Ȗȣ�ȤȓșȜȟȠțȜȟȠȖ�Ȗ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�
ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȘȎȘ�ȕȎȚȩȟȓș�Ȝȏ�Ȗȣ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ��ȢȡțȘȤȖȜțȎșȪ-
țȜ�ȭȐșȭȬȧȓȗȟȭ�ȚȓȠȎȕțȎțȖȓȚ��ȜȞȖȓțȠȖȞȜȚ�Ș�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȬ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ǻȓ-
ȖȟȥȓȞȝȩȐȎȓȚȜȟȠȪ�ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȡȞȜȐțȭ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
ȠȜșȪȘȜ�ȓȑȜ�ȫșȓȚȓțȠȎȚȖ�țȓ�ȖȟȘșȬȥȎșȖ�Ƕ��ȍ��ǹȓȞțȓȞ�Ȗ�ǰ��ǿ��ȆȡȏȖțȟȘȖȗ�

ǶȟȣȜȒȭ� Ȗȕ� ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȖțȐȎȞȖȎțȠȎ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� ȓȒȖțȟȠȐȎ�
ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȜȗ�Ȗ�țȜȞȚȎȠȖȐțȜȗ�ȢȡțȘȤȖȗ�ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȕțȎțȖȭ��Țȩ�ȚȜȔȓȚ� ȕȎȘșȬȥȖȠȪ��
ȥȠȜ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȟȐȭȕȎțȎ�ȟ�ȘȎȔȒȩȚ�ȓȑȜ�ȫșȓȚȓțȠȜȚ�
țȎ�ȘȎȔȒȜȚ�Ȗȕ�ȝȭȠȖ�ȡȞȜȐțȓȗ�ȓȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�

���ȒȜȝȞȓȒȚȓȠțȩȗ�
���țȜȞȚȎȠȖȐțȩȗ��ȐȘșȬȥȎȬȧȖȗ�ȡȥȓȏțȩȗ�ȝȞȓȒȚȓȠ�ȡȥȓȏțȩȗ�ȝșȎț�
���ȡȥȓȏțȖȘ�
���ȜȏȡȥȓțȖȓ�
���șȖȥțȜȟȠțȩȗ�
ǼȏȜȏȧȓțțȜ�� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ� ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȚȜȔȓȠ� ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȠȪȟȭ� ©ȘȎȘ� ȜȝȜȞțȎȭ� ȒȖȒȎȘ-

ȠȖȥȓȟȘȎȭ�ȘȜțȟȠȞȡȘȤȖȭª�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ��ȞȓȎșȖȕȎȤȖȭ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȓȟȠȪ�ȤȓșȓțȎȝȞȎȐ-
șȓțțȜȓ� ȞȎȟȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȓ� ȕȎȚȩȟșȎ� Ȝȏ� ȜȏȡȥȓțȖȖ� ȓȑȜ� ȟȞȓȒȟȠȐȎȚȖ� >�@�� ǽȜ� ȟȡȠȖ�� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�
ȜȏȡȥȓțȖȭ� ȓȟȠȪ� ȕȎȚȩȟȓș� Ȝ� ©ȢȜȞȚȓ� �Ȗ�� ȒȜȏȎȐȖȚ�� ȟȝȜȟȜȏȓ�� ȜȏȨȓȘȠȖȐȎȤȖȖ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖª� [2]�
ȝȜ�ȜȟȐȜȓțȖȬ�ȖțȐȎȞȖȎțȠȎ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�

ǿȘȎȕȎțțȜȓ�ȝȜȕȐȜșȭȓȠ�ȕȎȘșȬȥȖȠȪ��ȥȠȜ�
���ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�țȎ�ȒȜȝȞȓȒȚȓȠțȜȚ�ȡȞȜȐțȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�Ȝȏ-

ȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȓȟȠȪ�ȕȎȚȩȟȓș��©ȜȢȜȞȚșȓțțȜȓª�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȓ��Ȝ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎ-
ȕȜȐȎțȖȭ�ȘȎȘ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȝȜ�ȞȎȟȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȬ�ȘȡșȪȠȡȞțȩȣ�ǵțȎȘȜȐ� �ȭȕȩȘȜȐ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��
Ȑ�Ȥȓșȭȣ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�

��� ȘȜțȟȠȞȡȖȞȜȐȎțȖȓ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� ȘȎȘ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖ� ȎȒȎȝȠȖȞȜȐȎțțȜȗ�
ȚȜȒȓșȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�ȓȟȠȪ�ȜȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȓ�ȕȎȚȩȟșȎ�Ȝ�Ȥȓșȭȣ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��Ȗ�ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�ȝȞȓȒ-
ȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȓȟȠȪ�ȕȎȚȩȟȓș��Ȑ�ȘȜȠȜȞȜȚ�ȖȚȓȓȠ�ȚȓȟȠȜ�ȒȐȡȓȒȖțȟȠȐȜ�ȘȎȘ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȎ�
ȘȡșȪȠȡȞțȜ�ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȟȡȧțȜȟȠȖ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� Ȑ� ȡțȖȘȎșȪțȜȟȠȖ� Ȗ� ȡțȖȐȓȞȟȎșȪțȜȟȠȖ�
ȐȕȎȖȚȜȜȏȡȟșȜȐșȓțțȜȑȜ��ȒȐȡȟȠȜȞȜțțȓȑȜ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎțȖȭ�Ȗ�ȡȥȓțȖȭ�ȝȜȟȞȓȒ-
ȟȠȐȜȚ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�

ǾȎȕȐȖȐȎȭ�ȚȩȟșȪ� Ȝȏ� ȜȝȜȞțȜȗ�ȢȡțȘȤȖȖ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ� Ȑ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ��
Țȩ� ȒȜșȔțȩ� ȡȥȖȠȩȐȎȠȪ�� ��� ȓȓ� ȘȡșȪȠȡȞțȜ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȓ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ� ȐȜ� ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȖ�
ȟȠȜȞȜț�ȘȡșȪȠȡȞȩ�Ȗ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ����ȜȝȞȓȒȚȓȥȓțțȜȟȠȪ�Ȑ�țȓȗ�ȟȡȏȨȓȘȠ�
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ǛǱǼǸǴǹǺǮǬ�Ǘ��ǘ��_� ǘǱǾǺǰǺǷǺǯǴȃǱǽǶǴǱ�ǺǽǹǺǮǬǹǴȋ�ǻǼǱǰǸǱǾǹǺǽǾǴ�ǺǭǿȃǱǹǴȋ

ȜȏȨȓȘȠțȩȣ�ȜȠțȜȦȓțȖȗ��ȐȎȞȖȎȠȖȐțȩȣ�Ȑ�ȟȐȜȓȗ�ȏȖțȎȞțȜȟȠȖ��ȜȏȡȟșȜȐșȓțțȩȣ�ȒȓȭȠȓșȪțȩȚ�ȣȎȞȎȘ-
ȠȓȞȜȚ�ȜȏȧȓțȖȭ�

ǾȎȟȟȚȜȠȞȖȚ�ȝȓȞȐȡȬ�ȝȜȕȖȤȖȬ��ȋșȓȚȓțȠȩ�ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�Ȑ�
Ȗȣ�ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȖ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȬȠȟȭ�ȘȎȘ�ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜȟȠȪ��ȒȓȠȓȞȚȖțȖȞȜȐȎțțȎȭ�șȖțȓȗțȩȚ�
ȣȎȞȎȘȠȓȞȜȚ�ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȜȑȜ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�[1]��ǹȖțȓȗțȜȟȠȪ�ȘȎȘ�ȕȎȒȎțțȜȟȠȪ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�
ȜȏȡȟșȜȐșȓțȎ� ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜȟȠȪȬ� ȕȐȓțȪȓȐ� ȝȟȖȣȜșȜȑȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȤȖȘșȎ� ȡȟȐȜȓțȖȭ�
ȕțȎțȖȗ�²�ȒȜȚȖțȖȞȡȬȧȖȚ�ȫșȓȚȓțȠȜȚ�Ȑ�ȖțȐȎȞȖȎțȠȓ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ��ȖȚȓȓȠ�ȚȓȟȠȜ�ȟȜ-
ȐȝȎȒȓțȖȓ�ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ��ȡȟȐȜȓțȖȓ��Ȗ�ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ��ȕțȎțȖȭ�ȘȎȘ�ȏȎȕȜȐȩȗ�ȫșȓȚȓțȠ�ȟȜ-
ȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��

ǽȟȖȣȜșȜȑȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ� ȤȖȘș� ȡȟȐȜȓțȖȭ� ȕțȎțȖȗ�� ȜȐșȎȒȓțȖȭ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓȚ� Ȝȏ-
ȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȡȞȜȐțȓ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎ�ȖȚȓȓȠ�ȚȓȟȠȜ� Ȑ�ȞȎȕțȩȣ�ȓȑȜ� ȐȖȒȎȣ�� ȜȒțȎȘȜ�Ȗț-
ȒȖȐȖȒȡȎșȪțȩȓ� ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ� ȡȥȎȧȖȣȟȭ� ȘșȎȟȟȎ�� țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȪ� ȡȥȓȠȎ� ȐțȓȦțȖȣ�� ȤȖȐȖșȖ-
ȕȎȤȖȜțțȩȣ� ȢȎȘȠȜȞȜȐ� ȞȎȕȐȖȠȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� ȒȓȠȓȞȚȖțȖȞȡȬȠ�� țȎȞȭȒȡ� ȟ� șȖțȓȗțȜȟȠȪȬ�
ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȝȞȜȭȐșȓțȖȓ�ȓȑȜ�țȓșȖțȓȗțȩȣ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜ-
Ȥȓȟȟȓ��ǽȟȖȣȜșȜȑȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȤȖȘș�ȐȟȓȑȒȎ�ȖȚȓȓȠ�ȚȓȟȠȜ�Ȑ�ȜȏȡȥȓțȖȖ��²�ȒȓșȜ�Ȑ�ȠȜȚ��ȘȎ-
ȘȜȑȜ�ȐȖȒȎ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȏȡȒȓȠ�ȝȞȓȒȜȝȞȓȒȓșȭȠȪ�ȕȎȚȩȟȓș�ȝȜ�ȓȑȜ�ȜȟȐȜȓțȖȬ��ǻȓ-
șȖțȓȗțȩȗ� ȣȎȞȎȘȠȓȞ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ� ȝȞȜȤȓȟȟȎ� ȜȏȡȟșȜȐșȓț� ȐȎȞȖȎȠȖȐțȩȚ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȜȚ�
ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�� ȟȐȭȕȎțțȜȗ�� Ȑ� ȟȐȜȬ�ȜȥȓȞȓȒȪ�� ȟ� ȠȓȚ�� ȘȎȘȜȗ�Ȗȕ� ȫșȓȚȓțȠȜȐ� ȟȜȟȠȎȐȎ�
ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ� ȒȜȚȖțȖȞȡȬȧȖȚ� Ȑ� ȝȞȜȤȓȟȟȓ� ȓȑȜ� ȡȟȐȜȓțȖȭ�� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȩȗ�
�ȜȝȩȠ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȞȎȕțȩȣ�ȐȖȒȜȐ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȖșȖ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ�²�ȜȟțȜȐȎ�
Ȗ�ȜȝȜȞȎ�Ȑ�ȒȜȏȩȐȎțȖȖ�ȕțȎțȖȗ���ȤȓțțȜȟȠțȩȗ�ȟȚȩȟșȜȐȜȗ��ȘȎȘ�ȜȝȜȞȎ�Ȑ�ȞȎȟȘȞȩȠȖȖ�ȟȚȩȟșȜȐ�
Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȖțȒȖȐȖȒȡȎșȪțȜȗ��Ȏ�ȥȎȧȓ�²�ȟȜȐȚȓȟȠțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȐȓȒȡȧȖȚ�Ș�țȜȐȩȚ�ȕțȎ-
țȖȭȚ��ȖșȖ�Ȕȓ�ȑȜȠȜȐȩȓ�ȕțȎțȖȭ�

ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��țȎ�ȒȜȝȞȓȒȚȓȠțȜȚ�ȡȞȜȐțȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
ȖȚȓȓȠ�ȚȓȟȠȜ�țȓȜȒțȜȞȜȒțȜȟȠȪ� ȓȑȜ� ȟȜȟȠȎȐȎ�� țȎșȖȥȖȓ� ȟȎȚȖȣ� ȫșȓȚȓțȠȜȐ� ȟȜȟȠȎȐȎ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�
�ȕțȎțȖȭ�� ȜȝȩȠ� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȭ� ȟȝȜȟȜȏȜȐ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� ȝȜ� ȜȏȞȎȕȤȡ�� ȜȝȩȠ� ȠȐȜȞȥȓȟȘȜȗ� Ȓȓȭ-
ȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȜȝȩȠ�ȫȚȜȤȖȜțȎșȪțȜ�ȤȓțțȜȟȠțȜȑȜ�ȜȠțȜȦȓțȖȭ�Ș�ȚȖȞȡ��Ș�șȬȒȭȚ��Ș�ȟȓȏȓ���ȘȜȠȜȞȩȓ�
Ȑ�Ȗȣ�ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȖ�ȜȏȞȎȕȡȬȠ�ȤȓșȜȟȠțȩȗ�ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȖțȐȎȞȖȎțȠ�
ȟȜȟȠȎȐȎ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȘȎȘ� ©ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȡȬª�ȏȎȕȜȐȡȬ�ȚȜȒȎșȪțȜȟȠȪ�� Ȏ� ȠȎȘȔȓ� ²� ȐȎȞȖȎȠȖȐțȩȓ�
ȢȜȞȚȩ�ȫȠȜȑȜ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȘȎȘ�ȖțȡȬ�ȚȜȒȎșȪțȜȟȠȪ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�

ǸȡșȪȠȡȞțȜ�ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ� ȐȖȒ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎ� ȜȟȐȜȓțȖȭ� ȫȠȜȗ�ȚȜȒȎșȪțȜȟȠȖ� Ȑ� ȝȞȜ-
Ȥȓȟȟȓ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓț� ȘȜȚȝȜțȓțȠȎȚȖ�� ȕțȎțȖȓȐȩȗ�� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȩȗ�� ȤȓțțȜȟȠțȩȗ��
ȟȡȏȨȓȘȠțȜ�șȖȥțȜȟȠțȩȗ��ȖțȠȓȑȞȖȞȜȐȎțțȎȭ�ȢȜȞȚȎ�ȝȓȞȐȩȣ�ȠȞȓȣ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ��

ǰ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȐȓȒȡȧȓȗ�ȢȡțȘȤȖȖ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȓȒȚȓȠȎ�ȖșȖ�Ȕȓ�ȜȠ�ȝȜȒȣȜȒȎ�Ș�Ȝȏȡȥȓ-
țȖȬ� �ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȜȑȜ�� ȎȘȟȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�� șȖȥțȜȟȠțȜ�ȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎțțȜȑȜ�� ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȜȟȠ-
țȜȑȜ�Ȗ�ȒȞ����ȐȜȕȚȜȔțȩ�Ȗțȩȓ�ȚȜȒȎșȪțȜȟȠȖ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�

²� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȎȭ� �țȎȝȞȖȚȓȞ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȎȭ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ� ȘȎȘ� ȟȞȓȒȟȠȐȜ� ȒȜȏȩȐȎțȖȭ�
țȜȐȩȣ�ȕțȎțȖȗ��ȜȟȚȩȟșȓțȖȓ�Ȗȣ�ȕțȎȥȓțȖȭ�Ȗ�ȝȜțȖȚȎțȖȓ�ȟȚȩȟșȎ��

²� ȤȓțțȜȟȠțȎȭ��ȖșȖ�ȤȓțțȜȟȠțȜ�ȟȚȩȟșȜȐȎȭ��ȜȏȜȏȧȓțțȩȗ�ȟȚȩȟș�ȤȓțțȜȟȠȖ�²�ȟȜȐȚȓȟȠ-
țȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȘȎȘ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȓ�ȜȏȧȓțȖȓ�ȝȜ�ȞȎȟȘȞȩȠȖȬ�ȟȚȩȟșȎ��ȐȓȒȡȧȎȭ�Ș�țȜȐȩȚ�ȕțȎ-
țȖȭȚ��

²� ȟȡȏȨȓȘȠțȜ�șȖȥțȜȟȠțȎȭ��ȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȎțȖȓ��ȠȓȎȠȞȎșȖȕȎȤȖȭ�Ȗ�ȒȞ���



17ǛǼǺǭǷǱǸȇ�ǽǺǮǼǱǸǱǹǹǺǯǺ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴȋ� _� ȱ��� _� ����� _� http://www.pmedu.ru

ǞǑǚǜǔǫ�ǝǚǎǜǑǘǑǙǙǚǏǚ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǫ

ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȓȟȠȪ�ȟȞȓȒȟȠȐȜ�ȟȎȚȜȖȒȓțȠȖȢȖȘȎȤȖȖ�ȡȥȓțȖȘȎ�Ȑ�Ȝȏ-
ȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�>��@��ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȒȜȝȞȓȒȚȓȠțȩȗ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎ-
ȕȜȐȎțȖȭ�ȐȘșȬȥȎȓȠ� ȫșȓȚȓțȠȩ�ȟȜȟȠȎȐȎ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�Ȗ�ȢȡțȘȤȖȜțȎșȪțȜ�țȓȜȒțȜȞȜȒțȩȓ�
ȟ�țȖȚȖ�ȚȜȒȎșȪțȩȓ�ȐȎȞȖȎțȠȩ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȘȎȘ�ȕȎȚȩȟșȎ�ȕȎȚȩȟșȜȐ�Ȝ�ȟȠȞȎ-
ȠȓȑȖȖ�ȒȜȟȠȖȔȓțȖȭ�Ȥȓșȓȗ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�

ǼȏȞȎȠȖȚȟȭ� Ș� ȐȜȝȞȜȟȡ� Ȝ� ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ� Ȑ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ� ȝȞȜȤȓȟȟȓ��
ȂȖșȜȟȜȢȟȘȜ�ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȒȓȠȓȞȚȖțȎțȠȩ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȜȣȐȎȠȩȐȎȬȠ��ȝȜȕțȎ-
țȖȓ��ȟȖȟȠȓȚȎ�©ȜȏȨȓȘȠ�²�ȟȡȏȨȓȘȠª���ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��©ȟȡȏȨȓȘȠ�²�ȜȏȨȓȘȠª���ȜȏȧȓțȖȓ��©ȟȡȏȨȓȘȠ�²�ȟȡȏȨ-
ȓȘȠª���ȞȎȕȐȖȠȖȓ��©ȜȏȨȓȘȠ�²�ȜȏȨȓȘȠª�²�ȡȥȓțȖȘ�Ȗ�ȘȎȘ�ȟȎȚȜȤȓțțȜȟȠȪ��Ȗ�ȘȎȘ�ȤȓțțȜȟȠȪ�ȟȜȤȖȡȚȎ���²�
ȖȚȓȬȧȖȓ�ȚȓȟȠȜ�Ȗ�Ȑ�ȟȜȤȖȜȘȡșȪȠȡȞțȜȚ�ȞȎȕȐȖȠȖȖ�ȥȓșȜȐȓȘȎ��Ȗ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�>�@��
ǼȟȠȎțȜȐȖȚȟȭ�țȎ�ȟȝȓȤȖȢȖȘȓ�ȝȞȜȭȐșȓțȖȭ�ȏȖțȎȞțȩȣ�ȜȠțȜȦȓțȖȗ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ��
ǼȠțȜȦȓțȖȭ��ȢȜȞȚȖȞȡȬȧȖȓȟȭ�Ȑ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȟȜȐȚȓȟȠ-
țȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȝȞȜȣȜȒȭȠ�ȝȞȜȤȓȟȟ�Ȗȣ�ȢȡțȘȤȖȜțȎșȪțȜ�ȞȜșȓȐȜȑȜ�ȟȠȎțȜȐșȓțȖȭ�Ȗ�ȜȢȜȞȚșȓ-
țȖȭ�ȜȠ�ȜȐșȎȒȓțȖȭ�ȕțȎțȖȭȚȖ�țȜȞȚȎȚȖ�ȒȜ�ȜȟȜȕțȎțȖȭ�Ȗȣ�ȤȓțțȜȟȠțȜȑȜ�ȟȚȩȟșȎ�

ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȟȡȏȨȓȘȠ�ȜȏȨȓȘȠțȎȭ�ȏȖțȎȞțȜȟȠȪ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȜȟȐȜȓțȖȭ�ȕțȎțȖȗ�ȜȠȘȞȩȐȎȓȠȟȭ�
ȡȥȓțȖȘȡ�ȟțȎȥȎșȎ�ȘȎȘ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȎȭ�ȟȖȟȠȓȚȎ�©ȜȏȨȓȘȠ�²�ȟȡȏȨȓȘȠª��©ȚȖȞ�²�ȥȓșȜȐȓȘª��ȑȒȓ�
ȚȖȞ�ȝȞȓȒȟȠȎȓȠ�ȐȜ�ȐȟȓȚ�ȓȑȜ�ȚțȜȑȜȜȏȞȎȕȖȖ�Ȗ�ȥȓșȜȐȓȘ�Ȑ�țȓȚ�ȒȓȗȟȠȐȖȠȓșȪțȜ�©ȥȡȒȓȟțȩȗ�ȚȖ-
ȘȞȜȘȜȟȚª���ȋȠȜ�ȜȕțȎȥȎȓȠ��ȥȠȜ�ȝȜȕțȎțȖȓ�ȚȖȞȎ�ȒȜșȔțȜ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪȟȭ�ȚȓȠȜȒȎȚȖ��ȎȒȓȘ-
ȐȎȠțȩȚȖ�ȝȜȕțȎȐȎȓȚȜȚȡ�ȜȏȨȓȘȠȡ��ȝȜȟȘȜșȪȘȡ�ȝȜȕțȎțȖȓ�ȜȏȨȓȘȠȎ�ȒȜșȔțȜ�ȝȞȓȒȦȓȟȠȐȜȐȎȠȪ�
ȝȞȓȜȏȞȎȕȡȬȧȓȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�țȎȒ�țȖȚ��ǲșȭ�ȫȠȜȑȜ�ȡȥȓțȖȘ�ȜȐșȎȒȓȐȎȓȠ� ȕțȎțȖȭȚȖ�Ȝȏ�ȜȏȨ-
ȓȘȠȓ� �Ȝ�ȝȞȖȞȜȒȓ��ȜȏȧȓȟȠȐȓ��ȖȟȘȡȟȟȠȐȓ�� ȟȝȜȟȜȏȎȣ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȗ�ȒȞ���Ȗ�țȜȐȩȚȖ�ȟȝȜȟȜȏȎȚȖ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�Ȗ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ�

ȁȟȐȜȖȐ� țȓȜȏȣȜȒȖȚȩȓ� ȕțȎțȖȭ� Ȝ� ȝȜțȭȠȖȭȣ�� ȭȐșȓțȖȭȣ�� ȝȞȜȤȓȟȟȎȣ�� ȡȥȓțȖȘ� Ȑ� ȒȓȭȠȓșȪ-
țȜȟȠțȜȗ�ȢȜȞȚȓ� ȜȐșȎȒȓȐȎȓȠ� șȜȑȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȢȜȞȚȎȚȖ� Ȗȣ� ȐȩȞȎȔȓțȖȭ�� ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖȚȖ� Ȓȓȗ-
ȟȠȐȖȭȚȖ�Ȓșȭ�ȟȜȐȓȞȦȓțȖȭ�ȤȓșȓțȎȝȞȎȐșȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȟ�ȜȏȨȓȘȠȜȚ��țȎ�ȡȞȜȐțȓ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�
ȚȎȠȓȞȖȎșȎ�Ȗ�ȟȞȓȒȟȠȐ�ȜȏȡȥȓțȖȭ���ȖȚȓȭ�Ȑ�ȐȖȒȡ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȖȕȡȥȎȓȚȩȗ�ȜȏȨȓȘȠ��țȜ�Ȗ�ȟȓȏȭ�ȟȎȚȜȑȜ�
Ȑ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȤȓșȖ�Ȗ�ȤȓțțȜȟȠȖ��ȠȜ�ȓȟȠȪ�ȜȟȐȎȖȐȎȓȠ�ȟȖȟȠȓȚȡ�©ȟȡȏȨȓȘȠ�²�ȜȏȨȓȘȠª��ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��
ȜȟțȜȐȎțțȎȭ�țȎ�ȠȜȚ��ȥȠȜȏȩ�ȟțȎȥȎșȎ�ȕțȎȠȪ��Ȏ�ȝȜȠȜȚ�ȒȓȗȟȠȐȜȐȎȠȪ��©ǯȓȕ�ȕțȎțȖȗ�țȓ�ȏȩȐȎȓȠ�ȡȚȓ-
țȖȗª��²�ȝȖȟȎș�Ƕ��ȍ��ǹȓȞțȓȞ��

ǼȏȧȓțȖȓ��ȟȜȐȚȓȟȠțȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȠȞȓȏȡȬȠ�ȐȩȟȘȎȕȩȐȎțȖȭ�ȟȡȔȒȓțȖȗ��ȜȏȜȟțȜȐȎțȖȭ�
ȡȚȜȕȎȘșȬȥȓțȖȗ��Ȑ�ȜȝȖȟȎțȖȖ��ȜȏȨȭȟțȓțȖȖ��ȝȞȓȒȟȘȎȕȎțȖȖ��²�ȡȥȓțȖȘ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜ-
Ȥȓȟȟȓ� ȜȟȐȎȖȐȎȓȠ� ȟȖȟȠȓȚȡ� ©ȟȡȏȨȓȘȠ� ²� ȟȡȏȨȓȘȠª�� Ȗ� Ȑ� ȫȠȜȗ� ȒȖȎșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȟȖȟȠȓȚȓ� ȝȞȓȒȚȓȠ-
țȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȐȩȟȠȡȝȎȓȠ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȘȎȘ�ȜȝȜȞțȎȭ�ȘȜțȟȠȞȡȘȤȖȭ�ȝȜȕțȎțȖȭ��țȜ�Ȗ�ȟȎȚȜȝȜȕțȎ-
țȖȭ��ȖȒȓțȠȖȢȖȘȎȤȖȖ��ǻȎȘȜțȓȤ��ȡȥȓțȖȘ��ȜȟȜȕțȎȐ�ȟȓȏȭ��ȞȓȢșȓȘȟȖȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��țȓ�ȠȜșȪȘȜ�
ȘȎȘ�ȟȡȏȨȓȘȠȎ��ȘȎȘ�ȟȎȚȜȤȓțțȜȟȠȖ��țȜ�Ȗ�ȘȎȘ�ȜȏȨȓȘȠȎ��ȥȎȟȠȖ�ȟȜȤȖȡȚȎ���ȚȜȔȓȠ�ȟȠȞȜȖȠȪ�ȝȞȜȑȞȎȚ-
Țȡ�ȟȎȚȜȞȎȕȐȖȠȖȭ��Țȩȟșȭ�ȟȓȏȭ�ȘȎȘ�©ȝȞȜȒȡȘȠȎ�ȘȡșȪȠȡȞȩª�²�ȟȖȟȠȓȚȎ�©ȜȏȨȓȘȠ�²�ȜȏȨȓȘȠª��ȝȞȓȒ-
ȝȜșȎȑȎȬȧȎȭ�țȜȐȜȓ�ȘȎȥȓȟȠȐȜ�ȡȥȓțȖȘȎ�Ȗ�ȘȎȘ�ȟȡȏȨȓȘȠȎ��Ȗ�ȘȎȘ�ȜȏȨȓȘȠȎ�Ȑ�ȓȑȜ�ȟȜȤȖȜȘȡșȪȠȡȞțȜȗ�
ȤȓșȜȟȠțȜȟȠȖ�

ǾȎȟȟȚȜȠȞȖȚ� ȝȟȖȣȜȢȖȕȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ� ȡȟșȜȐȖȭ�� ȒȓȠȓȞȚȖțȖȞȡȬȧȖȓ� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�
ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȝȜȟȘȜșȪȘȡ�ȫȠȜ�ȥȞȓȕȐȩȥȎȗțȜ�ȐȎȔțȜ�Ȓșȭ�ȝȜțȖȚȎțȖȭ�ȐȜȝȞȜȟȎ�Ȝ�©ȠȜȠȎșȪțȜȚ�Ȑțȓ-
ȒȞȓțȖȖª� ȖțțȜȐȎȤȖȗ� Ȑ� ȦȘȜșȪțȜȓ� ȜȏȡȥȓțȖȓ�� ǸȎȘȜȐȩ� ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ� țȎȦȓȑȜ� ȚȜȕȑȎ�� țȎȦȓȗ�
ȝȟȖȣȖȘȖ�� ȕȎȘȜțȜȚȓȞțȩȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȭ�ȘȜȠȜȞȩȣ� ȟȜȐȓȞȦȓțțȜ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ�
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ȡȥȖȠȩȐȎȠȪ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȐțȓȒȞȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȖțțȜȐȎȤȖȗ��ǺȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȕțȎțȖ-
ȓȚ�Ȓșȭ�ȫȠȜȗ�ȤȓșȖ�ȐȩȟȠȡȝȎȬȠ�ȠȓȜȞȖȭ�Ȝ�ȟȖȟȠȓȚțȜȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȚȜȕȑȎ�Ȗ�ȓȑȜ�ȖțȠȓȑȞȎȠȖȐțȜȗ�
ȢȡțȘȤȖȖ��ǽ��Ǹ��ǮțȜȣȖț��ǻ��ǽ��ǯȓȣȠȓȞȓȐȎ��Ƕ��Ƕ��ǿȓȥȓțȜȐ�Ȗ�ȒȞ����ȝȜȟșȡȔȖȐȦȓȗ�ȜȟțȜȐȜȗ�ȞȎȕ-
ȞȎȏȜȠȘȖ�ȠȓȜȞȖȖ�ȎȟȟȜȤȖȎȠȖȐțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ�Ȑ�ȜȏȡȥȓțȖȖ�>�@��ǸșȬȥȓȐȎȭ�ȚȩȟșȪ�ȫȠȜȗ�ȠȓȜȞȖȖ�ȕȎȘșȬ-
ȥȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȒȓȠȓȞȚȖțȖȞȜȐȎțțȜȟȠȖ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȡȟȐȜȓțȖȭ�ȕțȎțȖȗ��ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�Ȑ�ȚȜȕ-
ȑȡ� ȢȡțȘȤȖȜțȎșȪțȜ� țȓȜȒțȜȞȜȒțȩȣ� ȎȟȟȜȤȖȎȠȖȐțȩȣ� ȟȐȭȕȓȗ�� șȜȘȎșȪțȩȣ�� ȥȎȟȠțȜ�ȟȖȟȠȓȚțȩȣ�
Ȗȕ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȐȦȖȣȟȭ�ȞȎțȓȓ�șȜȘȎșȪțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ��ȐțȡȠȞȖȟȖȟȠȓȚțȩȣ�ȘȎȘ�ȟȐȭȕȓȗ�ȏȜșȓȓ�ȐȩȟȜȘȜȑȜ�ȝȜ-
ȞȭȒȘȎ��ȜȏȞȎȕȜȐȎȐȦȖȣȟȭ�Ȗȕ�șȜȘȎșȪțȩȣ�Ȗ�ȥȎȟȠțȜ�ȟȖȟȠȓȚțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ��Ȗ��țȎȘȜțȓȤ��ȚȓȔȟȖȟȠȓȚ-
țȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ�

ǻȎ�ȡȞȜȐțȓ�șȜȘȎșȪțȩȣ�ȎȟȟȜȤȖȎȠȖȐțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ�ȢȖȘȟȖȞȡȓȠȟȭ�Ȑ�ȟȜȕțȎțȖȖ�țȓȘȜȠȜȞȜȓ�ȜȠ-
ȒȓșȪțȜȓ��ȘȜțȘȞȓȠțȜȓ� ȕțȎțȖȓ� �țȎȝȞȖȚȓȞ�ȝȜțȭȠȖȓ�� ȠȓȞȚȖț��ȭȐșȓțȖȓ��� ȓȟșȖ�ȫȠȜ� ȕțȎțȖȓ� ȕțȎ-
ȥȖȚȜ�Ȓșȭ�ȥȓșȜȐȓȘȎ��ȖȟȝȜșȪȕȡȓȠȟȭ�ȖȚ��ȝȜȐȠȜȞȭȓȠȟȭ��²�ȜțȜ�ȟȠȎțȜȐȖȠȟȭ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȩȚ�Ȑ�ȝȎȚȭȠȖ��
ȕȎȘȞȓȝșȭȓȠȟȭ��ȝȞȖȚȓțȭȓȠȟȭ�ȟȜȕțȎȠȓșȪțȜ�Ȑ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�Ȗȕ�șȜȘȎșȪțȩȣ�ȎȟȟȜȤȖȎ-
ȤȖȗ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȝȞȖȐțȓȟȓțȖȭ�țȜȐȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��țȜȐȩȣ�ȕțȎțȖȗ��ȟȝȜȟȜȏȜȐ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��
ȜȏȞȎȕȡȬȠȟȭ� ȥȎȟȠțȜ�ȟȖȟȠȓȚțȩȓ� ȎȟȟȜȤȖȎȤȖȖ��ȢȖȘȟȖȞȡȬȧȖȓ�ȏȜșȓȓ� ȟȜȒȓȞȔȎȠȓșȪțȩȗ�ȜȏȨȓȚ�
ȕțȎțȖȗ��țȎȝȞȖȚȓȞ�ȝȞȎȐȖșȜ��ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȭȬȧȓȓȟȭ�țȎ�țȓȘȜȠȜȞȩȗ�ȚȎȟȟȖȐ�ȜȒțȜȞȜȒțȩȣ�ȝȞȓȒ-
ȚȓȠȜȐ�� ȜȒțȜȞȜȒțȜȓ� ȕțȎțȖȓ� �țȓȟȘȜșȪȘȜ� ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȎțțȩȣ� ȝȜțȭȠȖȗ�� ȟȡȔȒȓțȖȗ�� ȜȝȖȟȩȐȎȬ-
ȧȖȣ�țȓȘȜȠȜȞȡȬ�ȥȎȟȠȪ�ȒȓȗȟȠȐȖȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȫȚȝȖȞȖȥȓȟȘȖȗ�ȏȎȕȖȟ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȒȞ����ǽȟȖȣȜ-
ȢȖȕȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȜȟțȜȐȩ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȚȜȕȑȎ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȘșȬȥȓȐȩȚ�ȜȟțȜȐȎțȖȓȚ�ȝȞȖțȤȖȝȎ�
ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȥțȜȟȠȖ�Ȑ�ȜȏȡȥȓțȖȖ�

ǰ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȑȜ�ȞȎȟȦȖȞȓțȖȭ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȡȟșȜȔțȓ-
țȖȭ�ȟȝȜȟȜȏȜȐ�Ȗ�ȢȜȞȚ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȗȕ�ȥȎȟȠțȜ�ȟȖȟȠȓȚțȩȣ�ȎȟȟȜȤȖȎȤȖȗ�ȜȏȞȎȕȡȬȠȟȭ�ȐțȡȠȞȖ-
ȟȖȟȠȓȚțȩȓ�ȎȟȟȜȤȖȎȤȖȖ��ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȬȧȖȓ�ȢȡțȘȤȖȜțȎșȪțȜȓ�ȞȎȕțȜȜȏȞȎȕȖȓ�ȚȩȟșȖȠȓșȪțȜȗ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�Ȗ�ȓȓ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ� �ȟȖȟȠȓȚțȜȓ� ȕțȎțȖȓ�� ȟȐȭȕȩȐȎȬȧȓȓ�ȝȜțȭȠȖȭ��ȭȐșȓ-
țȖȭ��ȝȞȜȤȓȟȟȩ��ȕȎȘȜțȩ��țȎȡȥțȩȓ�ȢȎȘȠȩ��ȥȎȟȠțȩȓ�ȠȓȜȞȖȖ��ȠȞȓȏȡȬȧȖȓ�ȜȝȖȟȎțȖȭ�Ȗ�ȜȏȨȭȟțȓ-
țȖȭ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȖȕȡȥȓțȖȭ��

ȋȠȜȠ� ȐȖȒ� ȎȟȟȜȤȖȎȠȖȐțȩȣ� ȟȐȭȕȓȗ� ȚȜȔȓȠ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȜȐȎȠȪ� ȘȜțȘȞȓȠțȩȗ� ȡȥȓȏțȩȗ�
ȝȞȓȒȚȓȠ�Ȑ�ȓȑȜ��ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ��ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȐȭȕȭȣ��Ƕȕ�ȐțȡȠȞȖȟȖȟȠȓȚțȩȣ�ȎȟȟȜȤȖȎȤȖȗ�
Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȚțȜȑȜȜȏȞȎȕȖȭ�ȭȕȩȘȜȐȜȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ� �țȎȝȞȖȚȓȞ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�
ȡȥȓȏțȩȣ�ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ���ȡȟșȜȔțȓțȖȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�²�ȜȠ�ȞȓȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȜȗ�Ș�ȠȐȜȞȥȓȟȘȜȗ�²�Ȝȏ-
ȞȎȕȡȓȠȟȭ�ȐȩȟȦȖȗ�ȐȖȒ�ȎȟȟȜȤȖȎȠȖȐțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ�²�ȚȓȔȟȖȟȠȓȚțȩȓ�ȎȟȟȜȤȖȎȤȖȖ��ȜȏȞȎȕȡȬȧȖȓ�
ȝȟȖȣȜȢȖȕȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȓ� ȜȟțȜȐȎțȖȓ� ȚȓȔȝȞȓȒȚȓȠțȩȣ� ȟȐȭȕȓȗ�� ȚȖȞȜȐȜȕȕȞȓțȖȭ� ȥȓșȜȐȓȘȎ��
ȜȟȚȩȟșȓțȖȭ�ȐȓȒȡȧȖȣ�țȎȡȥțȩȣ�ȖȒȓȗ�Ȗ�ȤȓțțȜȟȠțȩȣ�ȟȚȩȟșȜȐ��ȡȏȓȔȒȓțȖȗ��ȝȞȖțȤȖȝȜȐ��ȟȖ-
ȟȠȓȚțȜȟȠȖ�ȕțȎțȖȗ�

ȁȥȖȠȩȐȎȭ�ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȪ�ȚȩȦșȓțȖȭ�Ȗ�ȞȓȥȖ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȜțȠȜȑȓțȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�Ȗ�ȢȖșȜȑȓ-
țȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ��ǹ��ǿ��ǰȩȑȜȠȟȘȖȗ�Ȗ�ȒȞ����ȜȠȚȓȠȖȚ��ȥȠȜ�Ȑ�ȖțȠȓșșȓȘȠȡȎșȪțȜȚ�ȞȎȕȐȖȠȖȖ�
ȡȥȓțȖȘȎ�ȖȚȓȓȠ�ȚȓȟȠȜ�ȕȎȘȜțȜȚȓȞțȜȟȠȪ�Ȝȏ�ȎȒȓȘȐȎȠțȜȟȠȖ�ȡȟșȜȔțȭȬȧȖȣȟȭ�ȢȡțȘȤȖȗ�ȭȕȩȘȎ��
ȢȜȞȚ� Ȗȣ� ȐȩȞȎȔȓțȖȭ� Ȗ� ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȢȡțȘȤȖȗ� Ȑ� ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȖ� ȡȥȓȏțȜȑȜ� ȚȎȠȓȞȖȎșȎ�
�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȓȒȚȓȠȎ��ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȤȓșȜȚ��

ǽȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜȓ� ȜȐșȎȒȓțȖȓ� ȡȥȓȏțȩȚ�ȚȎȠȓȞȖȎșȜȚ� ȘȎȘ� țȜȐȩȚ� ȭȕȩȘȜȚ� ²� ȟȖȟȠȓȚȜȗ�
țȜȐȩȣ� ȝȜțȭȠȖȗ� Ȗ� ȠȓȞȚȖțȜȐ�� ȜȝȖȟȩȐȎȬȧȖȣ� țȜȐȩȓ� ȭȐșȓțȖȭ�� ȕȎȘȜțȩ�� țȎȡȥțȩȓ� ȢȎȘȠȩ�� ²�
ȡȥȓțȖȘ�ȜȐșȎȒȓȐȎȓȠ�țȎȡȥțȜȗ�ȠȓȜȞȖȓȗ�ȘȎȘ�ȐȩȟȦȖȚ�ȐȖȒȜȚ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ��ȕȒȓȟȪ�
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ǞǑǚǜǔǫ�ǝǚǎǜǑǘǑǙǙǚǏǚ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǫ

ȑțȜȟȓȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȓ�� șȜȑȖȥȓȟȘȜȓ�� ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȓ� Ȗ� ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȜȓ� ȟȜȐȝȎȒȎȬȠ��� ǹȜȑȖȘȜ�
ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ� ©ȤȓȝȜȥȘȎª� ȞȎȕȐȖȠȖȭ� ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȚȩȦșȓțȖȭ� ©ȝȜțȭȠȖȓ� ²� ȟȡȔȒȓ-
țȖȓ�²�ȡȚȜȕȎȘșȬȥȓțȖȓ�²� ȠȓȜȞȖȭª�ȞȓȎșȖȕȡȓȠȟȭ�țȓ� ȠȜșȪȘȜ�ȭȕȩȘȜȚ�ȟșȜȐ�Ȗ�ȥȖȟȓș� �ȞȎȤȖȜ���țȜ�
Ȗ�ȭȕȩȘȜȚ�ȜȏȞȎȕȜȐ��ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȩȣ��ȚȡȕȩȘȎșȪțȩȣ��ȒȐȖȑȎȠȓșȪțȩȣ���ǶțȠȓșșȓȘȠȡȎșȪțȜȓ�ȞȎȕ-
ȐȖȠȖȓ�ȡȥȓțȖȘȎ� ȟ� șȜȑȖȘȜ�ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȠȜȥȘȖ� ȕȞȓțȖȭ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ� ȠȓȚ��țȎȟȘȜșȪȘȜ�Ȝț�
ȜȐșȎȒȓș�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȩȚȖ�Ȗ�ȟȚȩȟșȜȜȏȞȎȕȡȬȧȖȚȖ�ȢȡțȘȤȖȭȚȖ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ��Ȏ�ȟ�ȒȖ-
ȒȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ� ²� ȟȖȟȠȓȚȜȗ� ȡȥȓȏțȜȑȜ� ȝȞȓȒȚȓȠȎ�� Ȑ� ȘȎȘȜȗ� ȏȩ� ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȖ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�
ȟȠȎțȒȎȞȠȜȐ�Ȝț�țȖ�ȏȩș�ȐȩȟȠȞȜȓț��țȎȝȞȖȚȓȞ�ȟ�ȝȜȕȖȤȖȗ�ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȜȟȠțȜȑȜ�ȝȜȒȣȜȒȎ��ȖșȖ�ȕțȎ-
țȖȓȐȜȑȜ�� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȜȑȜ�� șȖȥțȜȟȠțȜ� ȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎțțȜȑȜ�� ȎȘȟȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�� ȘȡșȪȠȡȞțȜ�
ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ��

ǶȠȎȘ�� ȐțȡȠȞȓțțȖȓ�ȒȓȠȓȞȚȖțȎțȠȩ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ��ȎȟȟȜȤȖȎ-
ȠȖȐțȩȚȖ�ȟȐȭȕȭȚȖ��ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȬȧȖȚȖ�ȟȖȟȠȓȚțȡȬ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȬ�ȚȜȕȑȎ��șȜȑȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȢȜȞ-
ȚȎȚȖ�ȖțȠȓșșȓȘȠȡȎșȪțȜȑȜ�Ȗ�ȞȓȥȓȐȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ��ȝȜțȭȠȖȭ��ȟȡȔȒȓțȖȭ��ȡȚȜȕȎȘșȬȥȓțȖȭ��ȠȓȜ-
ȞȖȭ��ȟȚȩȟșȩ���ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȬȧȖȓ�ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�Ȗ�ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȖȗ�©ȚȓȣȎțȖȕȚª�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�
ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȎȘ�ȐȩȟȦȓȑȜ�ȠȖȝȎ�ȚȩȦșȓțȖȭ��ȜȐșȎȒȓțȖȓȚ�ȢȡțȘȤȖȭȚȖ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ�
�Ȑ�ȝȜȕțȎțȖȖ��ȝȞȓȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ��ȜȏȧȓțȖȖ��ȟȎȚȜȞȎȕȐȖȠȖȖ�ȟȎȚȜȝȜȕțȎțȖȖ��

ȅȎȟȠțȜȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȎȭ�ȢȜȞȚȎ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȎ�ȡȥȓȏțȩȚ�ȝȞȓȒ-
ȚȓȠȜȚ�²�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȚȜȒȓșȪȬ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��Ȑ�ȜȟțȜȐȓ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�șȓȔȖȠ�ȝȞȖț-
ȤȖȝ� ȓȒȖțȟȠȐȎ� ȟȜȒȓȞȔȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȝȞȜȤȓȟȟȡȎșȪțȜȗ� ȟȠȜȞȜț�� șȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ��ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�
Ȗ�ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�Ȑ�ȜȏȡȥȓțȖȖ��Ȗ�ȘȜțȘȞȓȠțȜ�²�ȡȥȓȏțȖȘȜȚ��ȟȠȞȡȘȠȡȞțȜȗ�ȓȒȖțȖȤȓȗ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�
ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȝȎȞȎȑȞȎȢ��ȕȎȘșȬȥȎȬȧȖȗ�Ȑ�ȟȓȏȓ�ȡȥȓȏțȩȗ�ȚȎȠȓȞȖȎș�

ǿ� ȝȟȖȣȜȢȖȕȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȠȜȥȘȖ� ȕȞȓțȖȭ� ȜȟȐȜȓțȖȓ� ȡȥȓȏțȜȑȜ� ȝȞȓȒȚȓȠȎ� ȜȝȖȞȎȓȠȟȭ�
țȎ�ȟȖȟȠȓȚțȩȓ�ȟȐȭȕȖ�Ȑȟȓȣ�ȐȖȒȜȐ�ȎȟȟȜȤȖȎȤȖȗ��ǽȜ�ȚȓȞȓ�ȠȜȑȜ��ȘȎȘ�Ȑ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�ȝȎȞȎȑȞȎȢȜȐ�
ȞȎȟȘȞȩȐȎȓȠȟȭ�țȜȐȜȓ�� ȡȟșȜȔțȭȬȧȓȓȟȭ� ȕțȎțȖȓ� �țȜȐȩȓ�ȝȜțȭȠȖȭ�� ȝȞȎȐȖșȎ�� ȕȎȘȜțȩ��țȎȡȥțȩȓ�
ȢȎȘȠȩ�Ȗ�ȒȞ����ȡȥȓțȖȘ�ȜȐșȎȒȓȐȎȓȠ�ȟȖȟȠȓȚȜȗ�ȡȚȜȕȎȘșȬȥȓțȖȗ��țȎ�ȜȟțȜȐȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȥȎȟȠțȜ�
ȟȖȟȠȓȚțȩȣ� Ȗ� ȐțȡȠȞȖȟȖȟȠȓȚțȩȣ� ȎȟȟȜȤȖȎȤȖȗ��� ǿȜȒȓȞȔȎȠȓșȪțȜ�șȜȑȖȥȓȟȘȎȭ� ȕȎȐȓȞȦȓțțȜȟȠȪ�
ȝȜȞȤȖȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȑ�ȡȥȓȏțȖȘȓ�ȜȏȞȎȕȡȓȠ�ȓȑȜ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȡ�Ȗȕ�ȝȎȞȎȑȞȎȢȜȐ��ȑșȎȐ�Ȗ�ȞȎȕȒȓșȜȐ��
ȢȜȞȚȖȞȡȭ�ȜȠțȜȟȖȠȓșȪțȜ�ȤȓșȜȟȠțȩȗ�ȡȥȓȏțȩȗ�ȝȞȓȒȚȓȠ�

ǾȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȭ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȡȥȓțȖȘȎ�ȘȎȘ�ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜȓ�ȟȠȎțȜȐșȓțȖȓ�ȓȑȜ�ȟȡȏȨȓȘȠțȜ-
ȟȠȖ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ��ȖȟȝȜșȪȕȡȓȚ�ȒȖȟȝȜȕȖȤȖȜțțȡȬ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȡ�

���ȡȥȓțȖȘ�²�ȟȡȏȨȓȘȠ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȒȓȗȟȠȐȖȗ�
���ȡȥȓțȖȘ�²�ȟȡȏȨȓȘȠ�ȤȓșȜȟȠțȜȗ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��²�ȝȞȖȥȓȚ�țȎ�ȡȞȜȐțȓ�

ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ� ȜȝȩȠȎ� ȠȐȜȞȥȓȟȘȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� Ȑ� ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȗ� ȟȠȓȝȓțȖ� ȢȜȞȚȖȞȡȓȠȟȭ�
Ȗ�ȜȝȩȠ�ȫȚȜȤȖȜțȎșȪțȜ�ȤȓțțȜȟȠțȜȑȜ�ȜȠțȜȦȓțȖȭ�ȡȥȓțȖȘȎ�Ș�șȬȒȭȚ��Ș�ȚȖȞȡ��Ș�ȟȎȚȜȚȡ�ȟȓȏȓ�

���ȡȥȓțȖȘ�²�ȟȡȏȨȓȘȠ�șȖȥțȜȟȠțȩȣ�ȜȠțȜȦȓțȖȗ��ȞȓȢșȓȘȟȖȞȡȬȧȖȗ�ȕțȎȥȓțȖȓ�Ȗ�ȟȚȩȟș�
ȟȡȏȨȓȘȠțȜ�ȜȏȨȓȘȠțȜȗ�ȏȖțȎȞțȜȟȠȖ��ȖȚȓȬȧȓȗ�ȚȓȟȠȜ�Ȑ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�[8]�

ǶȠȎȘ�� șȖȥțȜȟȠțȩȗ� ȡȞȜȐȓțȪ� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� ȟȜȜȠțȜȟȖȚ� Ȗ� ȟ� ȤȓșȜȟȠțȜȟȠȪȬ�
ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȓȒȚȓȠȎ��Ȗ�ȟ�ȐȩȟȦȖȚ�ȐȖȒȜȚ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ�²�ȠȓȜȞȖȓȗ�șȖȏȜ�ȟ�ȟȜȐȜ-
ȘȡȝțȜȟȠȪȬ�ȐȓȒȡȧȖȣ�ȚȖȞȜȐȜȕȕȞȓțȥȓȟȘȖȣ�ȖȒȓȗ��ȜȏȞȎȕȡȬȧȖȣ�ȓȒȖțȟȠȐȜ�ȟȜȒȓȞȔȎȠȓșȪțȜȑȜ��Ȓȓ-
ȭȠȓșȪțȜȟȠțȜȑȜ��ȤȓțțȜȟȠțȜȑȜ��ȝȞȖ�ȐȓȒȡȧȓȗ�ȞȜșȖ�ȝȜȟșȓȒțȓȑȜ��ȘȎȘ��țȎȝȞȖȚȓȞ��Ȓșȭ�ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ�
ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȤȖȘșȎ���Ȗ�ȟ�ȝȜșțȜȠȜȗ�ȜȐșȎȒȓțȖȭ�ȢȡțȘȤȖȭȚȖ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�
ȕțȎțȖȭ�� Ȗ� ȟ� ȒȓȭȠȓșȪțȩȚ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȜȚ� ȞȎȕȐȖȠȖȭ� ȖțȠȓșșȓȘȠȡȎșȪțȜ�ȞȓȥȓȐȩȣ� ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�� ǸȎ-
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ȘȜȐ�Ȕȓ�ȟȠȎȠȡȟ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�Ȑ�ȒȖȒȎȘȠȖȘȓ"�ȁțȖȐȓȞȟȎșȪțȩȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȟȐȭȕȓȗ�ȚȓȔ-
Ȓȡ�ȜțȠȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ��ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȜȗ��ȤȓțțȜȟȠțȜȗ�Ȗ�ȟȡȏȨȓȘȠțȜ�șȖȥțȜȟȠțȜȗ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȖ-
ȚȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�ȝȜȕȐȜșȭȓȠ�ȟȡȒȖȠȪ�Ȝ�ȐȩȟȜȘȜȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�Ȗȣ�ȖțȠȓȑȞȎȤȖȖ�Ȑ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�
Ȗ��ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ��Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȘȎȘ�ȟȞȓȒȟȠȐȓ�ȠȞȎțȟșȭȤȖȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�

ȋȠȜ� ȜȏȡȟșȜȐșȖȐȎȓȠ� ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ� ȖțȠȓȑȞȎȤȖȖ� ȞȎȕșȖȥțȩȣ� ȟȢȓȞ� ȕțȎțȖȭ� Ȑ� ȜȏȞȎȕȜȐȎ-
ȠȓșȪțȜȚ� ȝȞȜȤȓȟȟȓ� Ȑ� ȟȖșȡ� ȖțȐȎȞȖȎțȠțȜȟȠȖ� ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ� ©ȢȜȞȚȩª� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ� Ȝȏȡ-
ȥȓțȖȭ�Ȓșȭ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ��ǼȒțȎȘȜ� Ȑ�ȞȓȎșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� �ȞȎȟ-
ȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȓ�ȕȎȚȩȟșȎ��țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ�ȡȥȖȠȩȐȎȠȪ�ȐȓȒȡȧȡȬ�ȢȡțȘȤȖȬ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȓȒȚȓȠȎ��
ȕȎȒȎȐȎȓȚȡȬ�ȘȜțȘȞȓȠțȩȚ�ȫșȓȚȓțȠȜȚ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȖșȖ�țȓȟȘȜșȪȘȖȚȖ�ȓȑȜ�ȫșȓȚȓțȠȎȚȖ�
�Ƕ��Ǹ��ǴȡȞȎȐșȓȐ��ǹ��ȍ��ǵȜȞȖțȎ��

ǿ�ȝȜȕȖȤȖȗ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��ȟ�ȘȜȠȜȞȩȚ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȖ�ȟȜȜȠțȜȟȖȚ�ȟȜȟȠȎȐ�ȟȜȒȓȞȔȎ-
țȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȓȑȜ�ȜȟȐȜȓțȖȭ�ȐȟȓȑȒȎ�țȎșȖȥȓȟȠȐȡȓȠ�ȟȖȟȠȓȚȜȜȏȞȎȕȡȬȧȖȗ�ȢȎȘ-
ȠȜȞ��ȝȜȟȘȜșȪȘȡ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȤȓșȓȤȓțțȜȟȠțȜȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎțțȎ��ȀȎȘȖȚ�ȟȖȟȠȓȚȜȜȏȞȎȕȡȬȧȖȚ�
ȢȎȘȠȜȞȜȚ�Ȑ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�Ȑ�ȖȕȡȥȓțȖȖ�ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�
ȤȖȘșȎ�ȐȓȒȡȧȖȚ�Ȑ�ȖțȠȓȑȞȎȠȖȐțȜȚ�©ȘȜȚȝșȓȘȟȓª�ȘȡșȪȠȡȞȩ�ȏȡȒȓȠ�ȎȘȟȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȟȜȟȠȎȐșȭ-
ȬȧȎȭ��ȘȜȠȜȞȎȭ�ȟȢȜȞȚȡșȖȞȜȐȎțȎ�ȭȕȩȘȜȚ�ȜȏȞȎȕȜȐ��țȓȒȓșȖȚȩȣ�Ȑ�ȟȐȜȓȗ�ȟȡȠȖ���Ȗ�ȝȜȠȜȚȡ�ȝȓȞ-
ȐȖȥțȜȗ�Ȑ�ȞȎȟȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȖ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȕȎȚȩȟșȎ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȟȖȟȠȓȚȎ�©ȟȡȏȨȓȘȠ�²�ȟȡȏȨ-
ȓȘȠª�ȘȎȘ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȓ�ȜȏȧȓțȖȓ�

ǰ�ȟșȡȥȎȓ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�Ȑ�ȖȕȡȥȓțȖȖ�ȢȖȕȖȘȖ�ȐȓȒȡȧȖȚ�ȫșȓȚȓț-
ȠȜȚ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�Ȑ�ȓȓ�ȖțȠȓȑȞȎȠȖȐțȜȚ�ȘȜȚȝșȓȘȟȓ�ȏȡȒȓȠ�ȜțȠȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȎȭ��ȘȜȠȜȞȎȭ�
ȐȩȞȎȔȓțȎ�ȘȎȘȖȚ�șȖȏȜ�ȐȖȒȜȚ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ��ȋȠȜ�ȝȞȓȒȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�ȟȝȓȤȖȢȖȘȡ�ȝȜȕțȎȐȎ-
ȠȓșȪțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȗ�ȟȞȓȒȟȠȐ�ȓȓ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȭ��©ȜȏȨȓȘȠ�²�ȟȡȏȨȓȘȠª��ȟȡȏȨȓȘȠ�²�ȜȏȨȓȘȠª���
țȎȝȞȖȚȓȞ�ȠȞȎțȟșȭȤȖȖ�țȜȐȩȣ�ȕțȎțȖȗ�ȡȥȖȠȓșȓȚ�

ǼȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȠȜȗ�ȖșȖ�ȖțȜȗ�ȚȜȒȎșȪțȜȟȠȖ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȟȐȭ-
ȕȎțȩ�ȟȜ�ȟȝȓȤȖȢȖȘȜȗ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȓȒȚȓȠȎ��Ȑ�ȜȟȐȜȓțȖȖ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȖȚȓȓȠ�ȚȓȟȠȜ�ȟȜȜȠțȜȦȓțȖȓ�
ȜȏȨȓȘȠȖȐțȜȑȜ�Ȗ�ȟȡȏȨȓȘȠȖȐțȜȑȜ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȕțȎțȖȭ�Ȗ�ȟȚȩȟșȜȐ���ǰȎȔțȓȗȦȓȗ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȓȗ�
ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�Ȑ�ȖȕȡȥȓțȖȖ�ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȤȖȘșȎ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȫȚȜȤȖȭ�²�
ȘȜȚȝȜțȓțȠ� ȫȚȜ�� ȤȖȜțȎșȪțȜ�ȤȓțțȜȟȠțȜȑȜ� ȜȠțȜȦȓțȖȭ�� ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȎȭ� șȖȥțȜȟȠțȜȑȜ� ȟȚȩȟ-
șȎ�>�@��ȁȥȖȠȓșȪ�ȢȖȕȖȘȖ�ȖȚȓȓȠ�Ȑ�ȟȐȜȓȚ�ȞȎȟȝȜȞȭȔȓțȖȖ�ȟȞȓȒȟȠȐȎ��©ȑȜȐȜȞȭȧȖȓª�ȜȒțȜȕțȎȥțȩȚ�
ȭȕȩȘȜȚ�ȞȎȤȖȜ��ǽȜȫȠȜȚȡ�ȝȞȖ�ȟȠȞȡȘȠȡȞțȜȗ�ȜȏȧțȜȟȠȖ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȒȖȒȎȘȠȖȥȓ-
ȟȘȖȗ�ȐȖȒ�ȓȓ�ȖțȐȎȞȖȎțȠȎ�ȏȡȒȓȠ�ȞȎȕțȩȗ��Ȝț�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�

Ȏ��ȚȓȟȠȜȚ�ȖȕȡȥȎȓȚȜȑȜ�ȜȏȨȓȘȠȎ�Ȑ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȚ�ȏȩȠȖȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ�
ȏ��ȐȓȒȡȧȓȗ�ȢȡțȘȤȖȓȗ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȓȒȚȓȠȎ��ȒȓȠȓȞȚȖțȖȞȜȐȎțțȜȗ�ȐȓȒȡȧȖȚ�ȫșȓȚȓțȠȜȚ�

ȟȜȟȠȎȐȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�
ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȟȠȜșȪ�Ȕȓ�ȐȎȔțȡȬ�ȞȜșȪ�ȖȑȞȎȓȠ�Ȗ�ȐȓȒȡȧȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȟȞȓȒȖ�ȖțȐȎȞȖȎțȠ-

țȩȣ�ȐȖȒȜȐ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��Ȓșȭ�ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ�ȜȏȧȓȟȠȐȜȐȓȒȥȓȟȘȜȑȜ�Ȗ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȤȖȘșȜȐ�²�
ȫȠȜ�ȤȓțțȜȟȠțȜȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȜȥțȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��Ȓșȭ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜ�țȎȡȥțȩȣ�ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ�Ȗ�ȚȎ-
ȠȓȚȎȠȖȘȖ� ²� ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȎȭ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�� ȋȠȜȠ� ȐȜȝȞȜȟ� ȘȜțȘȞȓȠțȓȓ� ȞȓȦȎȓȠȟȭ� ȟ� ȝȜȕȖȤȖȗ�
ȏȖțȎȞțȜ�ȖțȠȓȑȞȎȠȖȐțȜȗ� ȟȖȟȠȓȚȩ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� >�@�� ǰȓȒȡȧȎȭ�ȢȡțȘȤȖȭ� ȡȥȓȏ-
țȜȑȜ� ȝȞȓȒȚȓȠȎ� ȝȞȓȒȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ� ȒȜȚȖțȎțȠȡ� ȘȎȘ� ȝȞȓȒȝȜȥȠȖȠȓșȪțȡȬ� ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜȟȠȪ�
ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȟȡȏȨȓȘȠ�ȜȏȨȓȘȠțȜȗ�ȏȖțȎȞțȜȟȠȖ��ȝȞȖ�ȒȜȚȖțȎțȠȓ�ȟȚȩȟșȎ�ȘȎȘ�ȤȓșȜȟȠțȜȟȠȖ��ȝȜ-
ȞȜȔȒȎȓȚȜȗ�ȜȏȜȏȧȓțțȩȚ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȜȚ�Ȗ�ȤȓșȜȟȠțȜȟȠȪȬ�ǵțȎȘȎ��ȝȓȞȐȖȥțȩ�Ȑ�ȜȟȐȜȓțȖȖ�ȝȞȓȒ-
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ǞǑǚǜǔǫ�ǝǚǎǜǑǘǑǙǙǚǏǚ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǫ

ȚȓȠțȜȟȠȖ�ȟȡȏȨȓȘȠ�ȟȡȏȨȓȘȠțȩȓ�ȜȠțȜȦȓțȖȭ��ȜȠȘȞȩȐȎȬȧȖȓ�ȝȡȠȪ�Ș�ȝȜȕțȎțȖȬ��ȜȏȨȓȘȠ�²�ȟȡȏȨ-
ȓȘȠ��Ȗ�Ș�ȟȎȚȜȝȜȕțȎțȖȬ�

ǽȞȖ� ȟȜȒȓȞȔȎȠȓșȪțȜȗ� ȜȒțȜȕțȎȥțȜȟȠȖ� ȭȕȩȘȜȐȜȗ� ȒȜȚȖțȎțȠȩ� �ȝȜțȭȠȖȭ�� ȥȖȟșȎ�� ȜȝȖ-
ȟȩȐȎȬȧȖȓ� ȒȓȗȟȠȐȖȠȓșȪțȜȟȠȪ� ȭȕȩȘȜȚ� ȞȎȤȖȜ�� ȝȓȞȐȖȥțȩ� ȜȠțȜȦȓțȖȭ� ©ȜȏȨȓȘȠ� ²� ȟȡȏȨȓȘȠª�
Ȗ�©ȟȡȏȨȓȘȠ�²�ȜȏȨȓȘȠª��ȘȜȑȒȎ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȚ�ȕțȎțȖȗ�Ȝȏ�ȜȏȨȓȘȠȓ�ȚȜȔȓȠ�ȐȩȟȠȡȝȎȠȪ�ȘțȖȑȎ��ȡȥȓȏ-
țȖȘ�ȖșȖ�ȒȞȡȑȜȓ�ȟȞȓȒȟȠȐȜ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�

ȀȎȘȔȓ� țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ� ȡȥȖȠȩȐȎȠȪ� ȜȏȡȟșȜȐșȓțțȜȟȠȪ� ȡȥȓȏțȜ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪ-
țȜȟȠȖ�ȟȖȟȠȓȚțȜȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȓȗ�ȚȜȕȑȎ��ȝȜȕȐȜșȭȬȧȓȗ�ȜȟȐȎȖȐȎȠȪ�ȭȕȩȘȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�Ȑ�ȡȟșȜȔ-
țȭȬȧȖȣȟȭ� ȭȕȩȘȜȐȩȣ� ȢȜȞȚȎȣ�� ȐȜȟȣȜȒȭ� Ș� ȠȓȜȞȖȖ�� ȐȓȒȡȧȖȚ� ȚȖȞȜȐȜȕȕȞȓțȥȓȟȘȖȚ� ȖȒȓȭȚ��
ȤȓțțȜȟȠțȩȚ� ȟȚȩȟșȎȚ� ȫȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� Ȗ� ȫȟȠȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�� ȝȜțȖȚȎțȖȬ� ȘȡșȪȠȡȞțȜ�
ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȚȩȟșȜȐ�

ǰ�ȥȓȚ�ȟȚȩȟș�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ��ȝȜȕȐȜșȭȬȧȓȗ�ȞȎȟȦȖȞȖȠȪ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ�
ȠȓȜȞȖȖ�Ȗ�ȝȞȎȘȠȖȘȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ"�ǰȜ�ȝȓȞȐȩȣ��ȫȠȜ�©ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȝȞȜȕȞȎȥțȜȟȠȪª�ȞȓȎșȖȕȎ-
ȤȖȖ� ȘȜțȤȓȝȠȡȎșȪțȜȑȜ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� �ȤȓțțȜȟȠțȜȟȚȩȟșȜȐȜȑȜ�� ȝȞȜȢȖșȪțȜȑȜ�� ȫșȖȠȎȞțȜȑȜ�� ȒȖȟ-
ȠȎțȠțȜȑȜ��ȐȎȞȖȎȠȖȐțȜȑȜ�Ȗ�ȒȞ����ǰȜ�ȐȠȜȞȩȣ��ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�țȜȐȜȗ��ȏȜșȓȓ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�Ȗ�ȑȖȏȘȜȗ�
ȜȞȖȓțȠȎȤȖȖ�ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȖțȤȖȝȜȐ��ȝȞȖțȤȖȝȜȐ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȝȞȖțȤȖȝȜȐ�ȘȜțȟȠȞȡȖȞȜȐȎ-
țȖȭ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��țȎ� ȐȩȕȜȐȩ�ȚȜȒȓȞțȖȕȎȤȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� ȥȠȜ�ȝȜȕȐȜșȭȓȠ� ȟȜ-
ȥȓȠȎȠȪ�ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȖȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȠȞȎȒȖȤȖȗ�ȢȡțȒȎȚȓțȠȎșȪțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȟ�ȓȑȜ�ȝȜșȖȘȡșȪ-
ȠȡȞțȜȗ� ȜȠȘȞȩȠȜȟȠȪȬ�� ǰ�ȠȞȓȠȪȖȣ�� ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȝȞȓȒȝȜȟȩșȘȜȗ� Ȓșȭ� ȐȎȞȖȎȠȖȐțȜȑȜ� ȝȜȟȠȞȜȓțȖȭ�
ȡȥȓȏțȩȣ�ȒȖȟȤȖȝșȖț��ȝȞȓȜȒȜșȓȐ�ȟșȜȔȖȐȦȖȗȟȭ�ȟȤȖȓțȠȖȕȚ�

ǽȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȜȞȖȓțȠȖȞȡȓȠ�țȎ�țȜȐȜȓ�ȝȜțȖȚȎțȖȓ�
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ǿȝȖȟȜȘ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ�
��� ȀȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȖȓ� ȜȟțȜȐȩ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȜȏȧȓȑȜ� ȟȞȓȒțȓȑȜ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� �� ȝȜȒ� ȞȓȒ���

ǰ��ǰ��ǸȞȎȓȐȟȘȜȑȜ��Ƕ��ȍ��ǹȓȞțȓȞȎ��²�Ǻ���������
��� ǸȎȑȎț��Ǻ��ǿ��ȂȖșȜȟȜȢȖȭ�ȘȡșȪȠȡȞȩ���Ǻ��ǿ��ǸȎȑȎț��²�ǿǽȏ���������
��� ȀȖȣȜțȜȐ��Ǯ��ǰ��ǼȠȓȥȓȟȠȐȓțțȎȭ�ȟȜȤȖȜșȜȑȖȭ��ȝȞȜȏșȓȚȩ�ȐȩȣȜȒȎ�Ȗȕ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�ȝȞȓȒ-

țȎȡȘȖ�Ȗ�ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐȩ�ȓȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ���Ǯ��ǰ��ȀȖȣȜțȜȐ����ǿȜȤȖȟ��²�������²�Ɋ����²�ǿ���²����
��� ȂȓȒȜȞȜȐ��ǯ��Ƕ��ǻȓȘȜȠȜȞȩȓ�ȐȜȝȞȜȟȩ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�ȒȖȒȎȘȠȖȘȖ���ǯ��Ƕ��Ȃȓ-

ȒȜȞȜȐ��ǹ��Ǻ��ǽȓȞȚȖțȜȐȎ����ǽȓȒȎȑȜȑȖȘȎ��²�������²�Ɋ����
��� ǾȜȚȎțȜȐ��Ǹ��ǰ��ǸȡșȪȠȡȞțȎȭ�ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȟȓȚȪȭ���Ǹ�ǰ��ǾȜȚȎțȜȐ��²�

ǿǽȏ���������
��� ǽȓȞȚȖțȜȐȎ��ǹ��Ǻ��ȀȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȜȟțȜȐȩ�ȘȜțȟȠȞȡȖȞȜȐȎțȖȭ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȦȘȜșȪ-

țȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ���ȒȖȟ��«�Ȓ�ȞȎ�ȝȓȒ��țȎȡȘ���ǽȓȞȚȖțȜȐȎ�ǹȬȒȚȖșȎ�ǺȖȣȎȗșȜȐțȎ��²�
Ǻ���������

��� ǿȎȚȎȞȖț��Ȍ��Ǯ��ǼȥȓȞȘȖ�ȝȟȖȣȜșȜȑȖȖ�ȡȚȎ���Ȍ��Ǯ��ǿȎȚȎȞȖț��²�Ǻ��ǹ���������
��� ǿȓșȖȐȓȞȟȠȜȐȎ�� ǳ��ǻ��ǲȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȎȭ� ȘȜțȤȓȝȤȖȭ� ȞȎȕȐȖȐȎȬȧȓȗ�ȢȡțȘȤȖȖ� Ȝȏȡȥȓ-

țȖȭ���ȒȖȟ��«�Ȓ�ȞȎ�ȝȓȒ��țȎȡȘ���ǿȓșȖȐȓȞȟȠȜȐȎ�ǳșȓțȎ�ǻȖȘȜșȎȓȐțȎ��²�Ǻ��������
��� ǮșȖȓȐ��Ȍ��ǯ��ǲȖȒȎȘȠȖȘȎ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��²�Ǻ���������
����ǽȓȞȚȖțȜȐȎ��ǹ��Ǻ��ǲȖȒȎȘȠȖȘȎ�țȎ�ȞȡȏȓȔȓ�ȃȃ²ȃȃ,�ȐȐ����ǹ��Ǻ��ǽȓȞȚȖțȜȐȎ��ǳ��ǻ��ǿȓșȖ-

ȐȓȞȟȠȜȐȎ��²�ǰșȎȒȖȚȖȞ��ǰǱǱȁ�������

ǔǹǾǱǼǹǱǾ�ǲǿǼǹǬǷ�
©ǛǼǺǭǷǱǸȇ�ǽǺǮǼǱǸǱǹǹǺǯǺ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴȋª�

������ȱ��
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ǡǟǐǚǒǑǝǞǎǑǙǙǚǕ�ǐǑǫǞǑǗǨǙǚǝǞǔ
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Annotation. $UWLFOH�DQDO\]HV�TXHVWLRQV�RI�

DFWXDOL]DWLRQ�RI�NH\�NQRZOHGJH�RI�DUW�DV�DQ�

LQVWUXPHQW�RI�LPSOHPHQWDWLRQ�RI�VXEVWDQWLYH�

LQ�IDPLOLDUL]LQJ�RI�WHHQDJH�DJH�SXSLOV�ZLWK�DUW�

DFWLYLW\�

Keywords: IDPLOLDUL]LQJ�ZLWK�DUW��VXEVWDQWLYH�LQ�

HGXFDWLRQ��DFWXDOL]DWLRQ�RI�EDVLF�NQRZOHGJH��DUW�

DQG�LQIRUPDWLYH�DFWLYLW\�

ǮșȖȓȐ�Ȍ�ǯ�
ǱșȎȐțȩȗ�țȎȡȥțȩȗ�ȟȜȠȞȡȒțȖȘ�șȎȏȜȞȎȠȜȞȖȖ�
ȒȖȒȎȘȠȖȘȖ�ȂǱǻȁ�©ǶțȟȠȖȠȡȠ�ȠȓȜȞȖȖ�Ȗ�ȖȟȠȜȞȖȖ�
ȝȓȒȎȑȜȑȖȘȖª�ǾǮǼ��ȒȜȘȠȜȞ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�țȎȡȘ��
ȝȞȜȢȓȟȟȜȞ
(�PDLO��QHUXWLW#PDLO�UX

ǮțțȜȠȎȤȖȭ��ǰ�ȟȠȎȠȪȓ�ȎțȎșȖȕȖȞȡȬȠȟȭ�ȐȜȝȞȜȟȩ�
ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȖ�ȘșȬȥȓȐȩȣ�ȕțȎțȖȗ�ȝȜ�ȖȟȘȡȟȟȠȐȡ�
ȘȎȘ�ȟȞȓȒȟȠȐȜ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�Ȑ�
ȝȞȖȜȏȧȓțȖȖ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�ȝȜȒȞȜȟȠȘȜȐȜȑȜ�ȐȜȕȞȎȟȠȎ�Ș�
ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�

ǸșȬȥȓȐȩȓ�ȟșȜȐȎ��ȝȞȖȜȏȧȓțȖȓ�Ș�ȖȟȘȡȟȟȠȐȡ��
ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�Ȑ�ȜȏȡȥȓțȖȖ��ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȭ�
ȏȎȕȜȐȩȣ�ȕțȎțȖȗ��ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȎȭ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�
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ǰțȎȥȎșȓ� țȓȟȘȜșȪȘȜ� ȟșȜȐ� Ȝ� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�� ȎȘȠȡȎșȪțȜȗ� Ȓșȭ� ȝȞȜȤȓȟȟȎ� ȝȞȖȜȏȧȓțȖȭ�
ȦȘȜșȪțȖȘȜȐ� Ș� ȖȟȘȡȟȟȠȐȡ�� ǽȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ� ȘȎȘ� ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȜȓ� ȝȜțȭȠȖȓ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠ�
ȟȖȚȐȜșȖȥȓȟȘȜȓ� ȜȠȜȏȞȎȔȓțȖȓ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��Ƕ� ȝȜȠȜȚȡ� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�� ȜȠ�
țȜȟȖȚȎȭ�Ș�ȢȖȕȖȘȓ��Ȗ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�� ȟȠȜȭȧȎȭ� ȕȎ�țȓȘȖȚ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȩȚ�ȟȖȚȐȜșȜȚ�²� ȫȠȜ�
ȜȒțȜȝȜȞȭȒȘȜȐȩȓ� ȭȐșȓțȖȭ�� ȀȜ� ȓȟȠȪ� ȢȖȕȖȥȓȟȘȎȭ� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ� ȟȠȜșȪ� Ȕȓ� ȟȖȚȐȜșȖȥțȎ�� ȘȎȘ�
Ȗ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȎȭ��ǻȎȡȘȎ�ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȜȚ�ȠȓȜȞȖȖ�ȝȜȕțȎțȖȭ��ȫȝȖȟȠȓȚȜșȜȑȖȖ��ȐȘșȬȥȖșȎ�Ȑ�ȟȢȓ�
Ȟȡ�ȐțȖȚȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȤȩ�ȐȜȜȏȞȎȔȎȓȚȜ�ȟȖȚȐȜșȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȜȕțȎțȖȭ��ȥȠȜ�ȝȜȕȐȜșȖșȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȘȓ�
ȜȏȞȎȏȜȠȎȠȪ�ȫȠȡ� ȟȢȓȞȡ�ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�Ȗ�ȝȜȟȠȞȜȖȠȪ�țȎ�ȫȠȜȗ�ȜȟțȜȐȓ�ȦȘȜșȪțȩȗ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜ�
ȡȞȜȥțȩȗ�ȘȜțȐȓȗȓȞ�

ȅȠȜȏȩ�ȜȠȒȓșȖȠȪ�ȝȜțȭȠȖȓ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȘȎȘ�ȠȜȑȜ��ȥȠȜ�ȐȩȭȐșȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȗ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȜȠ�ȝȜțȭȠȖȭ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȘȎȘ�ȠȜȑȜ��ȥȠȜ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȓȠ�Ȑ�ȐȖȒȓ�țȓȘȜȓȑȜ�ȣȡȒȜȔȓ�
ȟȠȐȓțțȜȑȜ� ȟȖȚȐȜșȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�� ȐȐȓȒȓȚ�ȝȜțȭȠȖȓ� ȟȖȚȐȜșȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓ�
țȖȭ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ��ǿȖȚȐȜșȖȥȓȟȘȜȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȓ�²�ȫȠȜ�ȠȜșȪȘȜ�ȟȡȏȟȠȞȎȠ��țȎ�ȜȟțȜȐȓ�ȘȜȠȜ�
ȞȜȑȜ�ȝȞȖ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȩȣ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȩȣ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȭȣ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȐȩȭȐșȓțȖȓ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȜ�
ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȦȘȜșȪțȖȘȜȐ��ǲȜ�ȞȓȎșȪțȜȑȜ�ȐȩȭȐșȓțȖȭ�ȝȞȓȒ�
ȚȓȠțȜȟȠȖ�Ȑ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȒȎțȩ�ȠȜșȪȘȜ�ȡȟșȜȐȖȭ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ��ȜȒțȖȚ�Ȗȕ�ȘȜ�
ȠȜȞȩȣ� ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȟȖȚȐȜșȖȥȓȟȘȜȓ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȓ� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�� ǼȟȐȜȓțȖȓ� ȟȜȐȜȘȡȝțȜȟȠȖ�
ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȗ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȓȧȓ�țȓ�ȜȕțȎȥȎȓȠ�ȓȓ�ȞȓȎșȪțȜȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ��ǼțȜ�ȟȜȟȠȜȖȠ�
ȟȭ�ȠȜșȪȘȜ�ȝȜȟșȓ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȓȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȜȗ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȖ��ȘȜȑȒȎ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�țȎȥ�
țȓȠ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎȠȪ�Ȑ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�

ǶȕȐȓȟȠțȜ�� ȥȠȜ� ȝȜ� ȚȓȞȓ� ȠȜȑȜ�� ȘȎȘ� ȔȖȕțȓțțȩȓ� ȒȎțțȜȟȠȖ� �Ȗ� ȔȖȕțȓțțȩȓ� ȤȓțțȜȟȠȖ��
ȜȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎȬȠȟȭ�Ȗ�ȠȓȣțȜșȜȑȖȕȖȞȡȬȠȟȭ��ȟȠȎțȜȐȭȟȪ�ȖțȟȠȞȡȚȓțȠȜȚ�Ȗ�ȠȜȐȎȞȜȚ��ȜțȖ�ȝȓȞȓȟȠȎ�
ȬȠ�ȏȩȠȪ�ȝȜșȖȠȖȥȓȟȘȖ�ȕțȎȥȖȚȩȚȖ��ȠȓȞȭȬȠ�ȟȐȜȬ�ȝȜșȖȠȖȥȓȟȘȡȬ�ȝȞȖȐșȓȘȎȠȓșȪțȜȟȠȪ��ȎȠȠȞȎȘ�
ȠȖȐțȜȟȠȪ1�

�ǶȟȘȡȟȟȠȐȜȚ�Ȑ�ȞȓȢșȓȘȟȖȐțȡȬ�ȫȝȜȣȡ�ȟȥȖȠȎȓȠȟȭ�ȠȜ��ȥȠȜ�ȟȎȚȜ�Ȓșȭ�ȟȓȏȭ�ȜȠȐȓȥȎȓȠ�țȎ�ȐȜ�
ȝȞȜȟ��ȖȟȘȡȟȟȠȐȜ�ȜțȜ�ȖșȖ�țȓȠ��ǽȞȖȥȓȚ��ȐȜȐȟȓ�Ȗ�țȓ�țȎȟȠȎȖȐȎȭ�țȎ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�ȜțȜ�ȠȎȘȖ�ȓȟȠȪ�Ȗȟ�
ȘȡȟȟȠȐȜ�� ȋȠȜ� ȐȟȓȑȜ� șȖȦȪ� ȓȧȓ� ȜȒȖț� ȟȝȜȟȜȏ� ȕȎȒȎȠȪ� ȫȠȜȠ� ȐȜȝȞȜȟ� Ȗȕ� ȟȢȓȞȩ� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ��
Ȏ�ȠȓȚ�ȟȎȚȩȚ�țȎȝȞȭȥȪ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ�ȫȟȠȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȡȔȒȓțȖȭ�Ȗ�ȐȘșȬȥȖȠȪ�ȡȥȎȧȓȑȜȟȭ�Ȑ�ȟȢȓȞȡ�
ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȑȜ�ȝȜțȖȚȎțȖȭ�ȖȟȘȡȟȟȠȐȎ��ȁȥȖȠȓșȪ��ȐțȡȠȞȓțțȓ�ȜȠȐȓȥȎȭ�ȟȓȏȓ�țȎ�ȐȜȝȞȜȟ�ȣȡȒȜȔțȖ�
ȘȎ��©ȋȠȜȠ�ȜȏȞȎȕȓȤ�²�ȭȐșȓțȖȓ�ȖȟȘȡȟȟȠȐȎ�ȖșȖ�țȓȠ"ª��ȠȜșȪȘȜ�ȏșȎȑȜȒȎȞȭ�ȫȠȜȚȡ�Ȗ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȡȓȠ�
Ȑ�ȚȖȞȓ�ȖȟȘȡȟȟȠȐȎ�

Ƕ� ȫȠȜ� Ȑ� ȝȜșțȜȗ�ȚȓȞȓ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ� ȞȜȟȟȖȗȟȘȜȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�Ȗ� ȣȡȒȜȔțȖȥȓȟȘȜȗ�
ȠȞȎȒȖȤȖȖ��ǸȎȘ�ȟȝȞȎȐȓȒșȖȐȜ�ȜȠȚȓȥȎȓȠ�Ǻ��ǰ��ǯȜȑȡȟșȎȐȟȘȖȗ��©«ȐȎȔțȩȚ�ȢȎȘȠȜȞȜȚ�ȡȟȝȓȦțȜ�
ȟȠȖ�ȚȜȒȓȞțȖȕȎȤȖȖ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȟȚȓțȎ�ȒȜȚȖțȎțȠ�Ȑ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȖ�ȞȓȢȜȞȚȎȠȜȞȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪ�
țȜȟȠȖ�²�ȝȓȞȓȣȜȒ�ȜȠ�ȏȜșȓȓ�ȖșȖ�Țȓțȓȓ�ȎȒȓȘȐȎȠțȜȑȜ�ȘȜȝȖȞȜȐȎțȖȭ� ȕȎȝȎȒțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȚȜȒȓȞ�
țȖȕȎȤȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ș�ȐȩȭȐșȓțȖȬ�Ȗ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȟȘȞȩȠȩȣ�ȟȜȤȖȜȘȡșȪȠȡȞțȩȣ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ��
ȝȞȜȖȟȣȜȒȭȧȖȣ�Ȑ�ȑșȡȏȖțȎȣ�ȞȜȟȟȖȗȟȘȜȗ�ȤȖȐȖșȖȕȎȤȖȖª�>���ȟ����@�

ǿȞȓȒȖ� ȚțȜȑȜȥȖȟșȓțțȩȣ� ȟȞȓȒȟȠȐ� ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȭ� ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� ȜȟțȜȐȎȚ�
ȖȟȘȡȟȟȠȐȎ� Ȗ� ȝȜȐȩȦȓțȖȭ� ȓȑȜ� ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȖ� ȒȜȟȠȜȗțȜȓ� ȚȓȟȠȜ� ȕȎțȖȚȎȓȠ� ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȭ�

1�ǮȠȠȞȎȘȤȖȭ�²�ȝȞȖȐșȓȘȎȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȜȏȞȎȕȎ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�ȝȞȖ�ȓȑȜ�ȐȜȟȝȞȖȭȠȖȖ��ȐȜȕțȖȘțȜȐȓțȖȓ�ȝȜșȜȔȖȠȓșȪțȜȗ�
ȡȟȠȎțȜȐȘȖ�țȎ�țȓȑȜ�
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ǌǷǴǱǮ�Ǫ�Ǎ��_� ǌǶǾǿǬǷǴǳǬȂǴȋ�ǺǻǺǼǹȇȁ�ǳǹǬǹǴǵ�ǻǺ�ǴǽǶǿǽǽǾǮǿ�Ǯ�ǼǱǬǷǴǳǬȂǴǴ�ǻǼǱǰǸǱǾǹǺǽǾǴ�ǺǭǿȃǱǹǴȋ�ȄǶǺǷȈǹǴǶǺǮ���

ȘșȬȥȓȐȩȣ�ȖșȖ�ȜȝȜȞțȩȣ�ȕțȎțȖȗ�Ȝ�țȓȚ��Ƕ�ȣȜȠȭ�ȝȜțȭȠȖȓ�©ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȭ�ȕțȎțȖȗª�ȡȔȓ�ȡȠȐȓȞ�
ȒȖșȜȟȪ�Ȑ�șȓȘȟȖȘȜțȓ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�țȎȡȘȖ��ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȎȭ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȭ�ȫȠȜȗ�ȡȥȓȏțȜȗ�ȝȞȜ�
ȤȓȒȡȞȩ�țȓ�ȟȠȜșȪ�ȡȔ�ȝȜȝȡșȭȞțȎ��ȜȟȜȏȓțțȜ�Ȑ�ȝȞȖșȜȔȓțȖȖ�Ș�ȜȏȡȥȓțȖȬ�ȜȟțȜȐȎȚ�ȖȟȘȡȟȟȠȐȎ�
Ȗ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȋȠȜȠ�ȝȞȜȏȓș�Țȩ�Ȗ� ȟȜȏȖȞȎȓȚȟȭ�ȐȜȟȝȜșțȖȠȪ�țȎ�ȝȞȖȚȓȞȓ�
ȏȜșȓȓ�ȏșȖȕȘȜȗ�țȎȚ�ȚȡȕȩȘȎșȪțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȪțȖȘȜȐ�țȎ�ȡȞȜȘȓ�

ǽȞȖȥȖțȩ�ȟșȎȏȜȑȜ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�ȝȞȖȓȚȎ�ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȖ�ȜȝȜȞțȩȣ�ȕțȎțȖȗ�țȎ�ȡȞȜȘȎȣ�
ȖȟȘȡȟȟȠȐȎ�ȕȎȘșȬȥȎȬȠȟȭ�Ȑ�țȓȒȜȟȠȎȠȜȥțȜȚ�ȜȟȜȕțȎțȖȖ��ȘȎȘ�ȟȡȧțȜȟȠȖ�ȫȠȜȑȜ�ȝȜțȭȠȖȭ��ȠȎȘ�Ȗ�țȓ�
ȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȖ�ȓȑȜ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ��ȝȞȓȒȚȓȠțȜȑȜ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȡȞȜȘȎȣ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�
ȤȖȘșȎ��ǰ�ȦȖȞȜȘȜȚ�ȟȚȩȟșȓ�ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȭ�Ȑ�ȣȜȒȓ�ȝȞȖȜȏȧȓțȖȭ�Ș�ȖȟȘȡȟȟȠȐȡ�²�ȫȠȜ�ȖțȠȓșșȓȘ�
ȠȡȎșȪțȩȓ�Ȗ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȡȥȓțȖȘȎ��țȎȝȞȎȐșȓțțȩȓ�țȎ�ȝȓȞȓȐȜȒ�ȝȞȓȔțȓȑȜ�ȜȝȩȠȎ�
Ȗȕ�ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȜȑȜ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�Ȑ�ȎȘȠȖȐțȜȓ�Ȗ�ȒȓȗȟȠȐȡȬȧȓȓ��ȎȘȠȡȎșȪțȜȓ��

ǰ�ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȜȚ�ȟȚȩȟșȓ�ȝȞȖȚȓțȖȠȓșȪțȜ�Ș�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȩȚ�ȝȞȜȤȓȟ�
ȟȎȚ�ȖșȖ�Ș�ȝȞȜȤȓȟȟȡ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȭ�ȚȜȔȓȠ�ȕȎȘșȬȥȎȠȪȟȭ�Ȑ�ȖȕȐșȓȥȓțȖȖ�Ȗȕ�ȝȎȚȭȠȖ�
�ȚȓȣȎțȖȥȓȟȘȜȗ��ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȗ��ȚȡȕȩȘȎșȪțȜȗ��ȞȎțȓȓ�ȡȟȐȜȓțțȩȣ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȣ�ȝȞȓȒ�
ȚȓȠțȩȣ�ȕțȎțȖȗ��ȡȚȓțȖȗ�Ȗ�ȟȝȜȟȜȏȜȐ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȓșȭ�Ȗȣ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�ȝȞȖ�ȡȟȐȜȓțȖȖ�țȜ�
ȐȜȑȜ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎ�

ǿȠȎșȜ�ȏȩȠȪ�� ȥȠȜ� ȕțȎȥȖȠ� ȎȘȠȡȎșȖȕȖȞȜȐȎȠȪ� ȜȝȜȞțȩȓ� ȕțȎțȖȭ�ȝȜ�ȚȡȕȩȘȓ"�ȋȠȜ� ȕțȎȥȖȠ�
ȝȞȓȒȚȓȠțȜ�ȐȜȟȟȠȎțȜȐȖȠȪ��ȜȔȖȐȖȠȪ�Ȑ�ȝȎȚȭȠȖ�Ƞȓ�ȞȎțȓȓ�ȡȟȐȜȓțțȩȓ�ȘșȬȥȓȐȩȓ�ȚȡȕȩȘȎșȪțȩȓ�
ȕțȎțȖȭ��șȎȒ��ȞȎȕȚȓȞ��ȢȎȘȠȡȞȎ��ȟȠȖșȪ�Ȗ�Ƞ�ȝ����ȘȜȠȜȞȩȓ�ȚȜȑȡȠ�ȝȜȠȞȓȏȜȐȎȠȪȟȭ�Ȓșȭ�ȝȜțȖȚȎțȖȭ��
ȜȟȚȩȟșȓțȖȭ�Ȗ�șȡȥȦȓȑȜ�ȕȎȝȜȚȖțȎțȖȭ�țȜȐȜȑȜ��ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȖșȖ�ȜȏȧȓȡȥȓȏțȜȑȜ��ȚȎȠȓ�
ȞȖȎșȎ�

ǽȞȜȤȓȟȟ�ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȖ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȓȠȟȭ�ȟșȓȒȡȬȧȖȚȖ�ȝȎȞȎȚȓȠȞȎȚȖ��ȟȘȜȞȜȟȠȪ��ȜȏȨȮȚ�
ȎȘȠȡȎșȖȕȖȞȡȓȚȩȣ�ȕțȎțȖȗ��ȠȜȥțȜȟȠȪ�Ȗȣ�ȐȜȟȝȞȜȖȕȐȓȒȓțȖȭ��ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȖ��ȐȓȞȏȎșȪ�
țȩȗ��ȖȟȝȜșțȖȠȓșȪȟȘȖȗ��ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜ�ȠȐȜȞȥȓȟȘȖȗ��

ǼȏȨȓȚ� ȎȘȠȡȎșȖȕȖȞȡȓȚȩȣ� ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȩȣ� ȕțȎțȖȗ�ȚȜȔȓȠ� ȏȩȠȪ� ȜȝȞȓȒȓșȓț� ȘȜșȖȥȓ�
ȟȠȐȜȚ� ȐȜȟȟȠȎțȜȐșȓțțȜȗ� Ȑ� ȝȎȚȭȠȖ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ� ȏȓȕȜȠțȜȟȖȠȓșȪțȜ� Ș� ȕȎȠȞȎȥȓțțȜȚȡ� țȎ� ȫȠȜ�
ȐȞȓȚȓțȖ��ȋȠȜȠ�ȜȏȨȓȚ�ȕȎȐȖȟȖȠ�ȜȠ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȎ�ȣȞȎțȭȧȓȗȟȭ�Ȑ�ȝȎȚȭȠȖ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȗ�ȖțȢȜȞ�
ȚȎȤȖȖ��ȟȖȟȠȓȚțȜȟȠȖ�ȡȟȐȜȓțțȩȣ�ȕțȎțȖȗ��ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȖȞȜȐȎțțȩȓ�ȕțȎțȖȭ��Ȑ�ȜȠșȖȥȖȓ�ȜȠ�ȏȓȟ�
ȝȜȞȭȒȜȥțȜ�ȡȟȐȜȓțțȩȣ� ȎȘȠȡȎșȖȕȖȞȡȬȠȟȭ�șȡȥȦȓ��� ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜȟȠȖ� �ȎșȑȜȞȖȠȚȎ�� ȟȎȚȜȑȜ�
ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȖ�

ǲșȭ�ȟȘȜȞȜȟȠȖ�ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȖ�ȏȜșȪȦȡȬ�ȞȜșȪ�ȖȑȞȎȓȠ�ȑȖȏȘȜȟȠȪ�ȚȩȦșȓțȖȭ��ȖțȎȥȓ�ȑȜȐȜ�
Ȟȭ��ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ�ȏȩȟȠȞȜ�țȎȣȜȒȖȠȪ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȡȬ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȬ�

ȅȎȧȓ�ȐȟȓȑȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȖ�Ȑ�ȜȏȡȥȓțȖȖ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȝȞȜ�
ȭȐșȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȥȓȠȩȞȮȣ�ȐȎȞȖȎțȠȎȣ�

²� ȟșȜȐȓȟțȜ�ȟșȜȐȓȟțȩȗ��ȟșȜȐȓȟțȎȭ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ�Ȝ�ȐȖȒȓ�ȖȟȘȡȟȟȠȐȎ�ȎȘȠȡȎșȖȕȖȞȡȓȠ�ȟșȜ�
ȐȓȟțȡȬ�Ȕȓ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȬ�Ȝ�țȮȚ��

²� ȟșȜȐȓȟțȜ�țȎȑșȭȒțȩȗ��ȟșȜȐȓȟțȎȭ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ�ȎȘȠȡȎșȖȕȖȞȡȓȠ�ȕȞȖȠȓșȪțȩȓ�ȜȏȞȎȕȩ��
ȐȕȎȖȚȜȜȠțȜȦȓțȖȭ�ȕȐȡȘȜȐȩȟȜȠțȜȟȠȖ�Ȑ�țȜȠțȜȚ�ȠȓȘȟȠȓ��ȜȠțȜȦȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȎ�Ȗ�ȘȜșȜȞȖȠȎ�Ȑ�ȖȕȜ�
ȏȞȎȕȖȠȓșȪțȜȚ�ȠȐȜȞȥȓȟȠȐȓ�Ȗ�Ƞ�ȝ���

²� țȎȑșȭȒțȜ�ȟșȜȐȓȟțȩȗ��ȜȠ�țȎȑșȭȒțȜȑȜ�ȝȜȘȎȕȎ�Ș�ȟșȜȐȓȟțȩȚ�ȢȜȞȚȡșȖȞȜȐȘȎȚ��
²� țȎȑșȭȒțȜ�țȎȑșȭȒțȩȗ��ȜȠ�țȎȑșȭȒțȜȑȜ�ȝȜȘȎȕȎ�ȜȏȞȎȕȤȎ�ȖȟȘȡȟȟȠȐȎ�Ș�ȓȑȜ�ȠȐȜȞȥȓȟȘȜȚȡ�

ȐȜȝșȜȧȓțȖȬ�ȖșȖ�ȝȜȐȠȜȞȡ�>ȖȟȝȜșțȓțȖȬ@��
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ǞǑǚǜǔǫ�ǝǚǎǜǑǘǑǙǙǚǏǚ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǫ

ǸȜțȘȞȓȠțȩȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȖ�ȕȎȐȖȟȖȠ�ȜȠ�ȚțȜȔȓȟȠȐȎ�ȢȎȘȠȜȞȜȐ��ȜȠ�ȝȞȓȜȏșȎ�
ȒȎȬȧȓȑȜ�ȐȖȒȎ�ȝȎȚȭȠȖ��ȘȜțȘȞȓȠțȜȑȜ�ȡȥȓȏțȜ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȕȎȒȎțȖȭ��ȡȞȜȐțȭ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȣȡ�
ȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȐȜȜȏȞȎȔȓțȖȭ��ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�ȡȞȜȘȎ�ȖȟȘȡȟȟȠȐȎ��ȖȟȝȜșȪȕȡȓȚȩȣ�țȎ�ȡȞȜȘȓ�ȚȓȠȜȒȜȐ��
ȟȝȓȤȖȢȖȘȖ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎ�Ȗ�Ƞ�ȝ�

ǱȜȐȜȞȭ� ȜȏȜȏȧȓțțȜ�� ȟ� ȠȜȥȘȖ� ȕȞȓțȖȭ� ȟȘȜȞȜȟȠȖ�� ȜȏȨȓȚȎ� Ȗ� ȠȜȥțȜȟȠȖ� țȎȖȏȜșȓȓ� Ȥȓșȓ�
ȟȜȜȏȞȎȕțȎ� ȝȎȟȟȖȐțȎȭ� ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȭ� �ȜȏȩȥțȜȓ� țȎȝȜȚȖțȎțȖȓ� ȝȞȓȝȜȒȎȐȎȠȓșȓȚ� ȠȞȓȏȡȓ�
Țȩȣ�ȜȝȜȞțȩȣ�ȕțȎțȖȗ���ǰ�ȫȠȜȚ�ȟșȡȥȎȓ�ȜțȖ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜ�ȎȘȠȡȎșȖȕȖȞȡȬȠȟȭ�ȏȩȟȠȞȓȓ��ȠȜȥțȓȓ�
Ȗ�ȝȜșțȓȓ��țȓȔȓșȖ�ȝȞȖ�ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȖ�ȟ�ȝȞȓȜȏșȎȒȎțȖȓȚ�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ��ǼȒțȎȘȜ�Ȓșȭ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�
ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜ�ȠȐȜȞȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȜȠȓțȤȖȎșȎ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��Ȗȣ�ȐȜșȓȐȩȣ�ȘȎȥȓȟȠȐ��ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜ�
ȟȠȖ� Ȑ� ȝȞȖȜȏȧȓțȖȖ� Ș� ȖȟȘȡȟȟȠȐȡ� ȏȜșȓȓ� ȤȓșȓȟȜȜȏȞȎȕțȎ� ȎȘȠȖȐțȎȭ� ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȭ��ǲșȭ� ȠȜȑȜ��
ȥȠȜȏȩ�ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȭ�ȜȝȜȞțȩȣ�ȕțȎțȖȗ�ȏȩșȎ�ȏȩ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȎ�ȡȥȎȧȖȚȖȟȭ�ȐȜȐȞȓȚȭ�Ȗ�Ș�Țȓ�
ȟȠȡ��ȓȮ�ȟșȓȒȡȓȠ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪ�țȓȝȜȟȞȓȒȟȠȐȓțțȜ�ȝȓȞȓȒ�ȜȏȨȭȟțȓțȖȓȚ�țȜȐȜȑȜ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜ�
ȑȜ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎ�

ǸȎȘ�ȖȕȐȓȟȠțȜ��ȐȎȔțȜȓ�ȡȟșȜȐȖȓ�Ȓșȭ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȭ�ȠȐȜȞȥȓȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�țȎ�ȡȞȜ�
Șȓ�²�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ�ȡȥȓțȖȘȎ�Ș�ȝȞȓȒțȎȚȓȞȓțțȜȗ��ȝȞȜȖȕȐȜșȪțȜȗ��ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȖ��ǿȡȧțȜȟȠȪ�ȓȓ�
ȕȎȘșȬȥȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�ȡȥȓțȖȘ��ȟȠȜșȘțȡȐȦȖȟȪ�ȟ�ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȖșȖ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȠȞȡȒțȜ�
ȟȠȪȬ��ȟȐȭȕȎțțȜȗ�ȟ�ȭȐșȓțȖȓȚ�ȖȟȘȡȟȟȠȐȎ��ȕȎȒȎȓȠ�ȟȎȚȜȚȡ�ȟȓȏȓ�ȐȜȝȞȜȟȩ�ȠȖȝȎ��©ȅȠȜ�Țțȓ�țȓȜȏ�
ȣȜȒȖȚȜ�ȕțȎȠȪ��ȡȚȓȠȪ��Ȓșȭ�ȠȜȑȜ��ȥȠȜȏȩ���"ª��ȀȎȘȜȗ�ȝȜȒȣȜȒ�Ș�ȞȎȕȞȓȦȓțȖȬ�ȝȞȜȏșȓȚȩ�țȎ�ȡȞȜȘȓ�
ȖȟȘȡȟȟȠȐȎ�Ȗ�Ȑ�ȔȖȕțȖ�ȝȜșȓȕțȜ�ȐȜȟȝȖȠȩȐȎȠȪ�ȡ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�Ȑ�ȘȡȞȟȎȣ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȤȖȘșȎ�
Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ǻȎȝȞȖȚȓȞ��țȎ�ȡȞȜȘȓ�ȚȡȕȩȘȖ��ȝȜȟȐȭ�
ȧȓțțȜȚ� ȖȟȝȜșțȖȠȓșȪȟȘȖȚ� ȟȞȓȒȟȠȐȎȚ� ȐȩȞȎȕȖȠȓșȪțȜȟȠȖ�� ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȬ� ȜȝȜȞțȩȣ� ȕțȎțȖȗ�
ȚȜȔțȜ�ȜȟȡȧȓȟȠȐȖȠȪ�ȟșȓȒȡȬȧȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ǰ�țȎȥȎșȓ�ȡȞȜȘȎ�ȡȥȖȠȓșȪ�ȟȠȎȐȖȠ�ȝȓȞȓȒ�ȡȥȎȧȖȚȖ�
ȟȭ�ȐȜȝȞȜȟ��©ȅȠȜ�țȎȒȜ�ȕțȎȠȪ�Ȓșȭ�ȝȜțȖȚȎțȖȭ�ȠȜȑȜ��ȘȎȘ�ȚȡȕȩȘȎțȠ�ȖȟȝȜșțȖȠȓșȪ�ȝȞȜȭȐșȭȓȠ�ȟȐȜȓ�
ȠȐȜȞȥȓȟȠȐȜ��ȖȑȞȎȭ�ȝȜ�țȜȠȎȚ��ȑȒȓ�ȘȎȘ�ȏȡȒȠȜ�Ȑȟȓ�ȡȔȓ�ȡȘȎȕȎțȜ"ª��ǵȎȠȓȚ�Ȑ�ȣȜȒȓ�ȘȞȎȠȘȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�
ȏȓȟȓȒȩ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȡȥȎȟȠȐȡȬȠ�Ȗ�ȡȥȎȧȖȓȟȭ��ȐȩȭȟțȭȬȠȟȭ�Ȗ�ȕȎȝȖȟȩȐȎȬȠȟȭ�țȎ�ȒȜȟȘȓ�ȜȟțȜȐțȩȓ�
ȝȜțȭȠȖȭ��ȝȞȓȒșȜȔȓțȖȭ�Ȗ�ȢȜȞȚȡșȖȞȜȐȘȖ�

ǳȟșȖ� ȝȜȒȜȏțȎȭ� ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȭ� ȏȡȒȓȠ� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪȟȭ� ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖ�� ȡ� ȡȥȎȧȖȣȟȭ�
ȟȢȜȞȚȖȞȡȓȠȟȭ�ȝȞȖȐȩȥȘȎ�Ș�ȝȞȓȒțȎȚȓȞȓțțȜȗ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȗ�ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȖ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȩȣ�Țȡ�
ȕȩȘȎșȪțȩȣ�Ȗ�Ȗțȩȣ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȩȣ�ȕțȎțȖȗ��ȀȓȚ�ȏȜșȓȓ��ȥȠȜ�ȐȜȟȝȞȜȖȕȐȓȒȓțȖȓ�ȞȎțȓȓ�ȡȟȐȜȓț�
țȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��ȝȞȖȝȜȚȖțȎțȖȓ��ȠȞȓȏȡȓȠ�țȓȚȎșȩȣ�ȡȟȖșȖȗ�ȐȜșȖ�

ǽȞȓȔțȖȗ� ȚȡȕȩȘȎșȪțȜ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȩȗ� ȜȝȩȠ� �ȕțȎțȖȭ� Ȗ� ȡȚȓțȖȭ�� ȐȜȜȏȧȓ� ȜȒȖț�
Ȗȕ�ȚȜȧțȩȣ�ȞȓȑȡșȭȠȜȞȜȐ�ȐȜșȓȐȩȣ�ȡȟȖșȖȗ��ǹȬȏȜȓ��ȒȎȔȓ�ȟȎȚȜȓ�ȖȟȘȞȓțțȓȓ�ȔȓșȎțȖȓ�ȡȥȓțȖȘȎ�
ȟȒȓșȎȠȪ�țȎ�ȡȞȜȘȓ�ȥȠȜ�ȠȜ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȜ�ȤȓțțȜȓ�ȒȜȐȜșȪțȜ�ȏȩȟȠȞȜ�ȞȎȟȟȓȓȠȟȭ��ȓȟșȖ�ȡ�țȓȑȜ�ȏȡ�
ȒȓȠ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȜȐȎȠȪ�ȏȎȕȜȐȩȗ�ȜȝȩȠ�Ȓșȭ�ȝȞȓȒȟȠȜȭȧȓȗ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ǶȕȏȓȔȎȠȪ�
ȝȜȒȜȏțȜȗ�țȓȔȓșȎȠȓșȪțȜȗ�ȟȖȠȡȎȤȖȖ�Ȑ�ȜȏȡȥȓțȖȖ�ȜȟțȜȐȎȚ�ȖȟȘȡȟȟȠȐȎ�ȚȜȔȓȠ�ȝȜȚȜȥȪ�ȝȞȜȝȓ�
ȒȓȐȠȖȥȓȟȘȎȭ��Ȑ�țȎȥȎșȓ�ȘȎȔȒȜȑȜ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȑȜȒȎ�Ȗ�ȡȥȓȏțȜȗ�ȥȓȠȐȓȞȠȖ��ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȭ�ȜȝȜȞțȩȣ�
ȕțȎțȖȗ�Ȗ�ȡȚȓțȖȗ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��ǸȎȔȒȩȗ�Ȗȕ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��ȐȓȒȡȧȖȣ�ȝȞȓȒȚȓȠȩ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�
ȤȖȘșȎ��ȚȜȔȓȠ�ȏȓȕ�ȜȟȜȏȩȣ�ȕȎȠȞȡȒțȓțȖȗ��ȝȜȟȚȜȠȞȓȐ�Ȑ�ȡȥȓȏțȡȬ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȡ��ȜȝȞȓȒȓșȖȠȪ�ȝȓȞȓ�
ȥȓțȪ�Ƞȓȣ�ȜȝȜȞțȩȣ�ȕțȎțȖȗ�Ȗ�ȡȚȓțȖȗ�ȝȜ�ȟȐȜȓȚȡ�ȝȞȓȒȚȓȠȡ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȖȕțȎȥȎșȪțȜ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȩ�
Ȓșȭ�ȡȟȝȓȦțȜȑȜ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȑȜ�ȡȟȐȜȓțȖȭ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ǽȜȫȠȜ�
Țȡ�Ȑ�țȎȥȎșȓ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȑȜȒȎ�ȤȓșȓȟȜȜȏȞȎȕțȜ�ȝȜȔȓȞȠȐȜȐȎȠȪ�ȜȒțȖȚ�ȒȐȡȚȭ�ȕȎțȭȠȖȭȚȖ�Ȓșȭ�ȒȖȎ�
ȑțȜȟȠȖȘȖ�țȎșȖȥȖȭ�ȡ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȓȗ�ȏȎȕȩ�ȕțȎțȖȗ�Ȗ�ȡȚȓțȖȗ�
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ǽȜȒȜȏțȎȭ� ȒȖȎȑțȜȟȠȖȘȎ� ȥȓȞȓȕ� ȝȞȜȤȓȟȟ� ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȖ� ȚȜȔȓȠ� ȏȩȠȪ� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȎ�
ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȟȓȞȖȖ�ȜȝȓȞȎȠȖȐțȩȣ�ȘȞȎȠȘȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȘȜțȠȞȜșȪțȩȣ�ȞȎȏȜȠ� �ȝȖȟȪȚȓțțȩȣ��ȑȞȎ�
ȢȖȥȓȟȘȖȣ� ȖșȖ� ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖȣ��� ȡȟȠțȩȣ�ȢȞȜțȠȎșȪțȩȣ� ȜȝȞȜȟȜȐ�� ȠȓȟȠȜȐȩȣ� ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȩȣ�
ȕȎȒȎțȖȗ�� ǾȓȕȡșȪȠȎȠȩ� ȒȖȎȑțȜȟȠȖȘȖ� ȜȠȘȞȜȬȠ� ȝȞȓȝȜȒȎȐȎȠȓșȬ� ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ� ȭȟțȡȬ� ȘȎȞȠȖțȡ�
ȒȖȢȢȓȞȓțȤȖȞȜȐȎțțȜȟȠȖ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�ȝȜ�ȡȞȜȐțȬ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜ�ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȜȗ�Ȗ�ȝȞȎȘȠȖȥȓ�
ȟȘȜȗ�ȝȜȒȑȜȠȜȐșȓțțȜȟȠȖ��Ȏ�Ȓșȭ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�²�ȝȎțȜȞȎȚȡ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȩȣ�ȝȞȜȏȓșȜȐ��țȓȭȟțȜȟȠȓȗ��
ȟșȎȏȩȣ�ȚȓȟȠ�Ȑ�ȡȟȐȜȓțțȜȗ�ȞȎțȓȓ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȩȣ�ȕțȎțȖȗ��ȀȎȘ�ȝȜȭȐșȭȓȠȟȭ�ȞȓȎșȪțȎȭ�
ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�ȡȟȠȞȎțȓțȖȭ�ȡȝȡȧȓțȖȗ��ȝȞȖȜȏȞȓȠȓțȖȭ�ȡȥȎȧȖȚȖȟȭ�țȎ�ȫȠȜȗ�ȜȟțȜȐȓ�ȡȐȓȞȓțțȜ�
ȟȠȖ� Ȑ� ȟȐȜȖȣ� ȟȖșȎȣ�� Ȑ� ȡȟȝȓȣȓ�� ȥȠȜ� Ȑ� ȏȜșȪȦȜȗ� ȟȠȓȝȓțȖ� ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȡȓȠ� ȎȘȠȖȐȖȕȎȤȖȖ� ȐȜșȓȐȩȣ��
ȠȐȜȞȥȓȟȘȖȣ�ȡȟȖșȖȗ�Ȑ�ȜȐșȎȒȓțȖȖ�ȜȟțȜȐȎȚȖ�ȖȟȘȡȟȟȠȐȎ�

ǰȎȔțȜȓ�ȚȓȟȠȜ�ȕȎțȖȚȎȓȠ�ȝȞȜȤȓȟȟ�ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȖ�ȜȝȜȞțȩȣ�ȕțȎțȖȗ�Ȑ�ȚȓȣȎțȖȕȚȎȣ�ȐȜȕ�
țȖȘțȜȐȓțȖȭ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȩȣ� ȝȞȜȠȖȐȜȞȓȥȖȗ�� șȓȔȎȧȖȣ� Ȑ� ȜȟțȜȐȓ� ȠȎȘȖȣ�
ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȭȐșȓțȖȗ��ȘȎȘ�ȝȞȜȏșȓȚțȎȭ�ȟȖȠȡȎȤȖȭ��ȡȒȖȐșȓțȖȓ��ȟȜȚțȓțȖȓ�Ȗ�ȒȞ��ǸȜțȘȞȓȠ�
țȩȚ�ȝȞȜȭȐșȓțȖȓȚ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȞȜȠȖȐȜȞȓȥȖȭ�Ȑ�ȟȜȕțȎțȖȖ�ȡȥȎȧȓȑȜȟȭ�
ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȞȎȕțȜȑșȎȟȖȓ�ȚȓȔȒȡ�țȎșȖȥțȩȚ�Ȗ�ȠȞȓȏȡȓȚȩȚ�ȡȞȜȐțȓȚ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ� ȕțȎțȖȭ��
ǿȡȏȨȓȘȠȖȐțȜ�ȠȎȘȜȓ�ȝȞȜȠȖȐȜȞȓȥȖȓ�ȐȜȟȝȞȖțȖȚȎȓȠȟȭ�ȘȎȘ�țȓȘȜȠȜȞȎȭ�ȠȞȡȒțȜȟȠȪ�²�ȠȓȜȞȓȠȖȥȓ�
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ǰ��Ǳ��ǸȖțȓșȓȐȎ��;,;�ȐȓȘ�ȒȓȗȟȠȐȖȠȓșȪțȜ�ȟȠȎș�©ȥȖȠȎȬȧȖȚ�ȐȓȘȜȚª�>����ȟ�����@�

ǶȚȓțțȜ�ȝȜȫȠȜȚȡ�ȝȓȞȓȒȜȐȩȓ�ȡȥȖȠȓșȭ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȭȕȩȘȜȐ�ȝȞȓȒșȎȑȎșȖ�Ȑ�ȤȓțȠȞ�Ȗȣ�ȝȞȓ-
ȝȜȒȎȐȎțȖȭ�Ȑ�ȟȞȓȒțȖȣ�Ȗ�ȟȠȎȞȦȖȣ�ȘșȎȟȟȎȣ�ȑȖȚțȎȕȖȗ�Ȗ�șȖȤȓȓȐ�ȝȜȟȠȎȐȖȠȪ�ȘțȖȑȡ�Ȝȏ�ȖȟȠȜȞȖȖ�
Ȗ�ȘȡșȪȠȡȞȓ�ȥȡȔȜȑȜ�țȎȞȜȒȎ��țȎȝȖȟȎțțȡȬ�țȎ�©ȜȏȧȓȒȜȟȠȡȝțȜȚª�ȭȕȩȘȓ��ǻȓȘȜȠȜȞȩȓ�ȝȞȖȒȓȞ-
ȔȖȐȎșȖȟȪ�ȠȜȥȘȖ� ȕȞȓțȖȭ��ȥȠȜ�ȖȟȠȜȞȖȬ�� ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȗ�ȟȠȞȜȗ��țȎȞȜȒțȡȬ�ȔȖȕțȪ�ȒȞȡȑȜȗ�
țȎȤȖȖ�ȟșȓȒȡȓȠ�ȖȕȡȥȎȠȪ�ȝȎȞȎșșȓșȪțȜ�ȟ�ȭȕȩȘȜȚ�Ȗ�ȝȞȜȖȕȐȓȒȓțȖȭȚȖ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ�ȒȎțțȜȑȜ�țȎ-
ȞȜȒȎ�

ǻȎȝȞȖȚȓȞ�� ȋ�� ǸȞȓȐȖț� ȟȥȖȠȎș�� ȥȠȜ� ©ȥȖȠȎȓȚȜȓ� ȝȞȜȖȕȐȓȒȓțȖȓ� ȟȠȎțȜȐȖȠȟȭ� ȖȟȣȜȒțȜȗ�
ȠȜȥȘȜȗ�ȫȘȟȘȡȞȟȖȖ�ȐȜ�Ȑȟȓ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȔȖȕțȖ�ȒȎțțȜȑȜ�țȎȞȜȒȎ��ǽȡȠȓȚ�ȝȞȜȟȠȩȣ�ȐȜȝȞȜȟȜȐ��ȞȎȟ-
ȟȘȎȕȜȐ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎȠȓșȭ�ȡȥȓțȖȘȖ�ȝȜȟȠȓȝȓțțȜ�ȝȞȖȡȥȎȬȠȟȭ�ȡșȎȐșȖȐȎȠȪ�Ȑ�ȥȖȠȎȓȚȩȣ�ȝȞȜȖȕȐȓ-
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ǏǱǼǬǽǱǹǶǺǮǬ�Ǜ�ǎ��_� ǜǺǷȈ�ǷǴǾǱǼǬǾǿǼǹǺǯǺ�ǹǬǽǷǱǰǴȋ�ǐǼǱǮǹǱǵ�ǏǼǱȂǴǴ�Ǵ�ǐǼǱǮǹǱǯǺ�ǜǴǸǬ���

ȒȓțȖȭȣ�ȣȎȞȎȘȠȓȞțȩȓ�ȥȓȞȠȩ�ȥȡȔȜȗ�țȎȤȖȖ��ǽȜșȡȥȓțȖȓ�Ȕȓ�ȠȎȘȖȣ�ȟȐȓȒȓțȖȗ�Ȗȕ�ȘțȖȑ�ȝȜ�ȖȟȠȜ-
ȞȖȖ�Ȗ�ȘȡșȪȠȡȞȓ�²�ȑșȡȏȜȘȜȓ�ȕȎȏșȡȔȒȓțȖȓ��ȋȠȜ�ȕțȎȥȖșȜ�ȏȩ�ȝȞȖțȓȟȠȖ�Ȑ�ȔȓȞȠȐȡ�Ȓȡȣ�ȭȕȩȘȎ��
Ƞȓ�ȟȐȜȓȜȏȞȎȕțȩȓ��ȠȜțȘȖȓ�ȘȞȎȟȜȠȩ��ȘȜȠȜȞȩȚȖ�ȜȠșȖȥȎȓȠȟȭ�ȭȕȩȘ�ȝȞȜȖȕȐȓȒȓțȖȗ�ȖȕȭȧțȜȗ�șȖ-
ȠȓȞȎȠȡȞȩ�ȜȠ�ȭȕȩȘȎ�țȎȡȥțȜȑȜ��ǲȡȣ�țȎȞȜȒȎ��ȓȑȜ�ȟȐȜȓȜȏȞȎȕțȩȗ�ȡȚȟȠȐȓțțȩȗ�ȟȘșȎȒ�țȎȣȜȒȭȠ�
ȟȎȚȜȓ�ȐȓȞțȜȓ�Ȗ� ȑșȡȏȜȘȜȓ�ȜȠȞȎȔȓțȖȓ�Ȑ�ȝȞȜȖȕȐȓȒȓțȖȭȣ�ȖȕȭȧțȜȗ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ��ǻȓȘȜȠȜȞȩȓ�
ȠȎȘȖȓ�ȝȞȜȖȕȐȓȒȓțȖȭ�șȡȥȦȓ�ȚțȜȑȖȣ�ȡȥȓțȩȣ�ȠȞȡȒȜȐ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȬȠ�ȘȡșȪȠȡȞțȩȓ�ȜȟȜȏȓțțȜ-
ȟȠȖ�țȎȞȜȒȎª�>����ȟ����@�

ȄȓșȪ�ȡȟȐȜȓțȖȭ�ȘȡșȪȠȡȞțȜȑȜ�țȎȟșȓȒȖȭ�ȎțȠȖȥțȜȟȠȖ�ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȜȚ�ȥȠȓțȖȭ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓț-
țȩȣ�ȝȞȜȖȕȐȓȒȓțȖȗ�ȕȎȘșȬȥȎșȎȟȪ�Ȑ�ȝȜșȡȥȓțȖȖ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȟȐȓȒȓțȖȗ�Ȝ�ȘȡșȪȠȡȞȓ�țȎȞȜȒȜȐ�
ȒȞȓȐțȓȑȜ�ȚȖȞȎ��ǿȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȘȡȞȟȎ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȭȕȩȘȜȐ�ȏȩșȜ�țȎȝȞȎȐșȓțȜ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�
țȎ�ȡȚȓțȖȓ�ȝȜțȖȚȎȠȪ�ȖțȜȟȠȞȎțțȡȬ�ȘțȖȑȡ��țȜ�Ȗ�țȎ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȚȩȦșȓțȖȭ��ȡȚȓțȖȓ�ȎțȎșȖȕȖȞȜ-
ȐȎȠȪ�Ȗ�ȟȜȝȜȟȠȎȐșȭȠȪ�ȢȎȘȠȩ��țȎ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�ȤȓțțȜȟȠțȩȣ�ȜȞȖȓțȠȎȤȖȗ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�

ȁȐȓȞȓțțȜȟȠȪ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȟȖșȓ�ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȖȣ�ȭȕȩȘȜȐ�ȏȩșȎ�ȜȟțȜȐȎțȎ�țȎ�Ȝȏȧȓ-
ȓȐȞȜȝȓȗȟȘȖȣ� ȠȓțȒȓțȤȖȭȣ�Ȗȣ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�� ǰ� ȖȟȠȜȞȖȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȚȩȟșȖ�Ȗȣ� ȝȞȓȝȜȒȎȐȎ-
țȖȬ�ȐȟȓȑȒȎ�ȝȞȖȒȎȐȎșȜȟȪ�ȏȜșȪȦȜȓ�ȕțȎȥȓțȖȓ��Ǯ�ȠȎȘ�ȘȎȘ�ȜȠȓȥȓȟȠȐȓțțȩȓ�șȖȤȓȖ�Ȗ�ȑȖȚțȎȕȖȖ�
ȟȠȞȜȖșȖȟȪ�ȝȜ�ȜȏȞȎȕȡ�Ȗ�ȝȜȒȜȏȖȬ�ȓȐȞȜȝȓȗȟȘȖȣ��Ȗ�Ȑ�ȝȓȞȐȡȬ�ȜȥȓȞȓȒȪ�țȓȚȓȤȘȖȣ��ȠȜ��ȏȓȕȡȟșȜȐțȜ��
Ȑȟȓ�ȫȠȜ�ȏȩșȜ�ȝȞȖȚȓțȖȚȜ�Ȗ�Ș�țȖȚ��ǲȎȔȓ�ȒȜȘȡȚȓțȠȩ�ǸȎȠȘȜȐȟȘȜȑȜ�șȖȤȓȭ�ȡȘȎȕȩȐȎșȖ�țȎ�ȠȜ��
ȥȠȜ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎțȖȓ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȭȕȩȘȜȐ�ȒȜșȔțȜ�ȝȞȖȐȜȒȖȠȪ�Ș�ȠȓȚ�Ȕȓ�ȝșȜȒȜȠȐȜȞțȩȚ�Ȓșȭ�ȬțȜ-
ȦȓȟȠȐȎ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎȚ��Ș�ȘȎȘȖȚ�ȝȞȖȐȜȒȖȠ�ȜțȜ�Ȑ�șȖȤȓȭȣ�ȂȞȎțȤȖȖ��ȑȖȚțȎȕȖȭȣ�ǱȓȞȚȎțȖȖ�Ȗ�ȝȡ-
ȏșȖȥțȩȣ�ȦȘȜșȎȣ�ǮțȑșȖȖ��ȑȒȓ�ȜțȜ�ȟșȡȔȖȠ�ȑșȎȐțȩȚ�ȟȞȓȒȟȠȐȜȚ�ȡȘȞȓȝșȓțȖȭ�Ȗ�ȖȕȜȧȞȓțȖȭ�
ȡȚȟȠȐȓțțȩȣ�ȟȖș�>���ȟ�����@�

ǳȧȓ� ȚȖțȖȟȠȞ� țȎȞȜȒțȜȑȜ� ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ� ǿ��ǿ�� ȁȐȎȞȜȐ� ȝȞȖ� ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȓ� Ȑ� ����� ȑȜȒȡ�
©ȁȟȠȎȐȎ� ȑȖȚțȎȕȖȗ�Ȗ�ȡȥȖșȖȧ�� ȟȜȟȠȜȭȧȖȣ� Ȑ�ȝȜȒȐȓȒȜȚȟȠȐȓ� ȡțȖȐȓȞȟȖȠȓȠȜȐª�ȝȞȓȒșȎȑȎș�ȜȠ-
ȒȎȐȎȠȪ�ȝȞȓȒȝȜȥȠȓțȖȓ�ȖȕȡȥȓțȖȬ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȭȕȩȘȜȐ�Ȗ�ȜȠțȜȟȖșȟȭ�țȎȟȠȜȞȜȔȓțțȜ�Ș�țȜȐȩȚ�ȖțȜ-
ȟȠȞȎțțȩȚ�ȭȕȩȘȎȚ��ǻȎȝȞȖȚȓȞ��ȢȞȎțȤȡȕȟȘȡȬ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȡ�Ȝț�ȟȥȖȠȎș�ȑșȎȐțȩȚ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȚ�
©șȜȔțȜȑȜ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ��ȖȚȓȐȦȓȑȜ�ȟȐȜȖȚ�ȟșȓȒȟȠȐȖȓȚ�ȟȜȏȩȠȖȭ����ȒȓȘȎȏȞȭ������
ȑȜȒȎª�>����ȟ����@�

ǰ� ����� ȑȜȒȡ� Ȑ� ȔȡȞțȎșȎȣ�ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȎ� țȎȞȜȒțȜȑȜ� ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ� ȏȩș� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓț�
Ȓșȭ�ȜȏȟȡȔȒȓțȖȭ�ȝȞȜȓȘȠ�țȜȐȜȑȜ�ȑȖȚțȎȕȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȡȟȠȎȐȎ��ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȦȖȞȜȘȜȗ�ȒȖȟȘȡȟȟȖȖ�
ȏȩșȜ�ȝȜșȡȥȓțȜ�����ȜȠȕȩȐȜȐ�ȜȠ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȜȐ�Ȗ�ȥȎȟȠțȩȣ�șȖȤ��ǼȟȜȏȜȓ�ȚȓȟȠȜ�ȕȎțȭșȎ�
ȒȖȟȘȡȟȟȖȭ�ȟȠȜȞȜțțȖȘȜȐ�Ȗ�ȝȞȜȠȖȐțȖȘȜȐ�ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�

ȀȎȘ��ȝȞȖ�ȞȎȟȟȚȜȠȞȓțȖȖ�ȝȞȜȓȘȠȎ�ȑȖȚțȎȕȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȡȟȠȎȐȎ�ȥșȓțȎȚȖ�ǱȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȑȜ�
ȟȜȐȓȠȎ�Ȑ������ȑȜȒȡ�ȏȩșȎ�ȐȩȟȘȎȕȎțȎ�ȠȜȥȘȎ�ȕȞȓțȖȭ�Ȝ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�ȒȞȓȐțȖȓ�ȭȕȩȘȖ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�©șȡȥ-
ȦȖȚ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȜȞȡȒȖȓȚª�>����ȟ�����@�

Ǯ� ȐȜȠ� ȡȥȖȠȓșȪ� ��ȗ� ȃȎȞȪȘȜȐȟȘȜȗ� ȑȖȚțȎȕȖȖ� ǲ�� ǱȜȒȕȭȤȘȖȗ� ȏȩș� ȠȐȓȞȒȜ� ȡȏȓȔȒȓț��
ȥȠȜ�©ȚȜșȜȒȜȗ�ȥȓșȜȐȓȘ��ȜȝȞȓȒȓșȖȐȦȖȗ�ȟȓȏȭ�ȝȜ�ȜȘȜțȥȎțȖȖ�ȑȖȚțȎȕȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȡȞȟȎ�Ș�ȘȎȘȜȗ�
țȖȏȡȒȪ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȐȜ�ȐȟȬ�ȔȖȕțȪ�țȓ�ȞȎȟȘȞȜȓȠ�șȎȠȖțȟȘȜȗ�ȖșȖ�ȑȞȓȥȓȟȘȜȗ�
ȘțȖȔȘȖ�Ȗ��ȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜ��ȟȜȐȓȞȦȓțțȜ�ȝȜȝȡȟȠȡ�ȝȜȠȞȎȠȖș�ȚțȜȑȜ�șȖȦțȖȣ�ȡȟȖșȖȗ�Ȑ�ȑȖȚțȎ-
ȕȖȖª�>����ȟ����@�

ǻȓȟȚȜȠȞȭ� țȎ� ȠȎȘȖȓ� ȝȞȜȠȖȐȜȝȜșȜȔțȩȓ� ȐȕȑșȭȒȩ� ȜȠțȜȟȖȠȓșȪțȜ� ȝȞȓȝȜȒȎȐȎțȖȭ� ȒȞȓȐ-
țȖȣ�ȭȕȩȘȜȐ��ȑȖȚțȎȕȖȥȓȟȘȖȚ�ȡȟȠȎȐȜȚ������ȑȜȒȎ�ȏȩșȜ�ȥȓȠȘȜ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȜ�ȕțȎȥȓțȖȓ�ȒȞȓȐțȖȣ�
ȭȕȩȘȜȐ�� ©ǶȕȡȥȓțȖȓ� ȒȞȓȐțȓȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȖȣ� ȭȕȩȘȜȐ� Ȗ� Ȗȣ� șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ� ȐȟȓȑȜ� șȡȥȦȓ� ȞȎȕȐȖȐȎȓȠ�
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ǔǝǞǚǜǔǫ�ǛǑǐǌǏǚǏǔǖǔ

Ȑ�ȚȜșȜȒȩȣ�șȬȒȭȣ�Ƞȓ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ�Ȗ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ��ȘȜȠȜȞȩȓ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȩ�Ȓșȭ�ȒȎșȪțȓȗȦȖȣ�ȟȎȚȜ-
ȟȠȜȭȠȓșȪțȩȣ�țȎȡȥțȩȣ�ȕȎțȭȠȖȗ��ǽȜȟȓȚȡ�ȑȖȚțȎȕȖȭ��ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȚȎȭ�ȘȎȘ�ȡȥȓȏțȜȓ�ȕȎȐȓȒȓțȖȓ��
ȝȜȒȑȜȠȜȐșȭȬȧȓȓ�ȟȐȜȖȣ�ȡȥȓțȖȘȜȐ�Ș�ȒȎșȪțȓȗȦȓȚȡ�ȡțȖȐȓȞȟȖȠȓȠȟȘȜȚȡ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ��ȒȜșȔțȎ�
ȏȩȠȪ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ�ȑȖȚțȎȕȖȓȗ�ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȜȗ�Ȗ�ȑȡȚȎțȖȥȓȟȘȜȗ��ȠȜ�ȓȟȠȪ�ȠȎȘȜȬ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȜȗ�țȎȡȥ-
țȜȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�ȒȜȟȠȖȑȎȓȠȟȭ��ȑșȎȐțȩȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȝȞȖșȓȔțȜȑȜ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�
ȭȕȩȘȜȐ�Ȗ�șȖȠȓȞȎȠȡȞ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȖȣ�țȎȞȜȒȜȐª�>����ȟ����@�

ǰ������ȑȜȒȡ�ȏȩș�ȝȞȖțȭȠ�©ȁȟȠȎȐ�ȑȖȚțȎȕȖȗ�Ȗ�ȝȞȜȑȖȚțȎȕȖȗ�ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȎ�țȎȞȜȒțȜ-
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șȎȟȪ�ȝȜȒȓȞțȡȠȜȗ�ȑȡȟȠȩȚ�ȑȞȎȚȚȎȠȖȥȓȟȘȖȚ�ȠȡȚȎțȜȚª��ǽȜ�ȜȤȓțȘȓ�Ȍ��ǮȗȣȓțȐȎșȪȒȎ��©ȡȥȓțȖ-
ȘȖ��ȡȠȜȚșȓțțȩȓ�ȑȞȎȚȚȎȠȖȥȓȟȘȖȚ�ȘȜȚȚȓțȠȎȞȖȓȚ��țȓ�ȝȜțȖȚȎȬȠ��țȓ�ȐȖȒȭȠ�ȎțȠȖȥțȜȗ�ȔȖȕ-
țȖ�Ȗ�ȥȡȐȟȠȐȡȬȠ�Ș�țȓȗ�ȠȜșȪȘȜ�țȓțȎȐȖȟȠȪ��Ƞ�Ș��Ȓșȭ�țȖȣ�ȜțȎ�ȠȭȔȓșȩȗ�ȡȞȜȘ��ȑțȓȠȡȧȓȓ�ȏȞȓȚȭ�
ȦȘȜșȪțȜȗ�ȝȜȐȖțțȜȟȠȖª�>���ȟ����@�

ǯȓȕȡȟșȜȐțȜ��ȑșȡȏȜȘȜȓ�ȖȕȡȥȓțȖȓ�ȝȞȜȖȕȐȓȒȓțȖȗ�ȒȞȓȐțȓȗ�ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȜȗ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ�șȜ-
ȔȖșȖȟȪ�ȠȭȔȓșȩȚ�ȏȞȓȚȓțȓȚ�țȎ�ȝșȓȥȖ�ȑȖȚțȎȕȖȟȠȜȐ��ǰ�ȜȏȧȓȟȠȐȓ�ȕȐȡȥȎșȖ�țȓȒȜȐȜșȪȟȠȐȎ�ȝȞȓ-
ȝȜȒȎȐȎțȖȓȚ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȭȕȩȘȜȐ��ǽȓȞȓȒȜȐȩȓ�ȝȓȒȎȑȜȑȖ�ȞȎȠȜȐȎșȖ�ȕȎ�ȠȜ��ȥȠȜȏȩ�ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜȚ�
țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�ȏȩșȖ�ȝȜȟȠȎȐșȓțȩ�ȞȓȎșȪțȩȓ�ȤȓșȖ�Ȗȣ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�

ǽȓȞȓȚȓțȩ�ȏȩșȖ�ȐȐȓȒȓțȩ�ȟ�ȖȕȒȎțȖȓȚ����ȖȬșȭ������ȑȜȒȎ�țȜȐȩȣ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȝșȎțȜȐ�Ȗ�ȝȞȖ-
ȚȓȞțȩȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ�ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ��ȝȞȓȝȜȒȎȐȎȓȚȩȣ�Ȑ�ȚȡȔȟȘȖȣ�ȑȖȚțȎȕȖȭȣ�Ȗ�ȝȞȜȑȖȚțȎȕȖȭȣ�ǺȖ-
țȖȟȠȓȞȟȠȐȎ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ��ǱșȎȐțȎȭ�ȤȓșȪ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȭȕȩȘȜȐ��ȝȜȟȠȎȐșȓț-
țȎȭ�ȝȓȞȓȒ�ȑȖȚțȎȕȖȥȓȟȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȜȗ������ȑȜȒȎ��ȕȎȘșȬȥȎșȎȟȪ�Ȑ�ȕțȎȘȜȚȟȠȐȓ�
ȟ�ȐȩȟȜȘȜȗ�ȘȡșȪȠȡȞȜȗ�ȎțȠȖȥțȜȟȠȖ��ȟ�ȓȓ�ȢȖșȜȟȜȢȟȘȜ�ȚȖȞȜȐȜȕȕȞȓțȥȓȟȘȖȚȖ�ȝȞȖȜȞȖȠȓȠȎȚȖ��
ȥȠȜ�ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȜȐȎșȜ�ȐȩȞȎȏȜȠȘȓ�ȒȡȣȜȐțȩȣ�Ȗ�țȞȎȐȟȠȐȓțțȩȣ�ȤȓțțȜȟȠȓȗ�ȑȖȚțȎȕȖȟȠȜȐ�

ȁȥȓȏțȩȗ�ȝșȎț�� ȡȠȐȓȞȔȒȓțțȩȗ����ȖȬșȭ� ����� ȑȜȒȎ�� ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎș� ȟȜȘȞȎȠȖȠȪ�ȖȕȡȥȎȓ-
Țȩȗ�ȑȞȎȚȚȎȠȖȥȓȟȘȖȗ�ȚȎȠȓȞȖȎș��ȡȟȖșȖȐ�ȥȠȓțȖȓ�ȝȞȜȖȕȐȓȒȓțȖȗ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȎȐȠȜȞȜȐ��ǿȜȣȞȎțȭȭ�
ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȡȬ�ȟȖȟȠȓȚȡ�Ȑ�ȤȓșȜȟȠțȜȟȠȖ��țȜȐȩȗ�ȡȥȓȏțȩȗ�ȝșȎț��ȟȞȎȐțȖȠȓșȪțȜ�ȟ�ȝȞȓȒȩȒȡȧȖ-
ȚȖ��țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȖȕȚȓțȖș�ȤȓșȪ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎțȖȭ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȭȕȩȘȜȐ��ǱșȎȐțȜȓ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȓ�²�ȝȞȖ-
ȡȥȖȠȪ�ȡȥȓțȖȘȜȐ�Ș�ȜȟȚȩȟșȓțțȜȚȡ�ȥȠȓțȖȬ�ȎȐȠȜȞȜȐ�Ȗ�ȠȜȥțȜȚȡ�Ȗȣ�ȝȓȞȓȐȜȒȡ�țȎ�ȝȞȎȐȖșȪțȩȗ��
șȖȠȓȞȎȠȡȞțȩȗ� ȞȡȟȟȘȖȗ� ȭȕȩȘ�� ǻȜȐȩȓ� ȝșȎțȩ� ȖȟȘșȬȥȖșȖ� ©ȡȑșȡȏșȓțȖȓª� ȐȜ� ȐȟȓȐȜȕȚȜȔțȩȓ�
ȫȠȖȚȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ� Ȗ� ȟȖțȠȎȘȟȖȥȓȟȘȖȓ� ȖȟȘșȬȥȓțȖȭ�� ȞȓȘȜȚȓțȒȜȐȎșȖ� ȝȞȜȣȜȒȖȠȪ� ȟȎȚȩȓ� ȡȝȜ-
ȠȞȓȏȖȠȓșȪțȩȓ�ȑȞȎȚȚȎȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȢȜȞȚȩª��ǽȞȜȑȞȎȚȚȩ�ȏȜșȓȓ�ȝȜȕȒțȓȑȜ�ȝȓȞȖȜȒȎ�������������ȑȑ���
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ǔǝǞǚǜǔǫ�ǛǑǐǌǏǚǏǔǖǔ

ȞȎȟȦȖȞȖșȖ�ȒȎțțȜȓ�ȤȓșȓȝȜșȎȑȎțȖȓ��ȟȥȖȠȎȭ��©ȥȠȜ�ȥȠȓțȖȓ�ȫȝȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȖȕȐȓȒȓțȖȗ�ȟȝȜȟȜȏ-
ȟȠȐȡȓȠ�ȞȎȕȐȖȠȖȬ�șȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȚȩȦșȓțȖȭ��ȐȜȜȏȞȎȔȓțȖȭ��ȝȎȚȭȠȖ��ȐȜșȖ�ȖȕȡȥȎȬȧȓȑȜ�ȭȕȩȘª�
>����ȟ�����@�

ǶȟȠȜȞȖȥȓȟȘȖȓ�ȒȜȘȡȚȓțȠȩ�ȟȐȖȒȓȠȓșȪȟȠȐȡȬȠ�Ȝ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�țȓ�ȏȩșȜ�ȐȩȞȎȏȜȠȎțȜ�ȓȒȖțȜȑȜ�
ȐȕȑșȭȒȎ�țȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȘȡȞȟȎ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȒȞȓȐțȖȚ�ȭȕȩȘȎȚ�����ȎȝȞȓșȭ������ȑȜȒȎ�ȜȠ�ȚȖțȖȟȠȞȎ�
țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�Ƕ��ǲ��ǲȓșȭțȜȐȎ�țȎ�ȖȚȭ�Ǻ��ǿ��ǰȜșȘȜțȟȘȜȑȜ�ȏȩșȜ�țȎȝȞȎȐșȓțȜ�ȜȠțȜ-
ȦȓțȖȓ� Ȝ� ȟȜȕȒȎțȖȖ�ȘȜȚȖȟȟȖȖ�ȝȜ� ȐȜȝȞȜȟȡ� ȡșȡȥȦȓțȖȭ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎțȖȭ�ȒȞȓȐțȖȣ� ȭȕȩȘȜȐ�� ȘȜ-
ȠȜȞȡȬ�ȝȞȓȒșȎȑȎșȜȟȪ� ȐȜȕȑșȎȐȖȠȪ� ȘțȭȕȬ�ǰȜșȘȜțȟȘȜȚȡ��ǻȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȪ� ȟȜȕȒȎțȖȭ�ȝȜȒȜȏțȜȗ�
ȘȜȚȖȟȟȖȖ�ȜȏȜȟțȜȐȩȐȎșȎȟȪ� ȟșȎȏȩȚȖ�ȝȜȕțȎțȖȭȚȖ�ȡȥȓțȖȘȜȐ�Ȑ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȭȕȩȘȎȣ��ǲȖȞȓȘȠȜȞȎ�
ȑȖȚțȎȕȖȗ�ȜȏȨȭȟțȭșȖ�ȫȠȜ�țȓȝȞȎȐȖșȪțȜȗ�ȝȜȟȠȎțȜȐȘȜȗ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎțȖȭ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȭȕȩȘȜȐ��ȘȜȠȜ-
ȞȎȭ�Ȑ�ȜȟțȜȐțȜȚ�ȟȜȟȞȓȒȜȠȜȥȓțȎ�țȎ�ȝȞȜȣȜȔȒȓțȖȖ�ȘȡȞȟȎ�ȑȞȎȚȚȎȠȖȘȖ�Ȗ�Ȑ�ȡȝȞȎȔțȓțȖȭȣ�Ȑ�ȝȓȞȓ-
ȐȜȒȎȣ�ȟ�ȞȡȟȟȘȜȑȜ�ȭȕȩȘȎ�țȎ�ȒȞȓȐțȖȓ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȢȞȎȕ�Ȗ�ȖȟȘȡȟȟȠȐȓțțȜ�ȟȜȟȠȎȐșȓțțȩȣ�ȜȠȞȩȐȘȜȐ��
ǰ�ȝȖȟȪȚȓ�ȡȘȎȕȩȐȎșȜȟȪ��ȥȠȜ�ȥȠȓțȖȓ�Ȗ�ȜȏȨȭȟțȓțȖȓ�ȝȖȟȎȠȓșȓȗ��Ȏ��ȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜ��ȕțȎȘȜȚȟȠȐȜ�
ȟ�ȖȕȭȧțȜȗ�ȞȓȥȪȬ�ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȚȖȞȎ�ȜȠȟȠȡȝȎȓȠ�țȎ�ȐȠȜȞȜȗ�ȝșȎț��Ȏ�ȠȓȘȟȠȩ�ȝȖȟȎȠȓșȓȗ�ȟșȡ-
ȔȎȠ�șȖȦȪ�ȚȎȠȓȞȖȎșȜȚ�Ȓșȭ�ȡȟȠțȩȣ�Ȗ�ȝȖȟȪȚȓțțȩȣ�ȡȝȞȎȔțȓțȖȗ�Ȑ�ȫȠȖȚȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȢȜȞȚȎȣ�
Ȗ�ȟȖțȠȎȘȟȖȥȓȟȘȖȣ�ȜȏȜȞȜȠȎȣ�>���ș���@�

ǿȜȕȒȎțțȎȭ�ȘȜȚȖȟȟȖȭ�ȐȩȞȎȏȜȠȎșȎ�ȏȜșȓȓ�ȥȓȠȘȜȓ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȘȡȞȟȎ�șȎȠȖțȟȘȜȑȜ�Ȗ�ȑȞȓ-
ȥȓȟȘȜȑȜ�ȭȕȩȘȜȐ��ȘȜȠȜȞȜȓ�ȒȜșȔțȜ�ȏȩșȜ�ȕȎȘșȬȥȎȠȪȟȭ�Ȑ�ȡȟȐȜȓțȖȖ�ȘȡșȪȠȡȞțȜȑȜ�țȎȟșȓȒȖȭ�Ȏț-
ȠȖȥțȜȟȠȖ� ȟ� ȤȓșȪȬ� ȝȜșȡȥȓțȖȭ� ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȩȣ� ȟȐȓȒȓțȖȗ� ȝȜ� ȖȟȠȜȞȖȖ�ȔȖȕțȖ� Ȗ� ȘȡșȪȠȡȞȩ�
țȎȞȜȒȜȐ� ȒȞȓȐțȓȑȜ� ȚȖȞȎ�� ȓȑȜ� ȢȖșȜȟȜȢȖȖ� Ȗ� ȖȟȘȡȟȟȠȐȡ�� ȀȎȘȔȓ� ȜțȜ� ȝȞȖȕțȎȐȎșȜȟȪ� ȐȎȔțȩȚ�
Ȓșȭ�ȘȞȖȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȓȞȓȜȟȚȩȟșȓțȖȭ�Ȗ�ȠȐȜȞȥȓȟȘȜȑȜ�ȎțȎșȖȕȎ�ȘȎȞȠȖțȩ�ȔȖȕțȖ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȑȞȓȘȜȐ�
Ȗ�ȞȖȚșȭț�ȟȘȐȜȕȪ�ȝȞȖȕȚȡ�șȖȥțȜȟȠțȜȑȜ�ȝȜțȖȚȎțȖȭ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�

ǰȩȏȜȞ�ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȑ�ȖȕȡȥȓțȖȖ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȭȕȩȘȜȐ�ȜȏȨȭȟțȭȓȠȟȭ�
ȟȖșȪțȩȚ�ȐșȖȭțȖȓȚ�ȕȎȝȎȒțȜȓȐȞȜȝȓȗȟȘȖȣ�ȘȜțȤȓȝȠȡȎșȪțȩȣ�ȖȒȓȗ��ȘȜȠȜȞȩȓ�Ȑ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȝȞȖȜ-
ȞȖȠȓȠțȜȗ�ȕȎȒȎȥȖ�ȟȠȎȐȖșȖ�ȖȕȡȥȓțȖȓ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�ȒȞȡȑȜȑȜ�țȎȞȜȒȎ��ȓȑȜ�ȒȡȣȜȐțȜȗ�ȔȖȕțȖ��ǲȞȓȐ-
țȖȓ�ȭȕȩȘȖ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎșȖȟȪ�Ȑ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȟȞȓȒȟȠȐȎ�ȝȜȟȠȖȔȓțȖȭ�ȖțȜȗ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��ȜȘȎȕȩȐȎȬȧȓ-
ȑȜ�ȐșȖȭțȖȓ�țȎ�ȘȡșȪȠȡȞțȜȓ�ȟȠȎțȜȐșȓțȖȓ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�

ǰ������ȑȜȒȡ�Ǻ��ǿ��ǰȜșȘȜțȟȘȜȚȡ�ȕȎ�ȡȥȎȟȠȖȓ�Ȑ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȓ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȒȞȓȐțȖȚ�
ȭȕȩȘȎȚ������ȑȜȒȎ�ȏȩșȎ�ȜȏȨȭȐșȓțȎ�ȜȠ�ȚȖțȖȟȠȞȎ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�ȏșȎȑȜȒȎȞțȜȟȠȪ�ǳȑȜ�
ǶȚȝȓȞȎȠȜȞȟȘȜȑȜ�ǰȓșȖȥȓȟȠȐȎ�

ǰ� țȎȥȎșȓ�;;� ȐȓȘȎ� ȜȠȓȥȓȟȠȐȓțțȩȓ�ȝȓȒȎȑȜȑȖ� ȝȞȖȣȜȒȭȠ� Ș�ȚțȓțȖȬ�� ȥȠȜ� ȒȞȓȐțȖȓ� ȭȕȩ-
ȘȖ�ȒȜșȔțȩ�ȟȠȎȠȪ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȟȞȓȒȟȠȐȜȚ�ȝȞȖȜȏȧȓțȖȭ�Ș�ȎțȠȖȥțȜȗ�Ȗ�ȓȐȞȜȝȓȗȟȘȜȗ�ȘȡșȪȠȡȞȓ��
țȜ�Ȗ�ȚȜȟȠȜȚ�Ȓșȭ�ȝșȜȒȜȠȐȜȞțȜȑȜ�ȒȖȎșȜȑȎ�ȟ�ȝȞȜȦșȩȚ��Ȓșȭ�șȡȥȦȓȑȜ�ȝȜțȖȚȎțȖȭ�ȟȜȐȞȓȚȓț-
țȜȗ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��ǽȜșȎȑȎșȜȟȪ��ȥȠȜ�ȫșȓȚȓțȠȩ�ȜȏȧȓȘȡșȪȠȡȞțȜȑȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ�ȒȜșȔțȩ�ȐȘșȬȥȎȠȪ-
ȟȭ�Ȑ�ȘȎȔȒȩȗ�ȡȞȜȘ��ȎȘȤȓțȠȖȞȡȭ�ȐșȖȭțȖȓ�ȎțȠȖȥțȜȟȠȖ�țȎ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȡȬ�ȘȡșȪȠȡȞȡ��ȜȏȨȭȟțȭȭ�
ȝȜȟșȓȒțȬȬ�Ȑ�ȟȐȓȠȓ�ȫȠȜȑȜ�ȐȜȕȒȓȗȟȠȐȖȭ��ǿ��ǻ��ȆȎȢȞȎțȜȐ��ȝȞȓȝȜȒȎȐȎȠȓșȪ�ȘșȎȟȟȖȘ��ȒȖȞȓȘȠȜȞ�
ǽȜșȠȎȐȟȘȜȗ�ȑȖȚțȎȕȖȖ�ȐȩȟȘȎȕȩȐȎș�ȚțȓțȖȓ�Ȝ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȖ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎțȖȭ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȭȕȩȘȜȐ�
Ȑ�ȘȡșȪȠȡȞțȜȚ�ȘȜțȠȓȘȟȠȓ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�Ȝț�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎș�ȝȞȜȤȓȟȟ�Ȗȣ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȟ�ȠȜȥȘȖ�ȕȞȓțȖȭ�
ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȭ��ȏȜȞȪȏȩ��ȒȐȡȣ�ȘȡșȪȠȡȞ��ȐȜ�ȐȞȓȚȭ�ȥȓȑȜ�Ȗ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ��ȝȜ�ȓȑȜ�ȚțȓțȖȬ��ȢȜȞ-
ȚȎșȪțȜȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�>����F����@�

ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ��ȝȜȟȠȜȭțțȜ�ȝȩȠȎȭȟȪ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎȠȪ�ȝȞȓ-
ȝȜȒȎȐȎțȖȓ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȭȕȩȘȜȐ����ȟȓțȠȭȏȞȭ������ȑȜȒȎ�ȞȎȟȟȩșȎȓȠ�ȝȜȝȓȥȖȠȓșȭȚ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȜȘȞȡȑȜȐ�
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ǏǱǼǬǽǱǹǶǺǮǬ�Ǜ�ǎ��_� ǜǺǷȈ�ǷǴǾǱǼǬǾǿǼǹǺǯǺ�ǹǬǽǷǱǰǴȋ�ǐǼǱǮǹǱǵ�ǏǼǱȂǴǴ�Ǵ�ǐǼǱǮǹǱǯǺ�ǜǴǸǬ���

ȤȖȞȘȡșȭȞ�ȕȎ�ȝȜȒȝȖȟȪȬ�ȚȖțȖȟȠȞȎ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�ǰ��Ǳ��ǱșȎȕȜȐȎ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȜȚ�ȡȘȎȕȩȐȎ-
șȖȟȪ�țȓȒȜȥȓȠȩ�Ȑ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ��Ǽț�ȘȜțȟȠȎȠȖȞȜȐȎș��©ǻȎ�ȡȞȜȘȎȣ�ȞȎȕȏȖȞȎ-
ȬȠȟȭ�Ȗ�ȝȓȞȓȐȜȒȭȠȟȭ�ȑșȎȐȎ�ȕȎ�ȑșȎȐȜȬ�ȖȕȏȞȎțțȩȓ�ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȖȓ�ȝȞȜȖȕȐȓȒȓțȖȭ��țȜ�țȓ�ȝȞȖȣȜ-
ȒȖșȜȟȪ�ȟșȩȦȎȠȪ�ȠȎȘȜȑȜ�ȞȜȒȎ�ȜȏȟȡȔȒȓțȖȭ�Ȗȣ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȐȐȜȒȖșȖ�ȏȩ�Ȑ�ȝȜțȖȚȎțȖȓ�ȟȡȧțȜȟȠȖ�
Ȗ�ȒȡȣȎ�ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȜȗ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��Ȏ�ȐȓȒȪ�ȖȚȓțțȜ�Ȑ�ȫȠȜȚ�Ȗ�ȕȎȘșȬȥȎȓȠȟȭ�ȟȚȩȟș�ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭª�>���ș���@�

ȀȎȘȖȚ� ȜȏȞȎȕȜȚ�� ȒȖȟȘȡȟȟȖȖ� ȝȓȒȎȑȜȑȜȐ� țȓ� ȝȞȖȐȓșȖ� Ș� ȘȜțȟȓțȟȡȟȡ�� ȥȠȜ� ȒȜșȔțȜ� ȏȩȠȪ�
ȑșȎȐțȩȚ�Ȑ�ȖȕȡȥȓțȖȖ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȭȕȩȘȜȐ�²�ȑȞȎȚȚȎȠȖȘȎ�ȖșȖ�ȥȠȓțȖȓ�Ȗ�ȞȎȕȏȜȞ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȎȐȠȜȞȜȐ��
ǿ�ȜȒțȜȗ�ȟȠȜȞȜțȩ��ȏȓȕ�ȕțȎțȖȭ�ȑȞȎȚȚȎȠȖȘȖ�ȠȞȡȒțȜ�ȏȩșȜ�ȝȓȞȓȐȜȒȖȠȪ�ȎțȠȖȥțȡȬ�șȖȠȓȞȎȠȡ-
Ȟȡ��ȟ�ȒȞȡȑȜȗ�²�ȡȐșȓȥȓțȖȓ�ȑȞȎȚȚȎȠȖȘȜȗ�ȝȞȖȐȜȒȖșȜ�Ș�ȠȜȚȡ��ȥȠȜ�ȥȠȓțȖȓ�ȎȐȠȜȞȜȐ��ȝȜȟȠȖȔȓțȖȓ�
ȘȡșȪȠȡȞȩ�ȒȞȓȐțȖȣ�țȎȞȜȒȜȐ�ȜȠȣȜȒȖșȖ�țȎ�ȐȠȜȞȜȗ�ȝșȎț�

ǽȞȜȠȖȐȜȟȠȜȭțȖȓ�ȕȎȧȖȠțȖȘȜȐ�Ȗ�ȝȞȜȠȖȐțȖȘȜȐ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȭȕȩȘȜȐ�ȭȞȘȜ�ȜȠȚȓ-
ȥȎșȜȟȪ�Ȗ�Ȑ�ȒȓȘȎȏȞȓ������ȑȜȒȎ�țȎ�ȟȨȓȕȒȓ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎȠȓșȓȗ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȭȕȩȘȜȐ�Ȑ�ǽȓȠȓȞȏȡȞȑȓ��țȎ�ȘȜ-
ȠȜȞȜȚ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȜȐȎșȜ�����ȥȓșȜȐȓȘ��ȁȥȎȟȠȖȓ�Ȑ�țȓȚ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȓȗ�ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȎ�țȎȞȜȒțȜ-
ȑȜ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�ȟȐȖȒȓȠȓșȪȟȠȐȜȐȎșȜ�Ȝ�ȝȞȖȕțȎțȖȖ�ȐȎȔțȜȗ�ȞȜșȖ�ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
Ȑ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��țȞȎȐȟȠȐȓțțȜȟȠȖ��ȐȩȞȎȏȜȠȘȓ�ȚȖȞȜȐȜȕȕȞȓțȖȭ��ȤȓțțȜȟȠțȩȣ�ȜȞȖ-
ȓțȠȎȤȖȗ�ȑȖȚțȎȕȖȟȠȜȐ��ǰȩȟȠȡȝȎȬȧȖȓ�ȜȠȚȓȥȎșȖ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȪ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȎțȠȖȥțȜȗ�ȘȡșȪ-
ȠȡȞȩ��Ȏ�țȓȘȜȠȜȞȩȓ�ȒȎȔȓ�ȟȞȎȐțȖȐȎșȖ�ȝȞȜȠȖȐțȖȘȜȐ�ȘșȎȟȟȖȤȖȕȚȎ�ȟ�ȐȎȞȐȎȞȎȚȖ�

ǿȞȓȒȖ� ȒȜȘșȎȒȥȖȘȜȐ� ȏȩșȖ� ȝȞȜȢȓȟȟȜȞ� ǻȓȔȖțȟȘȜȑȜ� ȢȖșȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȖțȟȠȖȠȡȠȎ�
ǰ��ǻ�� ǽȓȠȞ�� ȝȞȜȢȓȟȟȜȞ� ǸȖȓȐȟȘȜȑȜ� ȡțȖȐȓȞȟȖȠȓȠȎ� ǹȓȦȡȟ�� ȥșȓț� ��ȗ� ǱȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȗ� ȒȡȚȩ�
Ȁ��ǰ��ǹȜȘȜȠȪ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȐȩȟȘȎȕȩȐȎșȖ�©ȟȜȥȡȐȟȠȐȖȓ�ȘșȎȟȟȖȤȖȕȚȡª��ȡȘȎȕȩȐȎșȖ�țȎ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȪ�
ȞȓȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ�ȟȞȓȒțȓȗ�ȦȘȜșȩ��ȝȜȒțȭȠȖȓ�țȎ�©ȒȜșȔțȡȬ�ȐȩȟȜȠȡª�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎțȖȓ�ȒȞȓȐțȖȣ�
ȭȕȩȘȜȐ��ǰȩȟȠȡȝȎȬȧȖȓ�ȑȜȐȜȞȖșȖ�Ȝ�ȐȎȔțȜȟȠȖ�ȡȟȠȎțȜȐșȓțȖȭ�Ȑ�ȦȘȜșȓ�ȟȠȞȜȑȜȗ�ȒȖȟȤȖȝșȖțȩ��
ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȡ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�ȥȡȐȟȠȐȎ�ȒȜșȑȎ��ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȜȗ�ȟȜșȖȒȎȞțȜȟȠȖ�Ȗ�ȝȎȠȞȖȜȠȖȕȚȎ�

ǰ�ȝȞȓțȖȭȣ�ȖțȠȓȞȓȟțȜȗ�ȏȩșȎ�ȠȜȥȘȎ�ȕȞȓțȖȭ�Ȝ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�Ȑ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȓȒȖ-
țȎȭ�ȟȞȓȒțȭȭ�ȦȘȜșȎ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȡȠȜȝȖȓȗ��ȥȠȜ�ȒȜșȔțȩ�ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎȠȪ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜ�ȠȞȖ�ȠȖȝȎ�
ȦȘȜșȩ�²�ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȎȭ��ȞȓȎșȪțȎȭ�Ȗ�ȟȚȓȦȎțțȎȭ��Ȏ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȎ�ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȜȗ�ȦȘȜșȩ�ȟ�ȝȭȠȪȬ�
ȭȕȩȘȎȚȖ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�QRQVHQV�>����ȟ����@��ǰȩȟȘȎȕȩȐȎșȖȟȪ�ȚțȓțȖȭ�Ȝ�țȓȜȏȣȜ-
ȒȖȚȜȟȠȖ�ȟȜȕȩȐȎ�ȝȓȞȖȜȒȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȨȓȕȒȜȐ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎȠȓșȓȗ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȭȕȩȘȜȐ��Ȝȏ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�
ȢȖșȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȘȞȡȔȘȜȐ��Ȝ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȓ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�ȘșȎȟȟȖȘȜȐ��ǻȜ�șȓȗȠȚȜȠȖȐȜȚ�Ȑȟȓ�Ȕȓ�ȕȐȡ-
ȥȎșȎ�ȚȩȟșȪ�Ȝ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�©țȡȔțȜ�ȐȜȟȟȠȎțȜȐȖȠȪ�ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȡȬ�ȦȘȜșȡ��ȝȜȟȠȞȜȓțțȡȬ�țȎ�ȐȓȥțȜ�
Ȭțȩȣ��țȖȘȜȑȒȎ�țȓ�ȡȐȭȒȎȬȧȖȣ�ȖȒȓȎșȎȣ�ȥȓșȜȐȓȥȓȟȠȐȎª�>����ȟ����@�

ǾȓȕȜșȬȤȖȭ��ȝȞȖțȭȠȎȭ�ȟȨȓȕȒȜȚ��ȘȜțȟȠȎȠȖȞȜȐȎșȎ�
©���ȞȓȢȜȞȚȎ������ȑȜȒȎ��ȡȟȠȞȎțȖȐȦȎȭ�ȑȞȓȥȓȟȘȖȗ�ȭȕȩȘ��ȘȎȘ�ȜȏȭȕȎȠȓșȪțȩȗ�ȝȞȓȒȚȓȠ��ȝȜ-

țȖȕȖșȎ�ȝȜȕțȎțȖȭ�ȝȜ�ȒȞȓȐțȖȚ�ȭȕȩȘȎȚ��ȞȎȕȐȖșȎ�ȒȖșȓȠȎțȠȖȕȚ�Ȗ�ȐȓȞȣȜȑșȭȒȟȠȐȜ�
��� ȑȞȓȥȓȟȘȖȗ� ȭȕȩȘ� ȖȚȓȓȠ� Ȓșȭ� ǾȜȟȟȖȖ� ȏȜșȪȦȓȓ� ȘȡșȪȠȡȞțȜ�ȖȟȠȜȞȖȥȓȟȘȜȓ� ȕțȎȥȓțȖȓ��

ȥȓȚ�șȎȠȖțȟȘȖȗ��Ȗ�ȏȩșȜ�ȏȩ�ȐȝȜșțȓ�ȔȓșȎȠȓșȪțȜ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȓ�ȑȖȚțȎȕȖȖ�ȫșșȖțȖȟȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȠȖȝȎ�ȟ�ȝȞȓȜȏșȎȒȎțȖȓȚ�Ȑ�țȓȗ�ȑȞȓȥȓȟȘȜȑȜ�ȭȕȩȘȎ��Ȏ�țȓ�șȎȠȖțȟȘȜȑȜ�

���ȢȎȘȡșȪȠȎȠȖȐțȜȓ�ȜȏȡȥȓțȖȓ�ȑȞȓȥȓȟȘȜȚȡ�ȭȕȩȘȡ�ȒȜșȔțȜ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪȟȭ�țȓ�țȎ�ȟȞȓȒ-
ȟȠȐȎ�ȑȖȚțȎȕȖȗ��Ȏ�țȎ�ȎȟȟȖȑțȜȐȎțțȩȓ�Ȗȕ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȗ�ȘȎȕțȩ�ȟȞȓȒȟȠȐȎ��ȡȞȜȘȖ�ȑȞȓȥȓȟȘȜȑȜ�
ȭȕȩȘȎ�ȒȜșȔțȩ�ȐȣȜȒȖȠ�Ȑ�Ȝȏȧȓȓ�ȞȎȟȝȖȟȎțȖȓ�ȡȞȜȘȜȐ��Ȏ�țȓ�țȎȕțȎȥȎȠȪȟȭ�ȐȜ�ȐțȓȡȞȜȥțȜȓ�ȐȞȓȚȭª�
>����ȟ����@�
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ǔǝǞǚǜǔǫ�ǛǑǐǌǏǚǏǔǖǔ

ǼȒțȎȘȜ�ȚțȜȑȖȓ�ȡȥȎȟȠțȖȘȖ�ȟȨȓȕȒȎ�ȝȞȜȭȐȖșȖ�țȓȡȒȜȐșȓȠȐȜȞȓțțȜȟȠȪ�ȝȞȖțȭȠȜȗ�ȞȓȕȜșȬ-
ȤȖȓȗ��ȠȎȘ�ȘȎȘ�ȟȥȖȠȎșȖ�ȓȓ�ȝȜșȜȔȓțȖȭ�țȓȜȏȜȟțȜȐȎțțȩȚȖ�Ȗ�țȓȜȟȡȧȓȟȠȐȖȚȩȚȖ��ȀȓȚ�țȓ�Țȓțȓȓ��
ȑșȎȐțȎȭ�ȤȓșȪ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎțȖȭ�ȒȞȓȐțȖȣ�ȭȕȩȘȜȐ��ȝȜȟȠȎȐșȓțțȎȭ�ȝȓȞȓȒ�ȑȖȚțȎȕȖȥȓȟȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜ-
ȐȎțȖȓȚ�� ȕȎȘșȬȥȎșȎȟȪ� Ȑ� ȕțȎȘȜȚȟȠȐȓ� ȟ� ȐȩȟȜȘȜȗ� ȘȡșȪȠȡȞȜȗ�ǮțȠȖȥțȜȟȠȖ�� ȟ� ȓȓ�ȢȖșȜȟȜȢȟȘȜ�
ȚȖȞȜȐȜȕȕȞȓțȥȓȟȘȖȚȖ� ȝȞȖȜȞȖȠȓȠȎȚȖ�� ȥȠȜ� ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȜȐȎșȜ� ȐȩȞȎȏȜȠȘȓ� ȒȡȣȜȐțȩȣ� Ȗ� țȞȎȐ-
ȟȠȐȓțțȩȣ�ȤȓțțȜȟȠȓȗ�ȑȖȚțȎȕȖȟȠȜȐ�

ǰ������ ȑȜȒȡ�ȏȩșȖ�ȜȝȡȏșȖȘȜȐȎțȩ�©ǻȓȘȜȠȜȞȩȓ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȝșȎțȜȐ�ȝȞȜȑȖȚ-
țȎȕȖȗ�Ȗ�ȑȖȚțȎȕȖȗ�ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȎ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�Ȑ�����²�����ȡȥȓȏțȜȚ�ȑȜȒȡª��ȟȜ-
ȑșȎȟțȜ�ȘȜȠȜȞȩȚ�șȎȠȖțȟȘȖȗ�ȭȕȩȘ�ȒȜșȔȓț�ȖȕȡȥȎȠȪȟȭ�ȢȎȘȡșȪȠȎȠȖȐțȜ�ȟ���ȝȜ���ȘșȎȟȟ�>���ș����@�

ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțțȩȗ�ȝȓȞȖȜȒ�ȜȠȚȓȥȓț�ȝȜȟȠȜȭțțȜȗ�ȏȜȞȪȏȜȗ�ȕȎȧȖȠțȖȘȜȐ�
Ȗ�ȝȞȜȠȖȐțȖȘȜȐ�ȘșȎȟȟȖȤȖȕȚȎ�ȞȡȟȟȘȜȗ�ȑȖȚțȎȕȖȖ��ȋȠȜ�ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȎșȜȟȪ�ȒȖȟȘȡȟȟȖȭȚȖ�Ȑ�ȝȓȒȎ-
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ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ��;,;�Ȗ�;;�ȐȓȘȎ��ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
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ǔǝǞǚǜǔǫ�ǛǑǐǌǏǚǏǔǖǔ

ǺȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȎȭ� ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȎ� țȎȦȖȣ� ȦȘȜșȪțȖȘȜȐ� ȐȩȕȩȐȎȓȠ� ȟȓȑȜȒțȭ� ȠȞȓȐȜȑȡ�� ȘȎȘ�
ȡ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȣ�ȞȎȏȜȠțȖȘȜȐ�ȟȢȓȞȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȠȎȘ�Ȗ�ȡ�ȦȖȞȜȘȜȑȜ�ȘȞȡȑȎ�ȜȏȧȓȟȠȐȓț-
țȜȟȠȖ��ǮȏȟȠȞȎȘȠțȎȭ�ȟȠȞȜȑȜȟȠȪ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ�ȚțȜȑȖȚ�ȡȥȎȧȖȚȟȭ�ȒȎȓȠȟȭ�ȟ�ȏȜșȪȦȖȚ�ȠȞȡȒȜȚ��
ǸȎȘ�ȖȕȐȓȟȠțȜ��Ȑ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȡ�țȓȠ�ȤȎȞȟȘȖȣ�ȝȡȠȓȗ��ȟȥȖȠȎȓȠȟȭ��ȥȠȜ�șȖȦȪ�țȎȝȞȭȔȓțțȩȗ�ȠȞȡȒ�
ȚȜȔȓȠ�ȟȠȎȠȪ�ȜȟțȜȐȜȗ�ȓȓ�ȖȕȡȥȓțȖȭ��țȜ�ȒȎșȓȘȜ�țȓ�Ȑȟȓ�ȡȥȎȧȖȓȟȭ�ȑȜȠȜȐȩ�ȝȞȖșȎȑȎȠȪ�țȓȜȏȣȜȒȖ-
Țȩȓ�ȡȟȖșȖȭ��ȀȓȚ�ȏȜșȓȓ��ȓȟșȖ�ȜțȖ�ȡȔȓ�ȐȩȏȞȎșȖ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȬ��ȟ�țȓȗ�țȓ�ȟȐȭȕȎțțȡȬ��ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎ-
Ƞȓ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȎ�ȟȠȎțȜȐȖȠȟȭ�©ȐȞȎȑȜȚª�ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȎ�ȡȥȓțȖȘȜȐ�

ǿșȜȔȖȐȦȎȭȟȭ�ȟȖȠȡȎȤȖȭ��ȣȜȠȭ�Ȗ�ȜȝȜȟȞȓȒȜȐȎțțȜ��țȜ�ȐșȖȭȓȠ�țȎ�țȎȤȖȜțȎșȪțȡȬ�ȏȓȕȜ-
ȝȎȟțȜȟȠȪ�țȎȦȓȗ�ȟȠȞȎțȩ��ȁȔȓ�ȟȓȑȜȒțȭ�ǾȜȟȟȖȭ�ȐȩȟȠȡȝȎȓȠ�Ȑ�ȜȟțȜȐțȜȚ�Ȑ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȒȜțȜȞȎ�ȟȩ-
ȞȪȭ��ǰ�ȏȡȒȡȧȓȚ�ȐȜȕȚȜȔțȜ�ȞȎȕȐȜȞȎȥȖȐȎțȖȓ�țȎ�ȓȓ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�©ȕȜțȩ�ȑȞȭȕțȜȑȜ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȎª��
Ȑ� ȠȜ�ȐȞȓȚȭ�ȘȎȘ�Ȑ� ȟȠȞȎțȎȣ�ǵȎȝȎȒțȜȗ�ǳȐȞȜȝȩ�Ȗ�ǿȆǮ�ȖȒȓȠ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȖțȢȜȞ-
ȚȎȤȖȜțțȩȣ��ȘȜȟȚȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȏȖȜȖțȔȓțȓȞțȩȣ�ȠȓȣțȜșȜȑȖȗ��ǼȠȟȠȎȐȎțȖȓ�Ȑ�ȫȠȖȣ�ȜȏșȎȟȠȭȣ�ȝȜ-
ȞȜȔȒȎȓȠ�ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȡȬ�ȡȑȞȜȕȡ�ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎțȖȬ�ǾȜȟȟȖȖ�ȘȎȘ�ȘȜțȘȡȞȓțȠȜȟȝȜȟȜȏțȜȑȜ�ȑȜȟȡ-
ȒȎȞȟȠȐȎ��ǽȜȫȠȜȚȡ� ȝȜȐȩȦȓțȖȓ� ȡȞȜȐțȭ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȗ� ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȖ�ȦȘȜșȪțȖȘȜȐ� ȭȐșȭȓȠȟȭ�
ȘȞȖȠȖȥȓȟȘȖ�ȐȎȔțȜȗ�ȕȎȒȎȥȓȗ�ȟȓȑȜȒțȭȦțȓȑȜ�Ȓțȭ�

ǰȟȝȜȚțȖȚ�� ȥȠȜ� Ȑ� ȖȟȠȜȞȖȖ� țȎȦȓȗ� ȦȘȜșȩ� ȏȩșȜ� ©ȕȜșȜȠȜȓ� ȐȞȓȚȭª� ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ��
ȘȜȑȒȎ�ȡȥȎȧȖȓȟȭ�ȏȓȕ�ȞȓȝȓȠȖȠȜȞȜȐ�ȝȜȟȠȡȝȎșȖ�Ȑ�Ȑȡȕȩ�Ȗ�ȒȜȟȠȜȗțȜ�ȟȝȞȎȐșȭșȖȟȪ�ȟȜ�ȟșȜȔ-
țȩȚȖ�ȕȎȒȎȥȎȚȖ�țȎ�ȐȩȝȡȟȘțȩȣ�ȫȘȕȎȚȓțȎȣ��ǰ������ȣ�ȑȑ��Țȩ�ȏȩșȖ�ȝȓȞȐȩȚȖ�Ȗ�ȝȜȏȓȒȖșȖ��
ȝȜ�ȜȤȓțȘȓ�ȕȎȞȡȏȓȔțȩȣ�ȫȘȟȝȓȞȠȜȐ��ȖȚȓțțȜ�ȕȎ�ȦȘȜșȪțȩȚȖ�ȝȎȞȠȎȚȖ��ǸȜțȓȥțȜ��ȐȞȭȒ�șȖ�
ȏȩșȜ�ȏȩ�ȝȞȎȐȖșȪțȜ�Ȑ�ȐȓȘ�țȜȐȩȣ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȩȣ�ȠȓȣțȜșȜȑȖȗ�ȏȞȎȠȪ�ȕȎ�ȜȏȞȎȕȓȤ�ȝȞȓȝȜ-
ȒȎȐȎțȖȭ�ȚȎȠȓȞȖȎșȩ�ȝȜșȡȐȓȘȜȐȜȗ�ȒȎȐțȜȟȠȖ��țȜ�ȟȓȑȜȒțȭ�țȡȔțȜ�ȝȜȝȩȠȎȠȪȟȭ�ȞȎȕȜȏȞȎȠȪȟȭ�
Ȑ�ȠȜȚ��ȝȜȥȓȚȡ�ȒȓșȜ�ȟ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎțȖȓȚ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ�ȠȜȑȒȎ�ȜȏȟȠȜȭșȜ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ�șȡȥȦȓ��
ȥȓȚ�ȟȓȗȥȎȟ�

ǸȜțȟȠȎȠȖȞȡȭ� ȐȩȟȜȘȖȓ� ȒȜȟȠȖȔȓțȖȭ� Ȑ� ȜȏșȎȟȠȖ� ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
�����ȣ�ȑȑ���ȐȎȔțȜ�ȝȜțȭȠȪ��ȥȠȜ�ȫȠȜ�ȏȩș�Ȑ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȗ�ȚȓȞȓ�ȘȜțȟȓȞȐȎȠȖȐțȩȗ�ȫȠȎȝ��țȎ�ȘȜ-
ȠȜȞȜȚ�ȠȐȜȞȥȓȟȘȖ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎșȜȟȪ�ȠȜ��ȥȠȜ�ȏȩșȜ�ȟȜȕȒȎțȜ�ȞȎțȓȓ�ȠȞȡȒȎȚȖ�ȝȞȓȒȦȓȟȠȐȡȬȧȖȣ�
ȝȜȘȜșȓțȖȗ�

ǼȟțȜȐȎ�Ȓșȭ�ȝȜȟȠȡȝȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȏȩșȎ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțȎ�ȑȜȞȎȕȒȜ�ȞȎțȪȦȓ�²�ȐȜ�ȐȠȜ-
ȞȜȗ�ȝȜșȜȐȖțȓ�;,;�Ȑ��ǶȚȓțțȜ�ȠȜȑȒȎ�ȏȩșȜ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȜ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȜȑȜ�ȘȡȞȟȎ�
ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ��ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțȩ�ȐȜȝȞȜȟȩ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȓ��ȟȠȞȡȘȠȡȞȎ�ȡȞȜȘȎ��
ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȗ�ȞȎȏȜȠȩ�Ȗ�ȝȜȐȠȜȞȓțȖȭ��ȝȞȜȐȓȞȘȎ�ȕțȎțȖȗ�Ȗ�Ƞ�ȝ����țȎȝȖȟȎțȩ�
ȡȥȓȏțȖȘȖ�Ǯ��ǽ��ǸȖȟȓșȓȐȎ��ȟȏȜȞțȖȘȖ�ȕȎȒȎȥ�ǻ��Ǯ��ȆȎȝȜȦțȖȘȜȐȎ��ǻ��Ǹ��ǰȎșȪȤȜȐȎ�Ȗ�ǻ��Ǯ��Ǿȩȏ-
ȘȖțȎ�� ǶȚȓțțȜ� ȝȜ� țȖȚ� ȡȥȖșȖȟȪ� Ȑ� ����²�����ȣ� ȑȑ�� ȟȜȐȓȠȟȘȖȓ� ȦȘȜșȪțȖȘȖ�� ǽȓȞȓțȓȟȓțțȩȓ�
Ȑ�ȟȜȐȓȠȟȘȜȓ�ȐȞȓȚȭ�țȎ�ȜȏȡȥȓțȖȓ�ȦȖȞȜȘȖȣ�țȎȞȜȒțȩȣ�ȚȎȟȟ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȖȓ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȖ�ȝȓȒȎ-
ȑȜȑȜȐ�ȐȠȜȞȜȗ�ȝȜșȜȐȖțȩ�;,;�Ȑ��ȒȎșȖ�ȝȜȠȞȭȟȎȬȧȖȗ�ȫȢȢȓȘȠ��Ȗ�ȦȘȜșȪțȜȓ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȓ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�Ȑ�ǿǿǿǾ�ȏȩșȜ�ȝȞȖȕțȎțȜ�șȡȥȦȖȚ�Ȑ�ȚȖȞȓ��ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȝȞȖȥȖțȩ�ȡȟȝȓȣȜȐ�
Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎțȖȭ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ�Ȑ�ǿǿǿǾ�²�ȫȠȜ�ȝȓȞȓțȜȟ�țȎ�ȦȖȞȜȘȖȓ�ȚȎȟȟȩ�ȫșȖȠȎȞțȜȑȜ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�

ǸȎȘȜȐȎ�Ȕȓ�ȏȩșȎ�ȖȒȓȗțȎȭ�ȜȟțȜȐȎ�ȫȠȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ"�ǼȏȡȥȓțȖȓ�Ȑ�ȟȞȓȒțȖȣ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȕȎ-
ȐȓȒȓțȖȭȣ�ȒȜ�ȞȓȐȜșȬȤȖȖ�ȏȩșȜ�ȒȜȟȠȡȝțȜ�șȖȦȪ�ȖȕȏȞȎțțȩȚ��ǻȜ�ȖȕȏȞȎțțȩȚ�țȓ�Ȑ�ȟȚȩȟșȓ�ȟȝȜ-
ȟȜȏțȜȟȠȓȗ�Ȗ�ȠȎșȎțȠȜȐ��Ȏ�Ȑ�ȟȚȩȟșȓ�ȟȜȤȖȎșȪțȜȑȜ�ȝȜșȜȔȓțȖȭ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȐȎȔțȡȬ�ȞȜșȪ�Ȑ�ȝȜȒ-
ȑȜȠȜȐȘȓ�ȫșȖȠȩ�ȖȑȞȎșȜ��ȘȜțȓȥțȜ��țȓ�ȟȠȜșȪȘȜ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȜ�ȜȏȡȥȓțȖȓ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȓ��Ȏ�ȐȜȟȝȖȠȎțȖȓ�
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ǖǺǹǰǼǬǾȈǱǮǬ�Ǐ�ǎ��_� ǝǺǮǼǱǸǱǹǹǺǱ�ȄǶǺǷȈǹǺǱ�ǸǬǾǱǸǬǾǴȃǱǽǶǺǱ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴǱ�Ǯ�ǶǺǹǾǱǶǽǾǱ�ǴǽǾǺǼǴǴ�ǼǬǳǮǴǾǴȋ���

Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȫȠȜȑȜ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțțȩȣ��ȚȩȟșȭȧȖȣ��ȘȡșȪȠȡȞțȩȣ�șȬȒȓȗ��ȜȠșȖȥȎȬȧȖȣȟȭ�
ȜȠ�ȚȎșȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțțȜȑȜ�ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȎ��ǰȩȝȡȟȘțȖȘȖ�ȑȖȚțȎȕȖȗ�Ȗ�ȞȓȎșȪțȩȣ�ȡȥȖșȖȧ�ȚȜȑșȖ�
ȖȚȓȠȪ�ȞȎȕțȩȗ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȖ��țȜ�ȜțȖ�ȜȏȭȕȎțȩ�ȏȩșȖ�ȐȩȗȠȖ�Ȗȕ�ȡȥȓȏ-
țȜȑȜ�ȕȎȐȓȒȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțțȩȚȖ��ȘȡșȪȠȡȞțȩȚȖ�șȬȒȪȚȖ��ǶȚȓțțȜ�ȝȞȖ�ȠȎȘȜȗ�ȝȜȟȠȎțȜȐȘȓ�ȐȜ-
ȝȞȜȟȎ�ȐȓȒȡȧȡȬ�ȞȜșȪ�țȎȥȖțȎșȜ�ȖȑȞȎȠȪ�ȐȜȟȝȖȠȎțȖȓ�

ǽȓȒȎȑȜȑȎȚȖ�țȓȜȒțȜȘȞȎȠțȜ�ȜȠȚȓȥȎșȜȟȪ��ȥȠȜ�©ȤȓșȪ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȡȞȟȎ�ȟȜȟȠȜȖȠ�
Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�ȒȡȣȎ�ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȜȚ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖª�>���ȟ����@��ǹȬȏȩȓ�ȐțȓȦțȓ�ȏșȓȟȠȭȧȖȓ�ȚȎȠȓ-
ȚȎȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȩ�ȡȥȓțȖȘȜȐ�țȓ�ȝȞȖȕțȎȐȎșȖȟȪ�ȡȒȜȐșȓȠȐȜȞȖȠȓșȪțȩȚȖ��ȓȟșȖ�țȓ�ȒȜ-
ȟȠȖȑȎșȎȟȪ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȎȭ�ȤȓșȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��©ǸȎȘȎȭ�ȝȜșȪȕȎ�ȏȡȒȓȠ�ȜȠ�ȦȘȜșȩ��ȓȟșȖ�ȡȥȓțȖȘ�
ȐȩȡȥȖȠȟȭ�Ȑ�țȓȗ�ȠȜșȪȘȜ�ȟȥȖȠȎȠȪ��ǰȟȭȘȖȗ�ȥȓșȜȐȓȘ�ȚȜȔȓȠ�ȐȩȡȥȖȠȪȟȭ�ȟȥȖȠȎȠȪ�Ȗ�ȏȓȕ�ȦȘȜșȩ��
Ȏ�ȕȎțȖȚȎȬȧȖȗȟȭ�ȠȜȞȑȜȐșȓȗ�ȐȟȓȑȒȎ�ȜȠșȖȥțȜ�ȟȥȖȠȎȓȠ��ȆȘȜșȎ�ȒȜșȔțȎ�ȒȎȠȪ�ȏȜșȪȦȓ��ǻȎȡ-
ȥȖȐ�ȟȥȓȠȡ��ȜțȎ�ȒȜșȔțȎ�ȕȎȟȠȎȐȖȠȪ�ȐȒȡȚȎȠȪȟȭ�Ȑ�ȒȓșȎȓȚȩȓ�ȐȩȥȖȟșȓțȖȭ�Ȗ�ȫȠȖȚ�ȝȜȒȓȗȟȠȐȜ-
ȐȎȠȪ�țȎ�ȡȥȓțȖȘȎ��ȐȩȕȐȎȠȪ�Ș�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȓȑȜ�ȒȡȦȡ��ȀȜșȪȘȜ�ȠȜȑȒȎ�ȐșȖȭțȖȓ�ȦȘȜșȩ�ȏȡȒȓȠ�
ȝȞȜȥțȜª�>���F����²��@�

ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȪțȜ��ȥȠȜ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȎ�ȭȐșȭșȎȟȪ�ȜȏȭȕȎȠȓșȪțȩȚ�ȫșȓȚȓțȠȜȚ�Ȑ�șȬȏȜȚ�
ȡȥȓȏțȜȚ�ȕȎȐȓȒȓțȖȖ�ȟȞȓȒțȓȑȜ�ȕȐȓțȎ��ȒȎȔȓ�Ȑ�ȠȎȘȜȚ�ȘȎȘ�ȒȡȣȜȐțȎȭ�ȟȓȚȖțȎȞȖȭ���ȠȎȘ�ȘȎȘ�ȏȩșȎ�
ȝȞȖȕȐȎțȎ� ȕȎșȜȔȖȠȪ� ȢȡțȒȎȚȓțȠ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� Ȓșȭ� ȘȎȔȒȜȑȜ� ȥȓșȜȐȓȘȎ�� țȓȕȎȐȖȟȖȚȜ� ȜȠ� ȓȑȜ�
ȒȎșȪțȓȗȦȓȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�

ǰȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȡȬ�ȟȖșȡ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖ�ȝȞȜȦșȜȑȜ�ȐȖȒȓșȖ�Ȑ�©țȓȡȟȠȎțțȜȚ�ȟȠȞȓȚ-
șȓțȖȖ� Ș� ȖȟȠȖțȓª� �ǿ��Ƕ�� ȆȜȣȜȞ�ȀȞȜȤȘȖȗ��� ȝȞȖȐȩȥȘȓ� Ș� țȎȟȠȜȗȥȖȐȜȚȡ� ȖțȠȓșșȓȘȠȡȎșȪțȜ-
Țȡ�ȠȞȡȒȡ�Ȗ�ȡȐȎȔȓțȖȖ�Ș�țȓȚȡ��ǰ��Ǯ��ǹȎȠȩȦȓȐ���ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȖ�ȐțȖȚȎțȖȭ�Ȗ�ȎȘȘȡȞȎȠțȜȟȠȖ�
�ǰ��Ǯ��ȆȖȒșȜȐȟȘȖȗ���ȐȜȟȝȖȠȎțȖȖ�©șȖȥțȜȗ�ȟȘȞȜȚțȜȟȠȖª��ǰ��ǰ��ǯȜȏȩțȖț��

ǻȓșȪȕȭ� ȐȓȟȠȖ� ȜȏȡȥȓțȖȓ� Ȑ� ȡȧȓȞȏ� șȖȥțȜȟȠȖ� ȡȥȎȧȓȑȜȟȭ�� ©țȖ� Ȓșȭ� ȘȜȑȜ� țȓ� ȟȓȘȞȓȠ��
ȥȠȜ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȩ�ȒȎșȓȘȜ�țȓ�ȟșȎȐȭȠȟȭ�ȐȩȟȜȘȖȚ�ȞȎȕȐȖȠȖȓȚ��ȝȞȖȕțȎȬȠȟȭ�șȬȒȪȚȖ�
ȜȥȓțȪ�ȜȒțȜȟȠȜȞȜțțȓ�ȞȎȕȐȖȠȩȚȖ��ǻȓ�ȠȎȘȖȚȖ�ȒȜșȔțȎ�ȒȓșȎȠȪ�ȜȏȧȓȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȎȭ�ȦȘȜșȎ�
ȟȐȜȖȣ�ȝȖȠȜȚȤȓȐª�>���ȟ�����@��ȀȎȘ��Ǹ��ǲ��ȁȦȖțȟȘȖȗ�ȘȞȖȠȖȥȓȟȘȖ�ȜȠȕȩȐȎșȟȭ�Ȝ�ȝȞȓȜȏșȎȒȎțȖȖ�ȚȎ-
ȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȑ�ȜȏȡȥȓțȖȖ��©ȕȎțȭȠȖȓ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȜȗ�ȘșȎȒȓȠ�ȖțȜȑȒȎ�țȎ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�
ȜȟȜȏȓțțȜ� ȐȞȓȒțȩȗ�ȜȠȝȓȥȎȠȜȘ�� ȟȜȜȏȧȎȓȠ� ȓȑȜ�ȚȩȟșȭȚ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȡȬ�ȝȞȭȚȜșȖțȓȗțȜȟȠȪ��
ȒȓșȎȓȠ�ȓȑȜ�ȐȕȑșȭȒȩ�țȎ�ȔȖȕțȪ�ȜȒțȜȟȠȜȞȜțțȖȚȖ��ȝȞȖȒȎȓȠ�ȖȚ�ȘȎȘȡȬ�ȠȜ�ȜȟȜȏȡȬ�ȟȡȣȜȟȠȪ�Ȗ�ȏȓȕ-
ȔȖȕțȓțțȜȟȠȪª�>���ȟ�����@�

ǰȜ� ȐȠȜȞȜȗ�ȝȜșȜȐȖțȓ�;,;�Ȑ�� ȟȞȓȒȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȜȐ�ȦșȎ�ȎȘȠȖȐțȎȭ�ȒȖȟȘȡȟȟȖȭ�Ȝ� ȠȜȚ�� ȘȎ-
ȘȖȚ�ȒȜșȔȓț�ȏȩȠȪ�ȘȡȞȟ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ��ǵȎȒȎȥȎ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȜ-
ȠȓțȤȖȎșȎ� ȘȡȞȟȎ� ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȜȐȎșȎ� ȜȠȘȎȕȡ� ȜȠ� ȞȎȟȦȖȞȓțȖȭ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��©ǺțȜȑȜȕțȎȗȟȠȐȜª��ȟȥȖȠȎșȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖ�ȝȞȜȦșȜȑȜ��ȠȜșȪȘȜ�ȟțȖȔȎȓȠ�ȐȜȟȝȖȠȎ-
ȠȓșȪțȡȬ�ȟȖșȡ�ȘȡȞȟȜȐ��©ǿȜȟȠȎȐ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȘȡȞȟȎ�Ȗ�ȜȏȨȓȚ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎȓȚȜȑȜ�ȝȞȓȒȚȓȠȎ�ȜȝȞȓ-
ȒȓșȭȓȠȟȭ�țȓ�ȝȞȖțȤȖȝȜȚ�ȝȜșȓȕțȜȟȠȖ�Ȗ�ȝȞȖȑȜȒțȜȟȠȖ�ȕțȎțȖȗ�Ȑ�ȔȖȕțȖ��Ȏ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȭȚȖ�
ȜȏȧȓȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȘȜȠȜȞȜȓ�ȒȜȟȠȖȑȎȓȠȟȭ�țȓ�©ȐȜȕȚȜȔțȜ�ȦȖȞȜȘȖȚª�ȞȎȕȐȖȠȖȓȚ�ȝȞȓȝȜ-
ȒȎȐȎȓȚȩȣ�ȕțȎțȖȗ��ȣȜȠȭ�ȏȩ�Ȗ�ȟȎȚȩȣ�ȝȜșȓȕțȩȣ�Ȑ�ȔȖȕțȖ��Ȏ�ȝȜȟȠȓȝȓțțȩȚ�ȝȞȖȡȥȓțȖȓȚ�Ȓȓ-
Ƞȓȗ�Ș�ȟȜȟȞȓȒȜȠȜȥȓțțȜȚȡ��ȜȟțȜȐȎȠȓșȪțȜȚȡ�Ȗ�ȟȜȕțȎȠȓșȪțȜȚȡ�ȠȞȡȒȡ��ǽȞȖ�ȠȎȘȜȗ�ȝȜȟȠȎțȜȐȘȓ�
ȡȥȎȧȖȓȟȭ�ȏȡȒȡȠ�ȝȞȓȒȜȣȞȎțȓțȩ�ȜȠ�ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȜȑȜ�ȚțȜȑȜȕțȎȗȟȠȐȎª�>���ȟ�����@��Ƕ�ȖȚȓțțȜ�
ȝȜȫȠȜȚȡ�ȐȜ�ȐȠȜȞȜȗ�ȝȜșȜȐȖțȓ�;,;�ȐȓȘȎ�țȓ�ȏȩșȖ�ȐȘșȬȥȓțȩ�Ȑ�ȘȡȞȟ�ȟȞȓȒțȖȣ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȕȎȐȓ-
ȒȓțȖȗ�ȫșȓȚȓțȠȩ�ȠȓȜȞȖȖ�ȐȓȞȜȭȠțȜȟȠȓȗ��ȝȜțȭȠȖȓ�ȢȡțȘȤȖȖ��ȃȜȠȭ�ȟȠȜȞȜțțȖȘȖ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�
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ǔǝǞǚǜǔǫ�ǛǑǐǌǏǚǏǔǖǔ

��&ȠȓȞȓȜȚȓȠȞȖȭ
��ȀȞȖȑȜțȜȚȓȠȞȖȭ
��ǕȟȗșȕȤȔ
��ǽȜȐȠȜȞȓțȖȓ

ȫșȓȚȓțȠȜȐ� ȠȓȜȞȖȖ� ȐȓȞȜȭȠțȜȟȠȓȗ� Ȑ� ȟȞȓȒțȖȣ� ȡȥȓȏțȩȣ� ȕȎȐȓȒȓțȖȭȣ� ȏȩșȖ� �Ǹ��ǲ�� ǸȞȎȓȐȖȥ��
Ȃ��Ƕ��ǿȖȚȎȦȘȜ��

ǿȓȑȜȒțȭ�ȘȡȞȟ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ�ȒȜȝȜșțȓț�ȝȜ�ȟȞȎȐțȓțȖȬ�ȟ�ȘȡȞȟȜȚ�ȘȜțȤȎ�;,;�Ȑ��ȚțȜȑȖȚȖ�
țȜȐȩȚȖ�șȖțȖȭȚȖ��ȢȡțȘȤȖȜțȎșȪțȜȗ�șȖțȖȓȗ�Ȑ�ȎșȑȓȏȞȓ� �ȞȓȢȜȞȚȎ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȜȏȞȎ-
ȕȜȐȎțȖȭ�țȎȥȎșȎ�;;�Ȑ����ȫșȓȚȓțȠȎȚȖ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȎțȎșȖȕȎ�Ȗ�ȎțȎșȖȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȑȓȜȚȓȠȞȖȖ��
ȐȓȘȠȜȞȎȚȖ��ȞȓȢȜȞȚȎ�Ǯ��ǻ��ǸȜșȚȜȑȜȞȜȐȎ���țȓȒȎȐțȜ�ȐȜȦȓȒȦȖȚȖ�Ȑ�ȦȘȜșȪțȩȗ�ȘȡȞȟ�ȫșȓȚȓțȠȎ-
ȚȖ�ȠȓȜȞȖȖ�ȐȓȞȜȭȠțȜȟȠȓȗ��ȘȜȚȏȖțȎȠȜȞȖȘȖ�Ȗ�Ƞ�Ȓ���ȞȖȟ�����

ǶȚȓȬȧȎȭ�ȚȓȟȠȜ�ȟȓȑȜȒțȭ�ȚȜȕȎȖȥțȜȟȠȪ�ȘȡȞȟȎ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ�ȐȩȕȩȐȎȓȠ�ȚțȜȑȜ�ȐȜȝȞȜȟȜȐ��
ǸȜțȓȥțȜ��ȘȡȞȟ�;,;�Ȑ��ȟȜȒȓȞȔȎș�ȡȟȠȎȞȓȐȦȖȗ�ȚȎȠȓȞȖȎș��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȐȩȥȖȟșȓțȖȭ�ȕțȎȥȓțȖȗ�șȜ-
ȑȎȞȖȢȚȜȐ�ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȠȎȏșȖȤ��ȕȎȒȎȥ�țȎ�ȟșȜȔțȩȓ�ȝȞȜȤȓțȠȩ�Ȗ�ȓȧȓ�ȚțȜȑȜȓ�ȒȞȡȑȜȓ���ȘȜȠȜȞȩȗ�
ȖȟȘșȬȥȎșȟȭ�ȝȜȟȠȓȝȓțțȜ�Ȗȕ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ��țȜ�Ȑȟȓ�ȖȟȘșȬȥȓțȖȓ�ȡȟȠȎȞȓȐȦȓȑȜ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎ�țȓ�ȝȜ-
ȘȞȩȐȎȓȠ�ȐțȜȟȖȚȜȑȜ�țȜȐȜȑȜ��ǽȜȫȠȜȚȡ�ȟȓȑȜȒțȭ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȠȟȭ��ȥȠȜ�ȞȭȒ�țȜȐȩȣ�ȠȓȚ�Ȗ�ȞȭȒ�ȐȜ-
ȝȞȜȟȜȐ�ȝȞȓȔțȖȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ�ȚȜȑȡȠ�ȏȩȠȪ�ȒȎțȩ�ȜȕțȎȘȜȚȖȠȓșȪțȜ�

ǿțȖȔȓțȖȓ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ�ȥȓȠȘȜ�ȝȞȜȟȚȎȠȞȖȐȎȓȠȟȭ�ȡȔȓ�țȎ�ȡȞȜȐțȓ�ȝȞȜȑȞȎȚȚțȜȑȜ�ȘȜȚ-
ȝȜțȓțȠȎ��ȀȎȘ�� Ȑ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȓ�ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȖȣ� ȑȖȚțȎȕȖȗ�;,;�Ȑ��ȝȞȓȜȏșȎȒȎșȖ�ȢȜȞȚȡșȖȞȜȐ-

ǾȖȟ���
��ǿȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȘȡȞȟȎ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ�Ȑ�ȟȠȎȞȦȖȣ�ȘșȎȟȟȎȣ��;,;�Ȗ�;;�ȐȐ��


�ǾȖȟȡțȜȘ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎț�ȎȐȠȜȞȜȚ�țȎ�ȜȟțȜȐȓ�ȒȎțțȩȣ��ȝȜșȡȥȓțțȩȣ�Ȗȕ�ȟșȓȒȡȬȧȖȣ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ��ȄȖȞȘȡșȭȞțȜȑȜ�ȝȞȓȒșȜ-
ȔȓțȖȭ�ȚȖțȖȟȠȞȎ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�ȝȜȝȓȥȖȠȓșȭȚ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȜȘȞȡȑȜȐ�ȜȠțȜȟȖȠȓșȪțȜ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȝșȎțȜȐ�Ȗ�ȝȞȓȒ-
ȚȓȠȜȐ�ȑȖȚțȎȕȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȤȖȘșȎ��ǿȝȏ���������ǯȡȞȚȖȟȠȞȜȐȎ�Ȁ��Ǯ��ǮșȑȓȏȞȎ�Ȗ�țȎȥȎșȎ�ȎțȎșȖȕȎ���²���Șș��ǽȞȜȑȞȎȚȚȩ�Ȝȏȧȓ-
ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ��Ǻ���������ǯȡȞȚȖȟȠȞȜȐȎ�Ȁ��Ǯ��ǱȓȜȚȓȠȞȖȭ���²���Șș��ǽȞȜȑȞȎȚȚȩ�ȜȏȧȓȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�
ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ��Ǻ��������
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��ǲȓȘȎȞȠȜȐȩ�ȘȜȜȞȒȖțȎȠȩ�Ȗ�ȐȓȘȠȜȞȩ�Ȑ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓ
��ȋșȓȚȓțȠȩ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȎțȎșȖȕȎ
��ȋșȓȚȓțȠȩ�ȠȓȜȞȖȖ�ȐȓȞȜȭȠțȜȟȠȓȗ
��ȂȡțȘȤȖȖ
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ǖǺǹǰǼǬǾȈǱǮǬ�Ǐ�ǎ��_� ǝǺǮǼǱǸǱǹǹǺǱ�ȄǶǺǷȈǹǺǱ�ǸǬǾǱǸǬǾǴȃǱǽǶǺǱ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴǱ�Ǯ�ǶǺǹǾǱǶǽǾǱ�ǴǽǾǺǼǴǴ�ǼǬǳǮǴǾǴȋ���

ȘȖ�� ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓ�� ȖȕȚȓȞȓțȖȓ�� ȟȐȜȗȟȠȐȎ�� ȞȓȦȓțȖȓ� ȕȎȒȎȥ�� ȖțȜȑȒȎ� ©ȞȓȦȓțȖȓ� țȓȟșȜȔțȩȣ�
ȕȎȒȎȥª��ǰ�ȏȎȕȜȐȜȚ�ȜȏȭȕȎȠȓșȪțȜȚ�ȚȖțȖȚȡȚȓ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�ȦȘȜșȩ�ȝȞȓȐȎșȖȞȡȬȠ�ȢȜȞȚȡ-
șȖȞȜȐȘȖ��ȢȜȞȚȡșȩ��ȝȜțȭȠȖȭ��ȞȓȦȓțȖȓ�ȝȞȜȟȠȓȗȦȖȣ�ȡȞȎȐțȓțȖȗ��ȟȖȟȠȓȚ�Ȗ�Ƞ�Ȓ����ȍȐțȜ�ȟțȖ-
ȔȎȓȠȟȭ�ȞȜșȪ�ȒȜȘȎȕȎȠȓșȪȟȠȐȎ�Ȑ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎțȖȖ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ��ǼȠȚȓȠȖȚ��ȥȠȜ�ȖȚȓțțȜ�ȒȜȘȎȕȎ-
ȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȘȡȞȟȎ�ȏȩșȎ�ȜȟȜȏȓțțȜ�ȐȎȔțȎ�Ȓșȭ�ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȖȣ�ȑȖȚțȎȕȖȗ�;,;�Ȑ���ȐȩȝȡȟȘțȖȘȖ�
ȘȜȠȜȞȩȣ�Ȑ�ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȓ�ȟȐȜȓȚ�țȓ�ȝșȎțȖȞȜȐȎșȖ�ȟȠȎțȜȐȖȠȪȟȭ�ȖțȔȓțȓȞȎȚȖ�ȖșȖ�ȚȎȠȓȚȎ-
ȠȖȘȎȚȖ�

Ǹ�ȟȜȔȎșȓțȖȬ��ȡ�țȎȟ�ȟȓȑȜȒțȭ�ȖȚȓȓȠ�ȚȓȟȠȜ�țȓ�ȡȟșȜȔțȓțȖȓ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ��Ȏ�ȟȘȜȞȓȓ�Ƞȓț-
ȒȓțȤȖȭ�Ș�ȓȑȜ�ȞȎȕȚȩȐȎțȖȬ��ȟȚ��ȞȖȟ������ȥȠȜ�ȝȜȞȜȔȒȎȓȠ�ȡȑȞȜȕȡ�ȝȜȟȠȓȝȓțțȜȗ�ȡȠȞȎȠȩ�ȥȓȠ-
ȘȜȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�ȝȞȓȒȚȓȠȎ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ��ȝȞȓȐȞȎȧȓțȖȬ�ȓȑȜ�Ȑ�ȚȜȕȎȖȥțȩȗ�țȎȏȜȞ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ��
ȟșȎȏȜ�ȟȐȭȕȎțțȩȣ�ȚȓȔȒȡ�ȟȜȏȜȗ��ȖȕȡȥȎȓȚȩȣ�ȜȕțȎȘȜȚȖȠȓșȪțȜ��ǽȞȖȥȓȚ�ȒȎțțȎȭ�ȠȓțȒȓțȤȖȭ�
ȝȞȜȭȐșȭȓȠȟȭ�ȘȎȘ�Ȑ�ȤȓșȜȚ�Ȑ�ȘȡȞȟȓ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ��ȠȎȘ�Ȗ�ȝȜ�ȜȠțȜȦȓțȖȬ�Ș�ȜȠȒȓșȪțȩȚ�ȓȑȜ�ȞȎȕ-
ȒȓșȎȚ�

ǰ�ȫȠȜȗ�ȟȐȭȕȖ�ȐȜȕțȖȘȎȓȠ�ȐȜȝȞȜȟ��țȓ�ȐȓȒȓȠ�șȖ�ȟȓȑȜȒțȭȦțȓȓ�ȜȟșȎȏșȓțȖȓ�ȒȜȘȎȕȎȠȓșȪțȜȟȠȖ�
ȘȡȞȟȎ�Ș�ȡȟȖșȓțȖȬ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȗ�ȢȡțȘȤȖȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�Ȑ�ȡȧȓȞȏ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ"�ǺȎȠȓ-
ȚȎȠȖȘȎ�ȐȟȓȑȒȎ�ȟȥȖȠȎșȎȟȪ�ȜȟțȜȐȜȗ�Ȑ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȖ�șȜȑȖȘȖ�ȚȩȦșȓțȖȭ��©ȁȝȞȜȧȓțțȎȭª�ȚȎ-
ȠȓȚȎȠȖȘȎ�ȝȞȓȐȞȎȧȎȓȠȟȭ�Ȑ�țȎȏȜȞ�ȑȜȠȜȐȩȣ�ȡȘȎȕȎțȖȗ��ǵȎȏȩȐ�ȥȓȞȓȕ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�șȓȠ�ȝȜȟșȓ�ȐȩȣȜȒȎ�
Ȗȕ�ȦȘȜșȩ�ȜȘȎȕȎȐȦȖȓȟȭ�țȓțȡȔțȩȚȖ�ȢȜȞȚȡșȩ��ȥȓșȜȐȓȘ�ȜȟȠȎȓȠȟȭ�ȟ�ȐȩȞȎȏȜȠȎțțȜȗ�Ȑ�ȦȘȜșȓ�
ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪȬ�țȓȘȞȖȠȖȥțȜȑȜ�ȐȜȟȝȞȖȭȠȖȭ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��șȓȑȘȜȗ�ȐțȡȦȎȓȚȜȟȠȪȬ�Ȗ�ȡȐȓȞȓțțȜ-
ȟȠȪȬ�Ȑ�ȝȜșȡȥȓțȖȖ�ȝȜșțȜȤȓțțȜȑȜ�ȟȞȓȒțȓȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�

ǰȐȓȒȓțȖȓ�ǳǱȋ�ȓȧȓ�ȏȜșȓȓ�ȡȟȖșȖșȜ�ȘȞȓț�Ȑ�ȟȠȜȞȜțȡ�©ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ�ȑȜȠȜȐȩȣ�ȡȘȎȕȎțȖȗª��ǼȠ-
ȚȓȠȖȚ��ȥȠȜ�ȫȘȕȎȚȓțȩ�țȎ�ȎȠȠȓȟȠȎȠ�ȕȞȓșȜȟȠȖ�Ȑ�ȑȖȚțȎȕȖȭȣ�;,;�Ȑ��ȏȩșȖ�țȎȝȞȎȐșȓțȩ�țȓ�ȟȠȜșȪȘȜ�
țȎ�ȝȞȜȐȓȞȘȡ�ȕțȎțȖȭ�ȘȜțȘȞȓȠțȩȣ�ȢȜȞȚȡș�Ȗ�ȡȚȓțȖȭ�Ȗȣ�ȝȞȖȚȓțȭȠȪ��Ȏ��ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ��țȎ�ȝȞȜ-
ȐȓȞȘȡ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ�ȫȘȕȎȚȓțȡȓȚȜȑȜ�Ș�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȚȡ�ȚȩȦșȓțȖȭ�

ǰ�ȞȭȒȓ�ȕȎȒȎȥ�ȝȜ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȓ�țȎ�ȖȟȝȩȠȎțȖȭȣ�ȕȞȓșȜȟȠȖ��ȐȟȠȞȓȥȎșȖȟȪ�ȕȎȒȎȥȖ�ȟ�ȝȞȜ-
ȠȖȐȜȞȓȥȖȐȩȚ� ȡȟșȜȐȖȓȚ�� ȕȎȒȎȥȖ� ȟ� țȓȒȜȟȠȎȠȜȥțȩȚ� ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜȚ� ȒȎțțȩȣ�� ǿȥȖȠȎșȜȟȪ��
ȥȠȜ�©Ȓșȭ�șȖȤȎ��ȒȓȞȔȎȧȓȑȜ�ȖȟȝȩȠȎțȖȓ� ȕȞȓșȜȟȠȖ��țȓȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�ȓȧȓ�ȡȚȓȠȪ�ȞȓȦȖȠȪ� ȕȎ-
ȒȎȥȡ��țȓȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�ȐȩȘȎȕȎȠȪ�ȡȚȓțȖȓ�ȐȩȥȖȟșȭȠȪ�Ȗ�ȝȜșȪȕȜȐȎȠȪȟȭ�ȠȓȚȖ�ȖșȖ�ȖțȩȚȖ�ȝȞȎ-
ȐȖșȎȚȖ��țȡȔțȜ�ȓȧȓ�ȟȜȕțȎȠȓșȪțȜ�Ȗ�ȘȞȖȠȖȥȓȟȘȖ�ȜȠțȓȟȠȖȟȪ�Ș�ȟȎȚȜȗ�ȕȎȒȎȥȓ��ȐȕȐȓȟȖȠȪ�ȓȓ�
ȡȟșȜȐȖȭ�Ȗ�Ȗȣ�ȐȕȎȖȚțȜȓ�ȟȜȜȠțȜȦȓțȖȓ�Ȗ�ȝȜȘȎȕȎȠȪ�Ȑ� ȟșȡȥȎȓ�țȎȒȜȏțȜȟȠȖ��ȐȟșȓȒȟȠȐȖȓ�ȘȎ-
ȘȖȣ�ȝȞȖȥȖț�ȕȎȒȎȥȎ�țȓ�ȚȜȔȓȠ�ȏȩȠȪ�ȞȓȦȓțȎ��ȋȠȜ�ȡȔȓ�ȝȞȖȒȎȓȠ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȖțȜȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�
ȝȜȕțȎțȖȭȚ�ȡȥȓțȖȘȎ�²�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȗ�ȕȞȓșȜȗ�ȜȟȚȩȟșȓțțȜȟȠȖª�>���ȟ���@��
ǰ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȚ�ȫȘȕȎȚȓțȓ�țȎ�ȎȠȠȓȟȠȎȠ�ȕȞȓșȜȟȠȖ�ȝȜ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȓ����ȕȎȒȎțȖȗ��Ȑ�ȫȘȕȎȚȓțȎȣ�
țȎ�ȎȠȠȓȟȠȎȠ�ȕȞȓșȜȟȠȖ�ȏȩșȜ�ȠȜșȪȘȜ�����ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�Ȑȟȓ����ȕȎȒȎțȖȗ�ȥȎȟȠȖ���țȓ�ȠȞȓȏȡȬȠ�ȝȞȖ-
ȐȓȒȓțȖȭ�ȞȓȦȓțȖȗ��ȠȎȘ�ȘȎȘ�ȘȜțȠȞȜșȖȞȡȬȠ�țȎȐȩȘȖ�ȞȓȦȓțȖȭ�ȠȖȝȜȐȩȣ�ȕȎȒȎȥ��ȂȎȘȠȖȥȓ-
ȟȘȖ�Ȑ�ȫȘȕȎȚȓțȎȣ�țȎ�ȎȠȠȓȟȠȎȠ�ȕȞȓșȜȟȠȖ�țȓ�ȏȩșȜ�ȥȎȟȠȖ����ǰȜȕȚȜȔțȜ�șȖ�ȫȠȜ�Ȓșȭ�ȟȜȐȞȓȚȓț-
țȩȣ�ȐȩȝȡȟȘțȖȘȜȐ"

ǸȜțȓȥțȜ��ȟȓȑȜȒțȭ�țȓ�ȚȜȔȓȠ�ȖȒȠȖ�ȞȓȥȪ�Ȝ�ȏȡȘȐȎșȪțȜȚ�ȘȜȝȖȞȜȐȎțȖȖ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȚȎȠȓȚȎ-
ȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȖ������ȣ�ȑȑ���țȖ�ȠȓȚ�ȏȜșȓȓ�ȘȜțȤȎ�;,;�Ȑ��ǼȞȖȓțȠȖȞȡȭȟȪ�țȎ�ȐȩȟȜȘȡȬ�
ȝșȎțȘȡ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ��ȑȖȚțȎȕȖȖ�ȒȜȞȓȐȜșȬȤȖȜțțȜȗ�ǾȜȟȟȖȖ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎșȖ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȩȗ�ȜȠ-
ȟȓȐ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��ǸȡȞȟ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ�ȡȟȐȎȖȐȎșȟȭ�ȒȎșȓȘȜ�țȓ�ȐȟȓȚȖ��ȥȓȚȡ�ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȜȐȎș��Ȑ�ȥȎȟȠțȜ-
ȟȠȖ��Ȗ�țȓȒȜȟȠȎȠȜȘ�ȥȎȟȜȐ��ȜȠȐȜȒȖȚȩȣ�țȎ�ȖȕȡȥȓțȖȓ�
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ȀȎȘ��Ȑ������Ț�ȑȜȒȡ�ȡȞȜȘȖ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ�ȝȜ�ȘșȎȟȟȎȚ�ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȜȗ�ȑȖȚțȎȕȖȖ�ȞȎȟȝȞȓȒȓ-
șȖșȖȟȪ�ȟșȓȒȡȬȧȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�>���ȟ����@�

ȀȎȏșȖȤȎ��
ǾȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȡȞȜȘȜȐ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ�ȝȜ�ȘșȎȟȟȎȚ�ȑȖȚțȎȕȖȖ�Ȑ������ȑȜȒȡ
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ǸȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȡȞȜȘȜȐ � � � � � � � �

ǰȕȭȐ� ȕȎ� ȜȟțȜȐȡ� ȘȡȞȟ� ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ� Ȓșȭ� ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȜȗ� ȑȖȚțȎȕȖȖ�� ȟȜȐȓȠȟȘȎȭ�ȦȘȜșȎ�
ȞȓȕȘȜ�ȡȐȓșȖȥȖșȎ�ȥȖȟșȜ�ȡȞȜȘȜȐ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ�ȒȜ���Ȑ�țȓȒȓșȬ��ȋȠȜ��ȏȓȕȡȟșȜȐțȜ��ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȜ-
ȐȎșȜ�ȝȜȐȩȦȓțȖȬ�ȡȞȜȐțȭ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȖ��ǿȓȑȜȒțȭ�țȎ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȡ�ȝȞȖȣȜ-
ȒȖȠȟȭ� ȝȜ� �� ȡȞȜȘȜȐ� Ȑ� țȓȒȓșȬ� Ȑ� ȘȎȔȒȜȚ� ȘșȎȟȟȓ� �ȓȟșȖ� ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȠȪ� ȏȎȕȜȐȩȗ� ȘȡȞȟ���ǻȜ�
ȐȞȭȒ�șȖ�ȝȎțȎȤȓȓȗ�ȜȠ�țȎȦȖȣ�ȏȓȒ�ȚȜȔȓȠ�ȟȠȎȠȪ�ȡȐȓșȖȥȓțȖȓ�ȥȖȟșȎ�ȡȞȜȘȜȐ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ��ȒȎ�
Ȗ�ȐȜȕȐȞȎȠ�Ș�ȝȞȜȑȞȎȚȚȎȚ�ȟȜȐȓȠȟȘȜȗ�ȦȘȜșȩ���²���ȣ�ȑȑ��ȐȞȭȒ�șȖ�ȐȜȕȚȜȔȓț��ǲȡȚȎȓȠȟȭ��ȥȠȜ��
ȞȎȠȡȭ�ȕȎ�ȟȜȣȞȎțȓțȖȓ�ȜȠȓȥȓȟȠȐȓțțȩȣ�ȠȞȎȒȖȤȖȗ�Ȑ�ȦȘȜșȪțȜȚ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎ-
țȖȖ��ȞȓȥȪ�ȒȜșȔțȎ�ȖȒȠȖ�țȓ�Ȝ�ȘȜȝȖȞȜȐȎțȖȖ��Ȏ�Ȝ�ȟȜȣȞȎțȓțȖȖ�ȐȓȒȡȧȖȣ�ȖȒȓȗ��ȜȝȞȓȒȓșȭȬ-
ȧȖȣ�ȟȠȞȎȠȓȑȖȬ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ��ǲȓȗȟȠȐȖȠȓșȪțȜ��ȚțȜȑȖȓ�ȖȒȓȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȜȐ�ȝȞȜȦșȜȑȜ��Ȝ�ȒȜȘȎȕȎ-
ȠȓșȪțȜȗ�ȟȠȞȜȑȜȟȠȖ��ȖȒȓȗțȜȗ�ȕȎȘȜțȥȓțțȜȟȠȖ�Ȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞțȜȗ�ȤȓșȜȟȠțȜȟȠȖ�ȘȡȞȟȎ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�
Ȝ� ȐȓȒȡȧȓȗ�ȞȜșȖ� ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ��țȓ�ȝȜȠȓȞȭșȖ� ȟȐȜȓȑȜ� ȕțȎȥȓțȖȭ�Ȗ� Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ� ȐȞȓȚȭ�� ǯȜ-
șȓȓ�ȠȜȑȜ��ȐȜȕȐȞȎȧȓțȖȓ�Ș�ȖȒȓȗțȜȗ�ȜȟțȜȐȓ��țȎ�ȝȞȎȘȠȖȘȓ�ȝȜȒȠȐȓȞȒȖȐȦȓȗ�ȟȐȜȬ�ȫȢȢȓȘȠȖȐ-
țȜȟȠȪ��ȝȜȕȐȜșȖȠ�ȟȓȑȜȒțȭ�ȖȕȚȓțȖȠȪ�ȐȓȘȠȜȞ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ǰȓȒȪ�ȖȕȏȓȔȎȠȪ�ȜȝȎȟ-
țȜȟȠȖ� ȖȟȘȡȟȟȠȐȓțțȜȑȜ� ȡȝȞȜȧȓțȖȭ� ȟȖȟȠȓȚȩ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ� ȚȎȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
ȚȜȔțȜ��ȓȟșȖ�ȟȜȕțȎȠȓșȪțȜ�Ȗ�țȓ�ȒȓȘșȎȞȎȠȖȐțȜ�ȐȓȞțȡȠȪȟȭ�Ș�ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȩȚ�ȜȟțȜȐȎȚ�ȜȠȓȥȓ-
ȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȏȎȕȖȞȡȬȧȓȑȜȟȭ�țȎ�ȝȜțȖȚȎțȖȖ�ȟȖȟȠȓȚȜȜȏȞȎȕȡȬȧȓ-
ȑȜ�ȕțȎȥȓțȖȭ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ�Ȑ�ȦȘȜșȪțȜȚ�ȘȡȞȟȓ��ȡȟȖșȓțȖȖ�ȕțȎȥȓțȖȭ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ�Ȥȓșȓȗ�
ȜȏȡȥȓțȖȭ�

ǲȎțțȩȓ�ȝȜșȜȔȓțȖȭ�ȚȜȑȡȠ�ȏȩȠȪ�ȘȜțȘȞȓȠȖȕȖȞȜȐȎțȩ�Ȑ�ȟșȓȒȡȬȧȖȣ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭȣ�ȞȎȕ-
ȐȖȠȖȭ�

�� ȟȜȣȞȎțȓțȖȓ�ȟȠȎȏȖșȪțȜȟȠȖ�ȭȒȞȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȘȡȞȟȎ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ�
��ȜȞȖȓțȠȎȤȖȭ�ȒȎșȪțȓȗȦȓȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȚȎȠȓȚȎȠȖȘȖ�Ȑ�Ȟȡȟșȓ�ȡȟȖșȓțȖȭ�ȐțȖ-
ȚȎțȖȭ�Ș�ȚȓȠȜȒȎȚ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȝȜȕțȎțȖȭ�Ȗ�ȘȡșȪȠȡȞȓ�ȚȩȦșȓțȖȭ�

��ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȭ�ȝȞȜȏșȓȚȩ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȖȞȜȐȎțȖȭ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎ�
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ȑȜȒȎ�ȄȓțȠȞȎșȪțȎȭ�ȏȖȏșȖȜȠȓȘȎ�ȝȜ�țȎȞȜȒțȜȚȡ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ�ȏȩșȎ�ȞȓȜȞȑȎțȖȕȜȐȎțȎ�Ȑ�ǱȜȟȡ�
ȒȎȞȟȠȐȓțțȡȬ� ȏȖȏșȖȜȠȓȘȡ� ȝȜ� țȎȞȜȒțȜȚȡ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ� țȎ� ȝȞȎȐȎȣ� țȎȡȥțȜȑȜ� ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ�
Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ǻȎȞȘȜȚȝȞȜȟȎ�ǾǿȂǿǾ��ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȏȖȏșȖȜȠȓȘȎ�ȟȠȎșȎ�ȢȡțȒȎȚȓțȠȎșȪțȜȗ�țȎ�
ȡȥțȜȗ�ȏȖȏșȖȜȠȓȘȜȗ�ȝȜ�țȎȞȜȒțȜȚȡ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ�Ȑ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȘȓ�ȟ�ȘțȖȔțȩȚ�ȢȜțȒȜȚ�����Ƞȩȟ��
ȫȘȕȓȚȝșȭȞȜȐ��ǼțȎ��ȘȎȘ�ȫȠȜ�ȟșȓȒȡȓȠ�Ȗȕ�ȒȜȘȡȚȓțȠȜȐ�ǻȎȡȥțȜȑȜ�ȎȞȣȖȐȎ�ǾǮǼ��ȟȠȎșȎ�ȜȏȟșȡȔȖȐȎȠȪ�
ȝȎȞȠȖȗțȩȓ��ȝȞȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȓțțȩȓ�Ȗ�ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȩȓ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȟȠȞȎțȩ��ȄǸ�ǾǸǽ��ȏ���²�ȜȠ�

��ǻȎȞȘȜȚȝȞȜȟ�ȖșȖ�ǻǸǽȞȜȟ�²�ǻȎȞȜȒțȩȗ�ȘȜȚȖȟȟȎȞȖȎȠ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�
���ȋȠȎ�ȏȖȏșȖȜȠȓȘȎ�ȞȎțȓȓ�ȏȩșȎ�ȟȜȕȒȎțȎ�Ȗȕ�ȏȖȏșȖȜȠȓȘ�ȞȭȒȎ�șȖȘȐȖȒȖȞȜȐȎțțȩȣ�ȖțȟȠȖȠȡȠȜȐ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ǻǸǽȞȜ�
ȟȎ�ǾǿȂǿǾ��ǰȩȟȦȓȑȜ�ȘȜȚȚȡțȖȟȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȖțȟȠȖȠȡȠȎ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�ǰǸǽ��ȏ���ǶțȟȠȖȠȡȠȎ�ȟȞȓȒțȓȗ�ȦȘȜșȩ��
ǶțȟȠȖȠȡȠȎ�țȎȥȎșȪțȜȗ�ȦȘȜșȩ��ȖțȟȠȖȠȡȠȎ�țȎȤȖȜțȎșȪțȜȟȠȓȗ�

��ȄǸ�ǾǸǽ��ȏ��²�ȄȓțȠȞȎșȪțȩȗ�ȘȜȚȖȠȓȠ�ǾȜȟȟȖȗȟȘȜȗ�ȘȜȚȚȡțȖȟȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȝȎȞȠȖȖ��ȏȜșȪȦȓȐȖȘȜȐ��
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ǔǝǞǚǜǔǫ�ǛǑǐǌǏǚǏǔǖǔ

Ȓȓș�ȦȘȜș��ǿǻǸ�ǿǿǿǾ4�Ȗ�ǾǿȂǿǾ��ǰǸǶǽ���ǱȜȟȝșȎț��ǰǹǸǿǺ���ȞȎȕșȖȥțȩȓ�ǻȎȞȘȜȚȎȠȩ��ǰǼǸǿ���
ǸȜȚȖȠȓȠ�ȝȜ�ȒȓșȎȚ�ȟȓșȪȟȘȖȣ�ȒȓȠȓȗ�Ȗ�țȎȡȥțȜ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪȟȘȖȓ�ȖțȟȠȖȠȡȠȩ��ȖțȟȠȖȠȡȠ�ȡȟȜ�
ȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȭ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȖțȟȠȖȠȡȠȩ��ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȝȓȒȎȑȜȑȜȐ�Ȑȟȓȣ�ȠȖȝȜȐ�
ȦȘȜș��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȓȗ�ȒȜȦȘȜșȪțȖȘȜȐ�Ȗ�ȞȎȏȜȠțȖȘȜȐ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ�ȝȜșȖȠȝȞȜȟȐȓȠȎ�Ȗ�ȎȝȝȎȞȎȠȎ�
ǻǸǽȞȜȟȎ�

ǿȜȑșȎȟțȜ�ȝȜșȜȔȓțȖȬ�Ȝ�ȏȖȏșȖȜȠȓȘȓ��ȡȠȐȓȞȔȒȓțțȜȚȡ�ȘȜȚȖȟȟȖȓȗ�ǻȎȞȘȜȚȝȞȜȟȎ�ǾǿȂǿǾ�
���ȎȝȞȓșȭ������ȑȜȒȎ��ȝȓȞȓȒ�ȏȖȏșȖȜȠȓȘȜȗ�ȏȩșȖ�ȝȜȟȠȎȐșȓțȩ�ȟșȓȒȡȬȧȖȓ�ȕȎȒȎȥȖ�

��� ȝȞȜȝȎȑȎțȒȎ�ȚȎȞȘȟȖȟȠȟȘȜ�șȓțȖțȟȘȜȑȜ�ȡȥȓțȖȭ�Ȝ�ȘȡșȪȠȡȞȓ�Ȗ�ȘȡșȪȠȡȞțȜȗ�ȞȓȐȜșȬȤȖȖ�
��� ȟȜȒȓȗȟȠȐȖȓ�ȞȎȕȞȓȦȓțȖȬ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȏșȓȚ�
��� ȖȕȡȥȓțȖȓ�ȜȝȩȠȎ�ȟȜȐȓȠȟȘȜȗ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȝȞȜȟȐȓȠȖȠȓșȪțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ�
��� ȝȜȚȜȧȪ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȚ��ȝȎȞȠȖȗțȩȚ�Ȗ�ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȩȚ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȚ�Ȗ�ȜȞȑȎțȖ�

ȕȎȤȖȭȚ�ȝȞȖ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȓ�ȖȚȖ�ȐȜȝȞȜȟȜȐ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
��� ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓ�țȎȡȥțȩȣ�ȝȞȜȏșȓȚ�ȝȜ�țȎȞȜȒțȜȚȡ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ�
��� ȟȜȒȓȗȟȠȐȖȓ� ȘȞȖȠȖȥȓȟȘȜȚȡ� ȜȟȐȜȓțȖȬ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȜȝȩȠȎ� ȒȜȞȓȐȜșȬȤȖȜțțȜȗ�

ǾȜȟȟȖȖ�Ȗ�ȕȎȞȡȏȓȔțȩȣ�ȟȠȞȎț�
ǿ������ȑȜȒȎ�ȏȖȏșȖȜȠȓȘȎ�ȟȠȎșȎ�ȞȎȟȝȜșȎȑȎȠȪȟȭ�ȝȜ�ȟȐȜȓȚȡ�țȩțȓ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȬȧȓȚȡ�ȎȒȞȓȟȡ�

Ȑ�ǺȜȟȘȐȓ�²�Ȑ�ȖȟȠȜȞȖȥȓȟȘȜȚ�ȒȜȚȓ�ȝȜ�ǯȜșȪȦȜȚȡ�ȀȜșȚȎȥȮȐȟȘȜȚȡ�ȝȓȞȓȡșȘȡ�����Ȏ�ȠȜȥțȓȓ�Ȑ�ȕȒȎ�
țȖȖ�ȟȠȎȞȖțțȜȗ�ȚȜȟȘȜȐȟȘȜȗ�ȑȜȞȜȒȟȘȜȗ�ȡȟȎȒȪȏȩ�ȝȜȟȠȞȜȗȘȖ�;9,,,�²�țȎȥȎșȎ�;,;�ȐȓȘȎ��ȝȞȖțȎ�
ȒșȓȔȎȐȦȓȚ�ȝȓȞȐȜțȎȥȎșȪțȜ��Ȑ�����²�����ȑȜȒȎȣ��ǲȓȚȖȒȜȐȩȚ�

ǰ������ȑȜȒȡ�ȏȩșȎ�ȟȜȕȒȎțȎ�ǮȘȎȒȓȚȖȭ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�țȎȡȘ�ǾǿȂǿǾ��Ȑ�ȐȓȒȓțȖȓ�ȘȜȠȜȞȜȗ�
țȎȞȭȒȡ�ȟ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚȖ�țȎȡȥțȩȚȖ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȚȖ�țȎ�ȝȞȎȐȎȣ�țȎȡȥțȜ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪȟȘȜ�
ȑȜ�ȖțȟȠȖȠȡȠȎ�ȏȩșȎ�ȝȓȞȓȒȎțȎ�Ȗ�ǱȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȎȭ�ȏȖȏșȖȜȠȓȘȎ�ȝȜ�țȎȞȜȒțȜȚȡ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ��
ǻȎ�ȏȖȏșȖȜȠȓȘȡ�ȏȩșȖ�ȐȜȕșȜȔȓțȩ�țȜȐȩȓ�țȎȡȥțȩȓ� ȕȎȒȎȥȖ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȏȩșȖ� ȕȎȘȞȓȝșȓțȩ�Ȑ� ȓȮ�
ȁȟȠȎȐȓ�� ȡȠȐȓȞȔȒȓțțȜȚ�ǽȞȓȕȖȒȖȡȚȜȚ�Ǯǽǻ�ǾǿȂǿǾ� ��� ȜȘȠȭȏȞȭ� ����� ȑȜȒȎ�� ǰ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�
ȟ�ȫȠȖȚ�ȁȟȠȎȐȜȚ�ȢȡțȘȤȖȖ�ȏȖȏșȖȜȠȓȘȖ�ȟȜȟȠȜȭșȖ�Ȑ�ȟșȓȒȡȬȧȓȚ�

Ȏ��ȟȏȜȞ��ȜȏȞȎȏȜȠȘȎ�Ȗ�ȣȞȎțȓțȖȓ�ȝȞȜȖȕȐȓȒȓțȖȗ�ȝȓȥȎȠȖ�țȎ�ȭȕȩȘȎȣ�țȎȞȜȒȜȐ�ǿǿǿǾ�ȝȜ�ȐȜȝ�
ȞȜȟȎȚ� țȎȞȜȒțȜȑȜ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� Ȗ� ȜȟțȜȐțȜȗ� șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ� ȝȜ� ȫȠȖȚ�Ȕȓ� ȐȜȝȞȜȟȎȚ�� ȖȕȒȎțțȜȗ�
Ȑ�ȒȞȡȑȖȣ�ȟȠȞȎțȎȣ�

ȏ��ȟȏȜȞ��ȜȏȞȎȏȜȠȘȎ�Ȗ�ȣȞȎțȓțȖȓ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ�ȝȜ�ȠȓȚȎȠȖȘȓ��ȟȚȓȔțȜȗ�ȟ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�
țȎȡȘȜȗ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȗ�Ȗ�ȒȓȠȟȘȜȗ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ��țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȗ�Ȓșȭ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪ�
ȟȘȜȗ�ȞȎȏȜȠȩ�ȝȜ�țȎȞȜȒțȜȚȡ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ�

Ȑ��ȟȏȜȞ�Ȗ�ȣȞȎțȓțȖȓ�ȒȖȟȟȓȞȠȎȤȖȗ�ȝȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȐȜȝȞȜȟȎȚ�
ȑ��ȜȏȟșȡȔȖȐȎțȖȓ�ȡȘȎȕȎțțȜȗ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȜȗ�Ȗ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎȚȖ�Ȑȟȓȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ�ǮȘȎȒȓ�

ȚȖȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�țȎȡȘ�ǾǿȂǿǾ�
Ȓ��ȜȏȟșȡȔȖȐȎțȖȓ�ȡȘȎȕȎțțȜȗ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȜȗ�Ȗ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎȚȖ�Ȑȟȓȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ�Ȗ�ȥȖȠȎ�

Ƞȓșȓȗ�ȝȡȠȓȚ�ȝȞȓȒȜȟȠȎȐșȓțȖȭ�Ȗȣ�Ȓșȭ�ȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȥȖȠȎșȪțȜȚ�ȕȎșȓ�Ȗ�ȐȩȒȎȥȖ�ȝȜ�ȎȏȜțȓȚȓț�
Ƞȡ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȐȩȟȩșȘȖ�ȘțȖȑ�ȝȜ�ȚȓȔȏȖȏșȖȜȠȓȥțȜȚȡ�ȎȏȜțȓȚȓțȠȡ�

4�ǿǻǸ�ǿǿǿǾ�²�ǿȜȐȓȠ�țȎȞȜȒțȩȣ�ȘȜȚȖȟȟȎȞȜȐ�ǿǿǿǾ�
��ǰǸǶǽ�²�ǰȩȟȦȖȗ�ȘȜȚȚȡțȖȟȠȖȥȓȟȘȖȗ�ȖțȟȠȖȠȡȠ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�
��ǰǹǸǿǺ�²�ǰȟȓȟȜȬȕțȩȗ�ǹȓțȖțȟȘȖȗ�ȘȜȚȚȡțȖȟȠȖȥȓȟȘȖȗ�ȟȜȬȕ�ȚȜșȜȒȓȔȖ�
��ǰǼǸǿ�²�ǰȟȓȟȜȬȕțȜȓ�ȜȏȧȓȟȠȐȜ�ȘȡșȪȠȡȞțȜȗ�ȟȐȭȕȖ�ȟ�ȕȎȑȞȎțȖȤȓȗ�
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ǢǬǻǱǹǶǺ�ǌ��ǘ��_� ǔǳ�ǴǽǾǺǼǴǴ�ǻǱǰǬǯǺǯǴȃǱǽǶǺǵ�ǭǴǭǷǴǺǾǱǶǴ�ǴǸ��ǖ��ǐ��ǟȄǴǹǽǶǺǯǺ���

ȓ��ȝȞȜȐȓȒȓțȖȓ�țȎȡȥțȜ�ȏȖȏșȖȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȜȗ�Ȗ�ȟȝȞȎȐȜȥțȜ�ȘȜțȟȡșȪȠȎȤȖȜțțȜȗ�ȞȎȏȜȠȩ�
ȝȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȐȜȝȞȜȟȎȚ�

Ȕ��ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȎ�Ȓșȭ�ȖȕȒȎțțȩȣ�țȎȡȥțȩȣ�ȠȞȡȒȜȐ�ȝȜ�ȏȖȏșȖȜȑȞȎȢȖȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�șȖ�
ȠȓȞȎȠȡȞȩ�

ȕ��ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȭ�ȕȎȘȜțȜȒȎȠȓșȪțȩȣ�ȚȎȠȓȞȖȎșȜȐ�ȝȜ�țȎȞȜȒțȜȚȡ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ�Ȗ�ȐȓȒȓ�
țȖȬ�ȟȝȓȤȖȎșȪțȜȗ�ȘȎȞȠȜȠȓȘȖ�ȫȠȖȣ�ȚȎȠȓȞȖȎșȜȐ�

Ȗ��ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�ȐȩȟȠȎȐȜȘ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ�Ȓșȭ�ȜȏȧȖȣ�ȟȜȏȞȎțȖȗ�ǮȘȎȒȓ�
ȚȖȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�țȎȡȘ�Ȗ�ȓȓ�ȖțȟȠȖȠȡȠȜȐ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�Ȓșȭ�ȟȨȓȕȒȜȐ�Ȗ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȗ�ȝȜ�țȎȞȜȒ�
țȜȚȡ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ��ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȜȐȓȧȎțȖȗ�Ȗ�ȝȞȜȥȓȓ�

Ș��ȘȜȜȞȒȖțȎȤȖȭ�ȏȖȏșȖȜȠȓȥțȜȗ�Ȗ�ȏȖȏșȖȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȜȗ�ȞȎȏȜȠȩ�Ȑȟȓȣ�țȎȡȥțȜ�ȖȟȟșȓȒȜ�
ȐȎȠȓșȪȟȘȖȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ�ǮȘȎȒȓȚȖȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�țȎȡȘ�

ș��ȡȟȠȎțȜȐȘȎ�ȟȐȭȕȖ�ȟ�ȒȞȡȑȖȚȖ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȚȖ�Ȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭȚȖ��ȐȓȒȡȧȖȚȖ�ȏȖȏșȖȜ�
ȠȓȥțȜ�ȏȖȏșȖȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȡȬ�ȞȎȏȜȠȡ�ȝȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȐȜȝȞȜȟȎȚ��ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ�Ȗȣ�Ȝ�ȟȐȜȖȣ�
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ȏșȖȜȠȓȘȜȗ�ȟȠȞȎțȩ�ȟ�ȘțȖȔțȩȚ�ȢȜțȒȜȚ�����������ȓȒȖțȖȤ�ȣȞȎțȓțȖȭ���ǰ�ȝȞȎȘȠȖȘȡ�ȓȓ�ȞȎȏȜȠȩ�
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��ǽȜ�ȟȜȟȠȜȭțȖȬ�țȎ������������ȑ�
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ǼȠȒȓșȩ�
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��țȎȡȥțȜ�ȏȖȏșȖȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȗ��ȟ������ȑȜȒȎ��
��ȜȏȟșȡȔȖȐȎțȖȭ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȩȗ�ȐȣȜȒȖșȖ�țȎ�ȝȞȎȐȎȣ�ȝȜȒȜȠȒȓșȜȐ�
²� ȥȖȠȎșȪțȩȗ�ȕȎș�
²� ȎȏȜțȓȚȓțȠ��ȜȏȧȖȗ��ȕȎȞȡȏȓȔțȜȗ�Ȗ�ȜȠȓȥȓȟȠȐȓțțȜȗ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ�
²� ȚȓȔȏȖȏșȖȜȠȓȥțȩȗ�ȎȏȜțȓȚȓțȠ�

��ȂȖșȖȎș�Ɋ���ȝȞȖ�ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȓ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�ǾǿȂǿǾ��ȟ������ȑȜȒȎ��
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��ȖțȜȟȠȞȎțțȩȗ�ȜȠȒȓș��ȞȎȏȜȠȎș�ȟ������ȝȜ������ȑȜȒȩ����
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ȭȚȖ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȜȏȟȡȔȒȎșȖ�
Ȏ��ȝșȎțȜȐȩȓ�țȎȡȥțȜ�ȏȖȏșȖȜȠȓȥțȩȓ�Ȗ�țȎȡȥțȜ�ȏȖȏșȖȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȓ�ȐȜȝȞȜȟȩ�
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Ȟȩ�Ȗ�ȞȓȤȓțȕȖȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ��ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȚȩȓ�ȟȜȠȞȡȒțȖȘȎȚȖ�ȏȖȏșȖȜȠȓȘȖ�
Ȑ��ȜȏȕȜȞȩ�țȎȡȥțȜ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȜȗ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ��ȏȖȏșȖȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȓ�ȡȘȎȕȎȠȓșȖ��ȚȜțȜ�

ȑȞȎȢȖȖ��ȟȠȎȠȪȖ�ȝȜ�ȏȖȏșȖȜȠȓȘȜȐȓȒȓțȖȬ��ȏȖȏșȖȜȑȞȎȢȖȖ�Ȗ�ȝȞȜȥȓȓ�[2]�
ǰ�ȝȓȞȖȜȒ�ȟ������ȝȜ������ȑȜȒȩ�Ȗ�ȟ������ȑȜȒȎ�ȝȜ�ȘȜțȓȤ����ȣ�ȑȜȒȜȐ�ȞȎȏȜȠȎșȎ�țȎȡȥțȜ�ȚȓȠȜ-

ȒȖȥȓȟȘȎȭ�ȘȜȚȖȟȟȖȭ�ȏȖȏșȖȜȠȓȘȖ�>�������@��ȟȜȕȒȎțțȎȭ�Ȓșȭ�ȞȓȦȓțȖȭ�ȟșȓȒȡȬȧȖȣ�ȕȎȒȎȥ�
Ȏ��ȝȜȐȩȦȓțȖȓ�ȡȞȜȐțȭ�țȎȡȥțȜȗ�ȞȎȏȜȠȩ�Ȑ�ȏȖȏșȖȜȠȓȘȓ�Ȗ�ȓȓ�ȢȖșȖȎșȎȣ�
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���ǻȎȖȏȜșȓȓ�ȞȎțțȭȭ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȎ�ȏȖȏșȖȜȠȓȘȖ�țȎ������ȑȜȒ��țȎȗȒȓțțȎȭ�Ȑ�ȎȞȣȖȐțȩȣ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎȣ��Ȑ�ȝȜȟșȓȒȡȬ�
ȧȖȓ�ȑȜȒȩ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȩȣ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ�țȓ�ȝȞȓȠȓȞȝȓșȎ�

���ǰ�ȜȠȒȓșȪțȩȓ�ȑȜȒȩ�ȝȞȖ�țȓȚ�ȏȩșȖ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȎȭ�ȥȎȟȠȪ��ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȒȜȚȎȚȖ�
���ȆȠȎȠțȩȓ�ȞȎȟȝȖȟȎțȖȭ�țȎ������Ȗ������ȑȑ�
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ȬȧȖȣ�Ȗȣ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȡȬ�ȟȝȓȤȖȢȖȘȡ��ȂȓȒȓȞȎȤȖȭ�ȜȏșȎȒȎȓȠ�ȜȑȞȎțȖȥȓțțȜȗ�ȕȎȘȜțȜȒȎȠȓșȪțȜȗ�
Ȗ�ȢȖțȎțȟȜȐȜȗ� ȘȜȚȝȓȠȓțȤȖȓȗ�� țȜ�ȖȚȓȓȠ�ȝȞȎȐȜ� ȜȘȎȕȩȐȎȠȪ� ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜȓ� ȐșȖȭțȖȓ�țȎ� ȞȎȕ-
ȐȖȠȖȓ�Ȗ�ȝșȎțȖȞȜȐȎțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȝȞȖ�ȞȓȦȓțȖȖ�țȎȖȏȜșȓȓ�ȐȎȔțȩȣ�ȝȞȜȏșȓȚ�ȜȏȧȓȑȜȟȡ-
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ȠȐȓțțȜȓ�ȕțȎȥȓțȖȓ�ȦȘȜșȩ��Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȕȎȐȓȒȓțȖȗ�ȥȎȟȠțȜȑȜ�ȟȓȘȠȜȞȎ���ȡȟȠȎțȎȐșȖȐȎ-
ȓȠȟȭ�ȝȜȒȘȜțȠȞȜșȪțȜȟȠȪ�ȓȓ�ȖȚȓțțȜ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȡ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȟȜȣȞȎțȓțȖȓ�ȕȎ�țȖȚ�ȝȞȎȐȎ�ȜȞȑȎțȖȕȎ-
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ȒȓȞȎșȪțȩȓ��ȕȓȚȓșȪțȩȓ�Ȗ�ȚȡțȖȤȖȝȎșȪțȩȓ�ȕȎȘȜțȜȒȎȠȓșȪțȩȓ�ȎȘȠȩ�Ȗ�ȝȞȎȐȜȐȩȓ�țȜȞȚȎȠȖȐȩ��
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ȘȡșȪȠȡȞȩ�� ȂȓȒȓȞȎșȪțȜ�ȕȓȚȓșȪțȎȭ� ȘȜȚȖȟȟȖȭ� ȝȜ� ȝșȎțȖȞȜȐȎțȖȬ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� Ȗ� ȟȜȒȓȗȟ-
ȠȐȖȬ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ǻȎȡȥțȩȗ�ǿȜȐȓȠ��ȚȓȔȞȓȑȖȜțȎșȪțȎȭ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�
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ȂȓȒȓȞȎȤȖȭ�ȝȜȠȓȟțȖșȎ�ȕȓȚșȖ��ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ��Ȑ� ȟȢȓȞȓ�ȐȩȟȦȓȑȜ�Ȗ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜ-
ȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ǿȜȕȒȎțțȜȓ�ȓȧȓ�Ȑ������ȑ��ȂȓȒȓȞȎșȪțȜȓ�ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��țȎȡȘȖ�
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țȖȭȚ�
ȂȓȒȓȞȎȤȖȭ�ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȎ�Ȑ�ȜȏȧȖȣ�ȐȜȝȞȜȟȎȣ�ȐȡȕȜȐȟȘȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȟȠ�������Ȏ���ȠȜ�ȓȟȠȪ�

ȚȜȔȓȠ�ȞȓȑȡșȖȞȜȐȎȠȪ�ȐȜȝȞȜȟȩ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȭ�Ȑ�ȡȥȓȏțȜȓ�ȕȎȐȓȒȓțȖȓ��ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȖ�Ȗ�ȟȞȜȘȜȐ�Ȝȏȡ-
ȥȓțȖȭ�Ȑ�țȖȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȣ�ȟșȡȔȎȧȖȣ��ȘȜȖȚȖ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�Ȗ�ȡȥȖȠȓșȭ��ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�Ȗȣ�ȘȐȎ-
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ȞȜȐ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��ǸǺǸ��ȟ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȜȚ�Ȑ�țȓȗ�Ȑȟȓȣ�ȚȖțȖȟȠȞȜȐ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ����ȕȓȚȓșȪ��
Ƕȣ�ȞȓȘȜȚȓțȒȎȤȖȖ�Ȗ�ȞȓȦȓțȖȭ�ȝȓȞȓȣȜȒȭȠ�Ȑ� ȟȠȎȠȡȟ�ȒȓȗȟȠȐȡȬȧȖȣ� ȕȎȘȜțȜȐ�Ȑ� ȕȓȚșȭȣ�ȠȜșȪȘȜ�
ȝȜȟșȓ�ȡȠȐȓȞȔȒȓțȖȭ�Ȗȣ�ȕȓȚȓșȪțȩȚ�ȝȎȞșȎȚȓțȠȜȚ��ǸȜțȟȠȖȠȡȤȖȖ�ȕȓȚȓșȪ�ȂǾǱ�ȕȎ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ�
ȑȜȒȩ�ȝȜȝȜșțȖșȖȟȪ�țȜȐȩȚȖ�ȦȘȜșȪțȩȚȖ�ȕȎȘȜțȎȚȖ��Ȏ�ȚȓȟȠțȩȓ�ȜȞȑȎțȩ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȖ�ȕȎȘȜ-
țȜȒȎȠȓșȪțȩȚȖ�ȎȘȠȎȚȖ��țȜȞȚȎȠȖȐȎȚȖ��ȝȜȟȠȎțȜȐșȓțȖȭȚȖ��ȤȖȞȘȡșȭȞȎȚȖ�Ȗ�ȒȞ���

ǵțȎȥȓțȖȓ� ǸǺǸ� ȘȎȘ� ȚȓȔȞȓȑȖȜțȎșȪțȜȗ� ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ� ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ� ȜȥȓțȪ� ȐȓșȖȘȜ�� ȣȜȠȭ�
ȝȓȞȐȜțȎȥȎșȪțȜ�ȜțȎ�ȕȎȒȡȚȩȐȎșȎȟȪ�ȘȎȘ�ȒȜȏȞȜȐȜșȪțȜȓ�ȞȎȏȜȥȓȓ�ȟȜȐȓȧȎțȖȓ�ȚȖțȖȟȠȞȜȐ�ȘȡșȪ-
ȠȡȞȩ����ȕȓȚȓșȪ�ȂǾǱ�ȟ�ȕȎȒȎȥȓȗ�©ȞȎȟȟȚȜȠȞȓțȖȭ�ȐȜȝȞȜȟȜȐ�ȘȡșȪȠȡȞțȜȗ�ȝȜșȖȠȖȘȖ�ȚȓȔȞȓȑȖȜ-
țȎșȪțȜȑȜ�ȕțȎȥȓțȖȭ�ȟ�ȤȓșȪȬ�ȐȩȞȎȏȜȠȘȖ�ȟȜȐȚȓȟȠțȩȣ�ȝȜșȜȔȓțȖȗ�Ȗ�ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȭ�Ȑ�țȓȚ�ȝȞȓȒ-
ȟȠȎȐȖȠȓșȪȟȠȐ�ȕȓȚȓșȪª�

ǳȟșȖ�Ȑ�ȝȓȞȐȩȓ�ȑȜȒȩ�ȟȜ�ȐȞȓȚȓțȖ�ȟȜȕȒȎțȖȭ�������ȑ���ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ǸǺǸ�țȓ�ȖȚȓșȎ�ȏȜșȪ-
ȦȜȑȜ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȕțȎȥȓțȖȭ��ȠȜ�ȟȓȗȥȎȟ�ȓȓ�ȞȜșȪ�ȠȞȡȒțȜ�ȝȓȞȓȜȤȓțȖȠȪ��ȠȎȘ�Ȕȓ�ȘȎȘ�ȜȏȨȓȚ�
Ȗ�ȕțȎȥȖȚȜȟȠȪ�ȝȞȖțȖȚȎȓȚȩȣ�ȞȓȦȓțȖȗ�Ȓșȭ����ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȕȓȚȓșȪ�ȝȜ�ȟȎȚȜȚȡ�ȦȖȞȜȘȜȚ�ȡ�ȘȞȡ-
ȑȡ�ȝȞȜȏșȓȚ�

ǼȟȠȎțȜȐȖȚȟȭ�țȎ�țȎȖȏȜșȓȓ� ȐȎȔțȩȣ� ȕȎ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ�ȒȐȎȒȤȎȠȪ�șȓȠ� �Ȑ� ȣȞȜțȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�
ȝȜȞȭȒȘȓ��ȎȘȤȖȭȣ�Ȑ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ǸǺǸ��ȐțȓȟȦȖȣ�ȟȐȜȗ�ȖȟȠȜȞȖȥȓȟȘȖȗ�ȐȘșȎȒ�Ȑ�ȚȜȒȓȞțȖȕȎȤȖȬ�
țȎȤȖȜțȎșȪțȜȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȝȜșȖȠȖȘȖ�ȂǾǱ�



65ǛǼǺǭǷǱǸȇ�ǽǺǮǼǱǸǱǹǹǺǯǺ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴȋ� _� ȱ��� _� ����� _� http://www.pmedu.ru

ǙǚǎǧǑ�ǔǝǝǗǑǐǚǎǌǙǔǫ�ǎ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǔ

ǰ������ȑ��ǸǺǸ�ȝȞȖțȭșȎ�ȞȓȦȓțȖȓ�Ȝ�ȞȓȑȡșȭȞțȜȚ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȖ�ȟȞȎȐțȖȠȓșȪțȩȣ�Ȗȟȟșȓ-
ȒȜȐȎțȖȗ�ȝȜ�ȡȟȝȓȐȎȓȚȜȟȠȖ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�ȞȎȕțȩȣ�ȕȓȚȓșȪ�ȂǾǱ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�Ȝ�ȝȜȐȩȦȓțȖȖ�ȝȞȜȒȡȘȠȖȐ-
țȜȟȠȖ��Ǹǽǲ��Ȗ�ȝȞȓȟȠȖȔȎ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȒȖȟȘȡȟȟȖȗ�ȝȜ�ȒȎțțȜȗ�ȝȞȜȏșȓȚȎȠȖȘȓ��ȥȠȜ�ȭȐȖșȜȟȪ�
ȟșȓȒȟȠȐȖȓȚ�ȜȏțȎȞȜȒȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȎȘȠȖȐțȜȑȜ�ȜȏȟȡȔȒȓțȖȭ�Ȑ�ȝȞȓȟȟȓ�ȖȟȘșȬȥȖȠȓșȪțȜ�țȖȕȘȖȣ�Ȟȓ-
ȕȡșȪȠȎȠȜȐ�Ȗ�ȜȤȓțȘȖ�ȡȟȝȓȐȎȓȚȜȟȠȖ�țȓȚȓȤȘȖȣ�ȦȘȜșȪțȖȘȜȐ��ȝȜșȡȥȓțțȩȣ�Ȑ�ȣȜȒȓ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒ-
țȩȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�3,6$��7,006�Ȗ�ȒȞ�

ȋȠȜȠ�ȢȎȘȠȜȞ�ȝȜȟșȡȔȖș�ȚȜȧțȩȚ�ȒȓȠȜțȎȠȜȞȜȚ�Ȓșȭ�ȡȟȘȜȞȓțțȜȑȜ�ȝȓȞȓȣȜȒȎ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�
Ș�ȏȜșȓȓ�ȘȜțȟȠȞȡȘȠȖȐțȩȚ�ȒȖȟȘȡȟȟȖȭȚ�țȎ�ȕȎȒȎțțȡȬ�ȠȓȚȡ��țȜ�Ȗ�ȟȠȖȚȡșȜȚ�Ȓșȭ�ȝȓȞȓȟȚȜȠȞȎ�
ȒȓȗȟȠȐȡȬȧȓȗ�Ȑ�ȟȠȞȎțȓ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ��ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȘȜțȠȞȜșȭ�Ȗ�ȜȤȓțȖȐȎ-
țȖȭ�ȡȟȝȓȣȜȐ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�Ȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�>���ȟ����@�

©ǾȓȦȓțȖȓ�ǸǺǸ�țȎȝȞȎȐșȓțȜ�țȎ�ȖȕȚȓțȓțȖȓ�șȎțȒȦȎȢȠȎ� Ȑ� ȜȏșȎȟȠȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�
ȝȜșȖȠȖȘȖ�Ȗ�ȞȜșȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȒȖȟȘȡȟȟȖȗ�Ȑ�ǱȓȞȚȎțȖȖ��ȝȜȟȘȜșȪȘȡ�ȒȜ�ȟȖȣ�ȝȜȞ�ȠȎȘȜȗ�Ȗțȟ-
ȠȞȡȚȓțȠ�� ȘȎȘ� ȟȞȎȐțȖȠȓșȪțȩȓ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȤȓțȠȞȎșȖȕȜȐȎțțȩȓ�ȝȞȜȐȓȞȘȖ�ȡȟȝȓȐȎȓȚȜȟȠȖ�
Ȑ�ȟȞȓȒȓ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȜȐ�ȜȠ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȟȥȖȠȎșȖȟȪ�©ȜȝȎȟțȩȚ�ȖțȟȠȞȡȚȓțȠȜȚ��țȎ�țȖȣ�șȓȔȎș�
ȕȎȝȞȓȠ��ȠȎȏȡ�ª��²�ȝȖȟȎș�Ȑ������ȑ��ȐȓȒȡȧȖȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȔȡȞțȎș�ȂǾǱ��ȜȤȓțȖȐȦȖȗ�ȒȎțțȜȓ�
ȞȓȦȓțȖȓ�ǸǺǸ�ȘȎȘ�ȖȟȠȜȞȖȥȓȟȘȜȓ�>���ȟ����@�

ǽȞȜȒȜșȔȎȭ�țȎȥȎȠȡȬ�ȖțȖȤȖȎȠȖȐȡ��ǸǺǸ�Ȑ������ȑ��ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎșȎ�ȟȜȕȩȐ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪ-
țȜȑȜ� ©ȂȜȞȡȚȎ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭª� ȝȞȖ� ȡȥȎȟȠȖȖ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȑȓțȓȞȎșȖȠȓȠȎ�� ȝȞȜȦȓȒȦȓȑȜ�
ȝȜȒ�ȒȓȐȖȕȜȚ�©ǵȎ�ȘȎȥȓȟȠȐȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȓȑȜ�ȑȎȞȎțȠȖȖª�Ȗ�ȜȝȞȓȒȓșȖȐȦȓȑȜ�ȘȜțȘȞȓȠțȩȓ�ȚȓȞȩ�
Ȗ�ȝȡȠȖ�ȝȜ�ȡȟȠȞȎțȓțȖȬ�ȟȓȞȪȓȕțȩȣ�ȝȞȖȥȖț�ȜȠȟȠȎȐȎțȖȭ�țȓȚȓȤȘȜȗ�ȦȘȜșȩ�>���ȟ������@�

ǼȒțȜȗ�Ȗȕ�ȝȜȟșȓȒțȖȣ�ȎȘȤȖȗ�ǸǺǸ�ȡȔȓ�Ȑ�ȝȓȞȐȜȚ�ȒȓȟȭȠȖșȓȠȖȖ�ȃȃ,�Ȑ���țȎȝȞȎȐșȓțțȜȗ�
țȎ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ��țȎ�ȏȜșȓȓ�ȞȓȎșȪțȜȓ�ȟȏșȖȔȓțȖȓ�ȟ�ȚȓȔȒȡ-
țȎȞȜȒțȜȗ�ȝȞȎȘȠȖȘȜȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� ȏȩșȜ�ȞȓȦȓțȖȓ�Ȝ�ȝȓȞȓȣȜȒȓ� ȟȠȞȎ-
țȩ�țȎ�țȜȐȩȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȓ�ȟȠȎțȒȎȞȠȩ��ȥȓȚȡ�ȝȞȓȒȦȓȟȠȐȜȐȎșȎ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȎ�ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȜȗ�
ȘȜțȤȓȝȤȖȖ��ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȎ�ȝȞȜȓȘȠȎ�ȟ�ȜȟțȜȐțȩȚȖ�ȝȜșȜȔȓțȖȭȚȖ��ȞȓȘȜȚȓțȒȎȤȖȭȚȖ�Ȗ�ȘȜȚȚȓț-
ȠȎȞȖȭȚȖ�Ȓșȭ�ȝȓȞȓȣȜȒȎ�Ș�ȟȠȎțȒȎȞȠȖȕȎȤȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ǱȓȞȚȎțȖȖ��ǲȎțțȎȭ�ȞȎȏȜȠȎ�ȝȜ�ȖțȖ-
ȤȖȎȠȖȐȓ��ȡȥȎȟȠȖȬ�Ȗ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȡ�ǸǺǸ�țȎȦșȎ�ȟȐȜȓ�ȜȠȞȎȔȓțȖȓ�Ȑ�ȜȢȖȤȖȎșȪțȩȣ�ȒȜ-
ȘȡȚȓțȠȎȣ�ȜȏȧȓȢȓȒȓȞȎșȪțȜȑȜ�ȡȞȜȐțȭ�Ȗ�ȕțȎȥȓțȖȭ��ǰ�Ȗȣ�ȥȖȟșȓ��©ǿȠȎțȒȎȞȠȩ�ǸȜțȢȓȞȓțȤȖȖ�
ȚȖțȖȟȠȞȜȐ�ȘȡșȪȠȜȐ�ȂǾǱ��ȘȜțȤȓȝȤȖȭ�Ȗ�ȝȜȭȟțȓțȖȭª�������ȑ����©ȋȘȟȝȓȞȠȖȕȎª�������ȑ����©ǻȎȤȖȜ-
țȎșȪțȩȓ�ȟȠȎțȒȎȞȠȩ�Ȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�Ȑ�ǱȓȞȚȎțȖȖª�������ȑ���>�������@�

ǻȓȚȓȤȘȖȓ� ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȩ� ȘȐȎșȖȢȖȤȖȞȡȬȠ� ȝȓȞȓȣȜȒ� țȎ� țȜȐȩȓ� ȟȠȎțȒȎȞȠȩ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
Ȑ�ǱȓȞȚȎțȖȖ�ȘȎȘ�ȟȚȓțȡ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȝȎȞȎȒȖȑȚȩ�Ȗ�ȐȟȠȡȝșȓțȖȓ�ȓȓ�Ȑ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȩȗ�ȝȞȜȤȓȟȟ�

ȁȝȞȎȐșȓțȖȓ�țȎ�ȡȞȜȐțȓ�ȚȓȟȠțȩȣ�ȜȞȑȎțȜȐ�ȐșȎȟȠȖ��ǺȓȟȠțȩȓ�ȜȞȑȎțȩ��ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȩȓ�
ȕȎ� ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȗ�țȎȒȕȜȞ�țȎȒ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȜȗ�Ȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ��ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ�ȞȎȕ-
șȖȥțȜȑȜ�ȞȜȒȎ�ȦȘȜșȪțȩȚȖ�ȜȠȒȓșȎȚȖ��ȦȘȜșȪțȩȚȖ�ȟȜȐȓȠȎȚȖ�ȖșȖ�ȐȓȒȜȚȟȠȐȎȚȖ�Ȑ�ȞȎȕțȩȣ�ȕȓȚ-
șȭȣ�ȝȜ�ȟȐȜȓȚȡ�

ǲȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ȐȩȝȜșțȭȬȧȓȑȜ�ȢȡțȘȤȖȖ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�țȎȒȕȜ-
ȞȎ��ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȠȓȟțȜȚ�ȘȜțȠȎȘȠȓ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȣ�Ȗ�ȘȜȚȚȡțȎșȪțȩȣ�ȜȞȑȎțȜȐ�ȐșȎȟȠȖ��
Ƕȣ�ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȖ�ȘȡȞȖȞȡȬȠ�Ȗ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȩ�ȕȎ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�Ȗ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȩȓ�ȐȜȝ-
ȞȜȟȩ��ȂȖțȎțȟȜȐȜ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȩȓ�ȡȟșȜȐȖȭ�ȞȎȏȜȠȩ�ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȬȠ�ȏȡȞȑȜȚȖȟȠȞȩ��țȎ�Ȭȑȓ�ǱȓȞ-
ȚȎțȖȖ��ȖșȖ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ��țȎ�ȟȓȐȓȞȓ�ȟȠȞȎțȩ��Ȑ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȐȩȟȦȖȣ�ȒȜșȔțȜȟȠțȩȣ�șȖȤ�Ȑ�ȚȓȟȠțȜȗ�
ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȖ�
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ǛǴǽǬǼǱǮǬ�Ǘ��ǔ��_� ǟǻǼǬǮǷǱǹǴǱ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴǱǸ�Ǯ�ǯǱǼǸǬǹǴǴ��ǾǼǬǰǴȂǴǴ�Ǵ�ǴǹǹǺǮǬȂǴǴ

ǰȟȓ�țȜȞȚȎȠȖȐȩ��ȜȠțȜȟȭȧȖȓȟȭ�Ș�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ��ȐȘșȬȥȎȭ�ȓȑȜ�ȤȓșȖ��ȕȎȒȎȥȖ��ȟȖȟȠȓȚȡ�ȡȝ-
ȞȎȐșȓțȖȭ��ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȭ�Ȗ�Ƞ��Ȓ���ȜȠȞȎȔȓțȩ�Ȑ�ǼȟțȜȐțȜȚ�ȕȎȘȜțȓ�ȂǾǱ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȘȜțȟȠȖȠȡ-
ȤȖȭȣ�ȘȎȔȒȜȗ�Ȗȕ�ȕȓȚȓșȪ�Ȑ�ȜȠȒȓșȪțȜȟȠȖ��ǽȜȚȖȚȜ�ȫȠȜȑȜ�Ȑ�ȘȎȔȒȜȗ�ȕȓȚșȓ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎț�Ȥȓșȩȗ�
ȟȐȜȒ�ȕȎȘȜțȜȐ��ȘȎȟȎȬȧȖȣȟȭ�ȟȎȚȩȣ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȎȟȝȓȘȠȜȐ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�Ȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��țȎ�Ȝȟ-
țȜȐȎțȖȖ�ȥȓȑȜ�ȒȓȗȟȠȐȡȓȠ�ȦȘȜșȪțȎȭ�ȟȖȟȠȓȚȎ��ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠȟȭ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȎȭ��ȐȡȕȜȐȟȘȎȭ�
Ȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȎ��Ȗȣ�ȟȖȟȠȓȚȎ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȗ�ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȭ�

ǲșȭ�ȝȞȖȚȓȞȎ�ȝȜ�ȐȜȝȞȜȟȡ�ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȭ��ǲȜșȭ�ǰǻǽ��ȐȩȒȓșȭȓȚȜȑȜ�țȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎ-
țȖȓ��ȝȜ�ȒȎțțȩȚ�ȟȠȎȠȖȟȠȖȘȖ�țȎ������ȑ����ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ������ȖșȖ������ȚșȞȒ�ȓȐȞȜ��ȝȞȖ�ȫȠȜȚ�������
������ȚșȞȒ�ȓȐȞȜ��ȖȒȡȠ�Ȗȕ�ȢȓȒȓȞȎȤȖȖ��������������ȚșȞȒ��²�Ȗȕ�ȕȓȚȓșȪ��������������ȚșȞȒ��Ȗȕ�Ȝȏ-
ȧȖț��ȚȓȟȠțȩȣ�ȜȞȑȎțȜȐ�ȐșȎȟȠȖ��>���ȟ����@�

ǾȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȟȞȓȒȟȠȐ�țȎ�ȒȜȦȘȜșȪțȜȓ�ȐȜȟȝȖȠȎțȖȓ�Ȗ�țȎ�ȜȏȧȓȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȓ�ȦȘȜ-
șȩ� ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ� ȟșȓȒȡȬȧȖȚ� ȜȏȞȎȕȜȚ�� ���� ȚșȞȒ� ȓȐȞȜ� ȝȞȖȣȜȒȭȠȟȭ� țȎ� ȒȜȦȘȜșȪțȩȗ� ȟȓȘȠȜȞ�
Ȗ������ȚșȞȒ�ȓȐȞȜ�țȎ�ȜȏȧȓȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȓ�ȦȘȜșȩ��Ȗȕ�țȖȣ������ȚșȞȒ�ȓȐȞȜ�ȝȜȟȠȡȝȎȬȠ�Ȗȕ�ȕȓ-
ȚȓșȪ������ȚșȞȒ�ȓȐȞȜ�Ȗȕ�ȜȏȧȖț�Ȗ�����ȚșȞȒ�ȓȐȞȜ�Ȗȕ�ȢȓȒȓȞȎȤȖȖ�>����ȟ�����@�

ǱșȎȐțȜȗ�ȢȡțȘȤȖȓȗ�ȚȓȟȠțȩȣ�ȜȞȑȎțȜȐ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȦȘȜșȪțȩȗ�
țȎȒȕȜȞ��ȋȠȜȠ�ȠȓȞȚȖț�Ȑ�ȏȜșȓȓ�ȦȖȞȜȘȜȚ�ȟȚȩȟșȓ�ȝȜȒȞȎȕȡȚȓȐȎȓȠ�ȟȜȐȜȘȡȝțȜȟȠȪ�ȝȜșțȜȚȜȥȖȗ�
ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ� Ȑ� ȐȜȝȞȜȟȎȣ� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ��ȝșȎțȖȞȜȐȎțȖȭ�� ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȎ�Ȗ� ȟȜȏȟȠȐȓțțȜ�țȎȒȕȜȞȎ�
ȕȎ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪȬ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�

ǯȜșȓȓ�ȡȕȘȜȓ�ȕțȎȥȓțȖȓ�ȝȜțȭȠȖȭ�©ȦȘȜșȪțȩȗ�țȎȒȕȜȞª�ȞȎȟȘȞȩȐȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȟȠȎȠȪȭȣ�ȕȓȚȓșȪ-
țȩȣ� ȕȎȘȜțȜȐ�� ©ȆȘȜșȪțȎȭ� ȟȖȟȠȓȚȎ� ȝȜȒȥȖțȭȓȠȟȭ� ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȚȡ�țȎȒȕȜȞȡ� ²�ȦȘȜșȪțȜȚȡ�
țȎȒȕȜȞȡ��ȘȜȠȜȞȩȗ�ȜȣȐȎȠȩȐȎȓȠ�ȟȜȐȜȘȡȝțȜȟȠȪ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȣ�ȕȎȒȎȥ�ȝȜ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȬ��ȜȞȑȎ-
țȖȕȎȤȖȜțțȜȚȡ�ȡȟȠȞȜȗȟȠȐȡ�� ȝșȎțȖȞȜȐȎțȖȬ�Ȗ�țȎȏșȬȒȓțȖȬ� �țȎȒȕȜȞȡ�� ȕȎ�ȦȘȜșȪțȜȗ� ȟȖȟȠȓ-
ȚȜȗª��²�ȘȜțȟȠȎȠȖȞȡȓȠ�ȕȎȘȜț�Ȑ�ȕȓȚșȓ�ǾȓȗțșȎțȒ�ǽȢȎșȪȤ�>���ȟ����@�

ǸȜțȘȞȓȠțȜ�Ȑ�ȕȎȒȎȥȖ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�ȐȣȜȒȭȠ�ȟșȓȒȡȬȧȖȓ�ȢȡțȘȤȖȖ�
²� ȜȘȜțȥȎȠȓșȪțȜȓ�ȡȠȐȓȞȔȒȓțȖȓ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȓȑȜ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�
²� ȜȏȟȡȔȒȓțȖȓ�ȐȜȝȞȜȟȜȐ�ȝȜ�ȐȩȝȜșțȓțȖȬ�ȟȠȜȭȧȖȣ�ȝȓȞȓȒ�ȦȘȜșȎȚȖ�ȕȎȒȎȥ�
²� ȝșȎțȖȞȜȐȎțȖȓ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ��ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȜțțȩȗ�ȝșȎț�ȦȘȜșȩ��
²� ȡȠȐȓȞȔȒȓțȖȓ�ȡȥȓȏțȩȣ�Ȗ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȞȓȒȟȠȐ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�
ǰ�ȞȎȚȘȎȣ�ǼȟțȜȐțȜȑȜ�ȕȎȘȜțȎ��ȟȠ������ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȗ�țȎȒȕȜȞ�Ȑ�ȟȠȞȎțȓ�ȒȜșȔȓț�Ȝȏȓȟ-

ȝȓȥȖȐȎȠȪ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȓ�ȚȓȟȠțȜȑȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȝȜșȜȔȓțȖȭȚ�ȘȜțȟȠȖȠȡȤȖȖ�Ȗ�ȕȎȘȜțȎȚ�ȕȓȚȓșȪ�
ȁȞȓȑȡșȖȞȜȐȎțȖȓ�ȜȠțȜȦȓțȖȗ�ȚȓȔȒȡ�ȟșȡȔȏȜȗ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�Ȗ�ȜȞȑȎțȎȚȖ�ȚȓȟȠ-

țȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȠțȜȟȖȠȟȭ�Ș�țȎȖȏȜșȓȓ�ȟșȜȔțȩȚ�ȐȜȝȞȜȟȎȚ��ǾȓȥȪ�ȖȒȓȠ�Ȝ�ȞȎȕȒȓșȓțȖȖ�
ȘȜȚȝȓȠȓțȤȖȖ�Ȗ�ȘȞȡȑȎ�ȝȞȜȏșȓȚ��ȘȎȟȎȬȧȖȣȟȭ�ȘȎȘ� ȐțȡȠȞȓțțȖȣ�� ȠȎȘ�Ȗ� ȐțȓȦțȖȣ�ȦȘȜșȪțȩȣ�
Ȓȓș��Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�ȢȖțȎțȟȜȐȜȗ�ȟȠȜȞȜțȩ�ȜȠțȜȦȓțȖȗ�

ȀȎȘȖȓ� ȝȜȒȞȎȕȒȓșȓțȖȭ� Ȑ� ȟȖȟȠȓȚȓ� ȦȘȜșȪțȜȑȜ� ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�� ȘȎȘ� ȦȘȜșȪțȩȓ� ȜȠȒȓșȩ��
ȦȘȜșȪțȩȓ�ȟȜȐȓȠȩ��ȝȜȒȜȠȒȓșȩ��țȎȕȐȎțȖȭ�Ȑ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȕȓȚȓșȪ�ȞȎȕțȩȓ���ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȐȎȔ-
țȓȗȦȖȚ�ȘȜțȠȞȜșȖȞȡȬȧȖȚ�ȜȞȑȎțȜȚ�ȟ�ȦȖȞȜȘȖȚ�ȘȞȡȑȜȚ�ȝȜșțȜȚȜȥȖȗ�ȝȜ�ȐȩȝȜșțȓțȖȬ�Ȣȡț-
ȘȤȖȗ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��ǼțȖ�ȐȟȠȞȜȓțȩ�Ȑ� ȟȠȞȡȘȠȡȞȡ�ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȎ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�Ȗ�ȜȏȞȎȕȜ-
ȐȎțȖȭ� ȐȜ� ȑșȎȐȓ� ȟ�ȚȖțȖȟȠȞȎȚȖ�ȖșȖ� ȟȓțȎȠȜȞȎȚȖ�� ȠȜ� ȓȟȠȪ� ȐȩȟȦȓȗ�ȖțȟȠȎțȤȖȓȗ� Ȑ�ȖȓȞȎȞȣȖȖ�
ȟșȡȔȓȏțȩȣ�ȐȕȎȖȚȜȜȠțȜȦȓțȖȗ�

ǻȎ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȒȓȗȟȠȐȡȬȧȖȣ�ȖțȟȠȞȡȘȤȖȗ�ȝȞȎȐȎ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�©țȓȜȑȞȎțȖȥȓț-
țȩª��ȅȖțȜȐțȖȘȖ��ȖȚȓȬȧȖȓ�ȦȖȞȜȘȖȗ�ȘȞȡȑ�ȜȏȭȕȎțțȜȟȠȓȗ��ȘȡȒȎ�ȐȣȜȒȭȠ�ȘȜțȠȞȜșȪ�Ȗ�ȞȓȑȡșȖ-



67ǛǼǺǭǷǱǸȇ�ǽǺǮǼǱǸǱǹǹǺǯǺ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴȋ� _� ȱ��� _� ����� _� http://www.pmedu.ru

ǙǚǎǧǑ�ǔǝǝǗǑǐǚǎǌǙǔǫ�ǎ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǔ

ȞȜȐȎțȖȓ�ȟȎȚȩȣ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȟȠȜȞȜț�ȔȖȕțȖ�ȝȜȒȜȠȥȓȠțȜȗ�ȖȚ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȞȎȏȜȠȎȬȧȖȣ�Ȑ�țȓȗ�ȡȥȖ-
Ƞȓșȓȗ��ȚȜȑȡȠ�ȒȎȠȪ�ȡȘȎȕȎțȖȭ��ȝȞȜȐȓȞȭȠȪ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȪ�Ȗ�ȤȓșȓȟȜȜȏȞȎȕțȜȟȠȪ�ȞȎȟȝȜȞȭȔȓțȖȗ�
ȦȘȜșȪțȜȗ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȖ�� ȜȤȓțȖȐȎȠȪ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȡȬ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�Ȗ�ȞȎȏȜȠȡ�
ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȝȓȞȟȜțȎșȎ��ǰȓȟȪ�ȫȠȜȠ�ȘȜȚȝșȓȘȟ�ȦȖȞȜȘȖȣ�ȝȜșțȜȚȜȥȖȗ�ȡȘșȎȒȩȐȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȠȞȓȣ�Ȝȟ-
țȜȐțȩȣ�ȓȑȜ�ȞȎȕțȜȐȖȒțȜȟȠȭȣ��ǾȓȥȪ�ȖȒȓȠ�Ȝ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȚ��ȝȞȎȐȜȐȜȚ�Ȗ�ȟșȡȔȓȏțȜȚ�țȎȒȕȜ-
Ȟȓ��ȘȎȔȒȩȗ�Ȗȕ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȖȚȓȓȠ�ȟȐȜȬ�ȟȝȓȤȖȢȖȘȡ�

ȍȒȞȜ� ȦȘȜșȪțȜȑȜ� țȎȒȕȜȞȎ�� ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȗ�� ȝȞȓȒȡȟȚȎȠȞȖȐȎȓȠ� ȘȜțȠȞȜșȪ� ȕȎ� Ȓȓ-
ȭȠȓșȪțȜȟȠȪȬ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȘȜșșȓȘȠȖȐȎ�� ȕȎ� ȟȜȏșȬȒȓțȖȓȚ� ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȣ� Ȗ� ȚȓȠȜ-
ȒȖȥȓȟȘȖȣ�țȜȞȚȎȠȖȐȜȐ�� ȕȎ� ȝșȎțȖȞȜȐȎțȖȓȚ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ� ȓȑȜ� ȡȥȓȏțȩȚ�
ȝȞȜȑȞȎȚȚȎȚ��ȞȎȟȝȖȟȎțȖȬ�ȡȞȜȘȜȐ��ȝȜȟȓȧȓțȖȬ�ȦȘȜșȩ��ȕȎțȭȠȖȗ��ȫȘȕȎȚȓțȜȐ��ȄȓșȪ�ȫȠȜȑȜ�ȐȖȒȎ�
țȎȒȕȜȞȎ� ȟȡȚȚȎȞțȜ� ȠȎȘ� ȜȝȞȓȒȓșȓțȎ� Ȑ� ȜȒțȜȚ�Ȗȕ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ� ©ȆȘȜșȪțȜȓ�ȝȞȎȐȜȐȓȒȓțȖȓª��
©ǽȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȗ�ȘȜțȠȞȜșȪ�ȐȩȞȎȔȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�țȎȒȕȜȞȓ��Ȑ�ȟȠȖȚȡșȖȞȜȐȎțȖȖ�
ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȩ�ȟȜ�ȟȠȜȞȜțȩ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȟȜȐȓȠȜȐ��ȜȠȒȓșȜȐ���ȘȜȠȜȞȩȓ�ȟșȓȒȭȠ�ȕȎ�ȠȓȚ��ȥȠȜȏȩ�ȟȜȏ-
șȬȒȎșȖȟȪ�ȜȏȧȖȓ�țȜȞȚȩ�Ȗ�ȝȜȞȭȒȜȘ��Ȏ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȗ�ȝȞȜȤȓȟȟ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȜȟȠȎȐȎșȟȭ�
țȎ�ȡȞȜȐțȓ�Ȑ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȚ�Ȗ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȜȚ�ȟȚȩȟșȓ��țȜ�Ȗ�ȝȜ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟ-
ȠȐȜȐȎșȟȭ�ȒȎșȪȦȓª��ǶȚȓțțȜ�ȒȎțțȩȗ�ȐȖȒ�țȎȒȕȜȞȎ�ȐȩȐȜȒȖȠ�ȓȑȜ�Ȑ�ȞȎȕȞȭȒ�©țȓȜȑȞȎțȖȥȓțțȩȣª�
>���ȟ����@�

ǽȜ� ȟȡȧȓȟȠȐȡ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȗ�țȎȒȕȜȞ� ȑȜȠȜȐȖȠ�ȦȖȞȜȘȜȓ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȓ�ȝȜșȓ�
Ȗ� ȕȎȘșȎȒȩȐȎȓȠ� ȜȟțȜȐȩ� Ȓșȭ� ȟșȡȔȓȏțȜȑȜ� țȎȒȕȜȞȎ�� Ȑ� ȘȜȚȝȓȠȓțȤȖȖ� ȘȜȠȜȞȜȑȜ� ²� ȝȞȜȐȓȒȓțȖȓ�
ȎȠȠȓȟȠȎȤȖȖ�ȡȥȖȠȓșȓȗ� ȟ� ȝȜȒȐȓȒȓțȖȓȚ�ȖȠȜȑȜȐ�Ȗ� ȐȩȟȠȎȐșȓțȖȓȚ�ȜȘȜțȥȎȠȓșȪțȜȗ� ©ȟșȡȔȓȏțȜȗ�
ȜȤȓțȘȖª�

ǸȜțȓȥțȜȗ�ȤȓșȪȬ�ȟșȡȔȓȏțȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�� ȜȏȓȟȝȓȥȖȠȪ�ȦȘȜșȩ�ȘȐȎșȖȢȖȤȖȞȜ-
ȐȎțțȩȚ�ȝȓȞȟȜțȎșȜȚ��ȜȝȠȖȚȎșȪțȜ�Ȗ�ȤȓșȓțȎȝȞȎȐșȓțțȜ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎȠȪ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�ȝȜ�ȝȞȜȢȓȟ-
ȟȖȜțȎșȪțȩȚ�ȝȞȖȕțȎȘȎȚ��ȝȞȓȒȜȟȠȎȐȖȠȪ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȘȎȒȞȎȚ�Ȓșȭ�ȝȞȜȢȓȟ-
ȟȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȞȜȟȠȎ�Ȗ�ȝȞȜȒȐȖȔȓțȖȭ�ȝȜ�ȟșȡȔȏȓ�

ǽȞȎȐȜȐȜȗ�țȎȒȕȜȞ�țȜȟȖȠ�ȏȜșȓȓ�ȜȑȞȎțȖȥȓțțȩȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ��Ȝț�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȖ�ȜȞȖȓțȠȖȞȜ-
ȐȎț�Ȗ�ȘȜțȘȞȓȠȓț��ȘȜțȠȞȜșȪ�țȎȒ�ȟȜȏșȬȒȓțȖȓȚ�ȝȞȎȐȜȐȩȣ�țȜȞȚ��ȝȞȜȐȓȞȘȎ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȭ�ȡȘȎ-
ȕȎțȖȗ�Ȗ�ȞȎȟȝȜȞȭȔȓțȖȗ�ȏȡȘȐȓ�ȕȎȘȜțȎ��ȝȞȓȒȝȖȟȎțȖȭȚ�Ȗ�ȖțȟȠȞȡȘȤȖȭȚ��ǼȒțȎȘȜ�țȎ�ȝȞȎȘȠȖȘȓ�
Ȝț�ȝȞȜȭȐșȭȓȠ�ȟȓȏȭ�țȓȜȒțȜȕțȎȥțȜ�

ǰ� Ǳȓȟȟȓțȓ� Ȗ� ǻȖȔțȓȗ� ǿȎȘȟȜțȖȖ�� țȎȝȞȖȚȓȞ�� Ȝț� ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȟȒȓȞȔȖȐȎȬȧȖȚ� ȞȩȥȎȑȜȚ�
©țȓȜȑȞȎțȖȥȓțțȩȣ�ȝȞȎȐª�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�Ȗ�ȫȠȜȠ�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȖȗ�ȎȟȝȓȘȠ��ȠȜ�ȓȟȠȪ�
ȟȐȭȕȪ�ȚȓȔȒȡ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȚ�Ȗ�ȝȞȎȐȜȐȩȚ�țȎȒȕȜȞȜȚ��țȎȦȓș�ȜȠȞȎȔȓțȖȓ�Ȑ�țȜȐȩȣ�ȦȘȜșȪ-
țȩȣ�ȕȎȘȜțȎȣ�ȫȠȖȣ�ȕȓȚȓșȪ��ǰ�ǯȓȞșȖțȓ�Ȗ�Ȑ�ǿȎȎȞȟȘȜȗ�ȕȓȚșȓ�Ȑ�ȝȞȖțȭȠȩȣ�țȜȞȚȎȠȖȐȎȣ�ȝȞȓȒȡȟ-
ȚȎȠȞȖȐȎȓȠȟȭ�ȟșȓȒȡȬȧȓȓ��ȞȎȟȝȜȞȭȔȓțȖȭ�Ȗ�ȡȘȎȕȎțȖȭ��ȖȟȣȜȒȭȧȖȓ�ȟȜ�ȟȠȜȞȜțȩ�ȟșȡȔȏȩ�ȦȘȜșȪ-
țȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��ȒȜșȔțȩ�ȖȚȓȠȪ�ȚȓȟȠȜ�ȠȜșȪȘȜ�ȠȜȑȒȎ��ȘȜȑȒȎ�ȐȜȕțȖȘȎȬȠ�ȜȥȓțȪ�ȐȓȟȘȖȓ�ȝȞȖȥȖțȩ�
ȖșȖ�ȜȏțȎȞȡȔȓțȩ�ȝȞȎȐȜȐȩȓ�țȎȞȡȦȓțȖȭ�Ȑ�ȝȜȒȜȠȥȓȠțȩȣ�ȦȘȜșȎȣ��ǰ�ȒȞȡȑȖȣ�ȕȓȚșȭȣ�ȝȜȒȜȏțȩȣ�
©ȜȑȞȎțȖȥȖȠȓșȓȗª�țȓȠ�

ǰ�ȞȎȚȘȎȣ�ǼȟțȜȐțȜȑȜ�ȕȎȘȜțȎ��ȟȠ������ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȗ�țȎȒȕȜȞ�Ȑ�ȟȠȞȎțȓ�ȒȜșȔȓț�Ȝȏȓȟ-
ȝȓȥȖȐȎȠȪ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȓ�ȚȓȟȠțȜȑȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȝȜșȜȔȓțȖȭȚ�ȘȜțȟȠȖȠȡȤȖȖ�Ȗ�ȕȎȘȜțȎȚ�ȕȓȚȓșȪ��
ǼȒțȎȘȜ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȓ�ȒȎțțȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�ȠȓȚ�ȟșȜȔțȓȓ��ȥȓȚ�ȑȡȧȓ�ȟȓȠȪ�ȢȓȒȓȞȎșȪțȩȣ�Ȗ�ȕȓ-
ȚȓșȪțȩȣ�ȕȎȘȜțȜȐ��ȘȜȠȜȞȩȚȖ�ȟȠȭțȡȠȩ�ȚȓȟȠțȩȓ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ��ǾȓȥȪ�ȖȒȓȠ��ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ��Ȝ�ȚțȜ-
ȔȓȟȠȐȓ�ȕȎȘȜțȜȐ��ȜȝȞȓȒȓșȭȬȧȖȣ�ȕȎȒȎȥȖ�ȚȓȟȠțȩȣ�ȐșȎȟȠȓȗ�Ȗ�ȝȡȠȖ�Ȗȣ�ȞȓȦȓțȖȭ��ǻȎ�ȝȞȎȘȠȖȘȓ�



68ǛǼǺǭǷǱǸȇ�ǽǺǮǼǱǸǱǹǹǺǯǺ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴȋ� _� ȱ��� _� ����� _� http://www.pmedu.ru

ǛǴǽǬǼǱǮǬ�Ǘ��ǔ��_� ǟǻǼǬǮǷǱǹǴǱ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴǱǸ�Ǯ�ǯǱǼǸǬǹǴǴ��ǾǼǬǰǴȂǴǴ�Ǵ�ǴǹǹǺǮǬȂǴǴ

ȚȓȟȠțȩȓ�ȐșȎȟȠȖ�țȎȣȜȒȭȠȟȭ�Ȑ�ȠȖȟȘȎȣ�ȕȎȘȜțȜȐ�ȢȓȒȓȞȎșȪțȜȑȜ�Ȗ�ȕȓȚȓșȪțȜȑȜ�ȡȞȜȐțȭ��ȞȎȕȒȓșȭ-
ȬȠ� ȝȞȎȐȎ� ȟ� ȜȏȧȖțȎȚȖ�� ȟȜȠȞȡȒțȖȥȎȬȠ� ȟ� ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȩȚȖ� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭȚȖ� Ȗ� ȐȩțȡȔȒȓțȩ�
ȟȥȖȠȎȠȪȟȭ� ȟ� ȞȎȕșȖȥțȩȚȖ� ȟȜȤȖȎșȪțȩȚȖ�ȖțȟȠȖȠȡȠȎȚȖ�� ȜȘȎȕȩȐȎȬȧȖȚȖ�ȏȜșȪȦȜȓ� ȐșȖȭțȖȓ�
țȎ�ȞȎȕșȖȥțȩȓ�ȎȟȝȓȘȠȩ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȖȣ�ȜȞȑȎțȜȐ�ȞȎȕțȩȣ�ȡȞȜȐțȓȗ��ȥȠȜ�ȭȐșȭȓȠ-
ȟȭ�ȠȞȎȒȖȤȖȓȗ�țȓȚȓȤȘȜȑȜ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ��țȎȥȖțȎȭ�ȟ�ȃ,ȃ�ȐȓȘȎ�

ǼȞȑȎțȩ�ȚȓȟȠțȜȑȜ� ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ� ȝȞȖ� ȞȓȦȓțȖȖ� ȟȜȐȚȓȟȠțȜ� ȟȜ� ȟșȡȔȏȜȗ�ȦȘȜșȪțȜ-
ȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȝȞȜȏșȓȚ��ȐȘșȬȥȎȭ�ȢȖțȎțȟȜȐȩȓ�ȐȜȝȞȜȟȩ��ȟȠȎșȘȖȐȎȬȠȟȭ�
ȟ�țȎȖȏȜșȪȦȖȚȖ�ȠȞȡȒțȜȟȠȭȚȖ�

ǰ�ȞȭȒȓ�ȕȓȚȓșȪ�țȎ�ȚȓȟȠțȜȚ�ȡȞȜȐțȓ�ȒȓȗȟȠȐȡȓȠ�ȝȞȖțȤȖȝ��ȝȜ�ȘȜȠȜȞȜȚȡ�ȞȎȟȣȜȒȩ�țȎ�ȝȓ-
ȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȝȓȞȟȜțȎș� ȕȓȚȓșȪ�Ȗ�ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȖȗ�ȎȝȝȎȞȎȠ�țȓȟȡȠ�ȦȘȜșȪțȩȓ�ȠȞȓȑȓȞȩ� �ȜȠ-
ȐȓȠȟȠȐȓțțȩȓ�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȖȓ�șȖȤȎ��ȝȞȖ�ȜȏȧȖțȎȣ��ǰ�ȫȠȖȣ�ȟșȡȥȎȭȣ�ȜȞȑȎțȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȧȖț�
ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȩ�ȕȎ�©ȐțȓȦțȖȓª�ȦȘȜșȪțȩȓ�ȒȓșȎ��ȕȒȎțȖȭ��ȜȏȜȞȡȒȜȐȎțȖȓ��ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȖȗ�ȎȝȝȎ-
ȞȎȠ���Ȏ�ȟșȡȔȏȎ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ȦȘȜșȪțȩȓ�ȜȠȒȓșȩ�²�ȕȎ�©ȐțȡȠȞȓțțȖȓ�ȒȓșȎª��ȡȥȓȏțȩȓ�
ȝșȎțȩ��ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ��ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȖȓ�ȝȜȟȜȏȖȭ�Ȓșȭ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��

ǽȞȖțȤȖȝ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȖ�ȜȏȧȖț�ȝȜȒȞȎȕȡȚȓȐȎȓȠ�ȢȖțȎțȟȜȐȡȬ�ȎȐȠȜțȜȚȖȬ��țȜ�ȞȓȎ-
șȖȕȡȓȠȟȭ�ȠȜșȪȘȜ�țȎ�ȜȟțȜȐȓ�ȘȜțȘȞȓȠțȩȣ�ȕȎȘȜțȜȐ��ȟȠȞȜȑȜ�ȞȓȑșȎȚȓțȠȖȞȡȬȧȖȣ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�
ȚȓȟȠțȩȣ� ȐșȎȟȠȓȗ� �ȏȜșȓȓ� ����ȞȎȟȣȜȒȜȐ� ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ� ȕȎȘȜțȎȚȖ�� Ȗȕ� ȘȜȠȜȞȩȣ� șȪȐȖțȎȭ� ȒȜșȭ�
ȖȒȓȠ�țȎ�ȜȝșȎȠȡ�ȝȓȞȟȜțȎșȎ���ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȚȓȟȠțȎȭ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȭ�țȓ�ȐȝȞȎȐȓ�ȜȝȞȓȒȓșȭȠȪ�ȞȎȕ-
ȚȓȞ�ȕȎȞȎȏȜȠțȜȗ�ȝșȎȠȩ�ȝȓȞȟȜțȎșȎ��ȂȓȒȓȞȎȤȖȭ�Ȗ�ȕȓȚșȖ�ȖȟȝȜșȪȕȡȬȠ�țȓȚȎșȜ�ȞȩȥȎȑȜȐ�ȜȑȞȎ-
țȖȥȓțȖȭ�ȢȖțȎțȟȜȐȜȗ�Ȗ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȜȗ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȜȏȧȖț��ǽȜȟșȓȒțȖȓ��ȐȜȐșȓ-
ȥȓțțȩȓ�Ȑ�ȐȩȝȜșțȓțȖȓ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȩȣ�ȕȎȒȎȥ�Ȗ�ȢȡțȘȤȖȗ�ȟȜ�ȟȠȜȞȜțȩ�ȢȓȒȓȞȎȤȖȖ�Ȗ�ȕȓȚȓșȪ��
țȓ�ȚȜȑȡȠ�ȡȟȠȎțȎȐșȖȐȎȠȪ�ȟȎȚȖ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȞȎȏȜȠȎȬȧȖȣ�șȖȤ�Ȑ�Ƞȓȣ�ȟșȡȥȎȭȣ��ȘȜȑȒȎ�ȐȩȝȜșțȭȬȠ�
ȟȝȡȧȓțțȩȓ�ȟ�ȐȩȦȓȟȠȜȭȧȖȣ�ȖțȟȠȎțȤȖȗ�ȕȎȒȎțȖȭ�Ȗ�țȡȔȒȎȬȠȟȭ�Ȑ�ȏȜșȓȓ�ȘȐȎșȖȢȖȤȖȞȜȐȎț-
țȩȣ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȎȣ��ȥȠȜȏȩ�ȟ�ȠȎȘȖȚȖ�ȕȎȒȎțȖȭȚȖ�ȟȝȞȎȐȖȠȪȟȭ��©ȂȖțȎțȟȜȐȎȭ�ȎȐȠȜțȜȚȖȭ�ȝȞȎȘ-
ȠȖȥȓȟȘȖ�țȓȐȜȕȚȜȔțȎ��ȓȟșȖ�ȚȓȟȠțȩȓ�ȐșȎȟȠȖ�țȓ�ȚȜȑȡȠ�ȟȜȒȓȞȔȎȠȪ�ȘȐȎșȖȢȖȤȖȞȜȐȎțțȩȗ�ȡȝ-
ȞȎȐșȓțȥȓȟȘȖȗ�ȝȓȞȟȜțȎșª�²�ȘȜțȟȠȎȠȖȞȡȓȠ�ȜȒȖț�Ȗȕ�ȬȞȖȟȠȜȐ�ȂǾǱ�Ǿ��ǱȞȎȐȓȞȠ�>���ȟ�����@�

ǱȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȓ�ȥȖțȜȐțȖȘȖ�ȚȓȟȠțȩȣ�ȜȞȑȎțȜȐ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��țȎȣȜȒȭȟȪ�țȎ� ȑȜȟȡȒȎȞȟ-
ȠȐȓțțȜȗ�ȟșȡȔȏȓ�ȢȓȒȓȞȎȤȖȖ��ȕȓȚșȖ�ȖșȖ�ȜȏȧȖțȩ��ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȜȢȖȤȖȎșȪțȩȚȖ�șȖȤȎȚȖ��ȟȜȟȠȜ-
ȭȧȖȚȖ�Ȑ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȜ�ȝȞȎȐȜȐȩȣ�ȜȠțȜȦȓțȖȭȣ�ȟ�ȑșȎȐȜȬ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȜȑȜ�ȜȞȑȎțȎ�ȐșȎȟȠȖ�
�țȎȥȎșȪțȖȘȜȚ���ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȭ�ȥȓȠȘȜ�ȜȏȜȕțȎȥȓțțȩȓ�Ȑ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȝȞȓȒȝȖȟȎțȖȭȣ�ȜȏȭȕȎțțȜȟ-
ȠȖ��ǿȠȎȠȡȟ�ȥȖțȜȐțȖȘȎ�ȖșȖ�ȟșȡȔȎȧȓȑȜ�ȕȎȢȖȘȟȖȞȜȐȎț�Ȑ�ȜȢȖȤȖȎșȪțȜȚ�ȒȜȘȡȚȓțȠȓ��Ȑ�ȠȎȘ�țȎ-
ȕȩȐȎȓȚȩȣ�©ȁȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȖȣ�ȎȘȠȎȣª�

ǲȜȟȠȡȝ�Ș�ȜȢȖȤȖȎșȪțȜȗ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȗ�ȟșȡȔȏȓ��țȓȕȎȐȖȟȖȚȜ�ȜȠ�ȟȞȜȘȎ�ȝȞȓȏȩȐȎțȖȭ�
țȎ� țȓȗ� �ȝȜȔȖȕțȓțțȜ�� ȐȞȓȚȓțțȜ�� ȟ� ȖȟȝȩȠȎȠȓșȪțȩȚ� ȝȓȞȖȜȒȜȚ� ȖșȖ� ȟ� ȜȠȕȩȐȜȚ� ȟȜ� ȟșȡȔȏȩ���
ȝȜ� ȕȎȘȜțȡ� ȖȚȓȓȠ� ȝȞȎȐȜ� ȠȜșȪȘȜ� țȓȚȓȤȘȖȗ� ȑȞȎȔȒȎțȖț� ȝȞȖ� ȡȟșȜȐȖȖ� ȑȎȞȎțȠȖȞȜȐȎțȖȭ� ȟȐȜ-
ȓȗ�ȐȓȞțȜȟȠȖ�ȘȜțȟȠȖȠȡȤȖȖ��țȎșȖȥȖȭ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȓȗ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȖ��ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ���Ȏ�ȠȎȘȔȓ�
ȟȜȏșȬȒȓțȖȭ� ȘȜțȟȠȖȠȡȤȖȜțțȩȣ� ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ�� ǼȟțȜȐțȜȗ� ȕȎȘȜț� ȥȓȠȘȜ� ȑȎȞȎțȠȖȞȡȓȠ� ȟȡȧȓȟ-
ȠȐȜȐȎțȖȓ�ȖțȟȠȖȠȡȠȎ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȣ�ȥȖțȜȐțȖȘȜȐ��ȟȜȕȒȎȐȎȐȦȓȑȜȟȭ��țȎȥȖțȎȭ�ȟ�ȃ9,,,�Ȑ���
ȟ�ȝȞȎȐȜȚ�ȥȖțȜȐțȖȘȜȐ�ȖȟȝȜșțȭȠȪ�©ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȓ�ȝȜșțȜȚȜȥȖȭª��ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȠȪ�țȎȒȓȔțȜȓ�
ȐȩȝȜșțȓțȖȓ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȣ�ȕȎȒȎȥ��țȓ�ȝȜȒȒȎȐȎȭȟȪ�ȝȜșȖȠȖȥȓȟȘȜȚȡ�ȐșȖȭțȖȬ��©ȥȖțȜȐțȖȘȖ�
ȒȜșȔțȩ�ȏȩȠȪ�ȡȚȓȞȓțțȩȚȖ�Ȗ� ȟȒȓȞȔȎțțȩȚȖ�Ȑ� ȟȐȜȓȗ�ȝȜșȖȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖª��� ȏȩȠȪ�
ȜȏȭȕȎțțȩȚȖ�ȣȞȎțȖȠȪ�ȟșȡȔȓȏțȡȬ�ȠȎȗțȡ��ȏȩȠȪ�țȓȝȜȒȘȡȝțȩȚȖ��ǰ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�ȒȎțțȩȚȖ�
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ǙǚǎǧǑ�ǔǝǝǗǑǐǚǎǌǙǔǫ�ǎ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǔ

țȜȞȚȎȠȖȐȎȚȖ�Ȗ�ȝȞȖ�ȒȜȟȠȖȔȓțȖȖ�ȖșȖ�ȝȞȜȭȐșȓțȖȖ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȣ�ȡȟȝȓȣȜȐ�ȥȖțȜȐțȖȘȖ�
ȐȝȞȎȐȓ�ȞȎȟȟȥȖȠȩȐȎȠȪ�țȎ�ȒȜȟȠȡȝ�Ș�ȜȢȖȤȖȎșȪțȜȗ�ȟșȡȔȏȓ�ȏȜșȓȓ�ȐȩȟȜȘȜȑȜ�ȞȎțȑȎ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȥȓ-
ȠȩȞȓȣ�©ȟșȡȔȓȏțȩȣ�ȘȎȠȓȑȜȞȖȗª��ȝȞȜȟȠȜȗ��ȟȞȓȒțȓȗ��ȐȩȟȜȘȜȗ�Ȗ�ȐȩȟȦȓȗ��ǸȎȔȒȎȭ�ȟșȡȔȓȏțȎȭ�
ȟȠȡȝȓțȪȘȎ�ȠȞȓȏȡȓȠ�ȞȎȕșȖȥțȜȑȜ�ȡȞȜȐțȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�>�@�

ǿȞȓȒȖ� ȤȓșȜȑȜ� ȞȭȒȎ� ȟȓȞȪȓȕțȩȣ� ȝȞȓȑȞȎȒ� țȎ� ȝȡȠȖ� ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȭ� ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�
ȦȘȜșȪțȜȗ�ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȜȗ� ȟȖȟȠȓȚȩ�țȎ�ȝȓȞȐȜȚ�ȚȓȟȠȓ� ȟȠȜȖȠ�ȝȞȜȏșȓȚȎ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȖ�ȡȝȞȎȐ-
șȓțȥȓȟȘȖȣ�ȘȎȒȞȜȐ��ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȜȠ�ȟșȡȔȎȧȖȣ�Ȗ�ȥȖțȜȐțȖȘȜȐ�ȡȝȞȎȐșȓțȤȓȐ�ȠȞȓȏȡȓȠȟȭ�
©ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȚȩȦșȓțȖȭ�Ȗ�ȝȞȖțȭȠȖȓ�ȞȓȦȓțȖȗ��ȐșȎȒȓțȖȓ�ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȖȚ�ȖțȟȠȞȡ-
ȚȓțȠȎȞȖȓȚ��ȜȏșȎȒȎțȖȓ�ȕțȎțȖȭȚȖ�Ȗ�țȎȐȩȘȎȚȖ�Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȜȠȥȓȠțȜȟȠȖ��ȘȜțȠȞȜșȭ��ȟȠȜȖȚȜȟȠ-
țȜȑȜ�ȞȎȟȥȓȠȎª�²�ȟȡȚȚȎȞțȜ�ȠȎȘȖȓ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȐȩȒȓșȓțȩ�Ȑ�ȞȎȏȜȠȓ��ȝȜȟȐȭȧȓțțȜȗ�ȘȜȚȚȡțȎșȪțȜȗ�
ȝȜșȖȠȖȘȓ�ȂǾǱ�>���ȟ�����@��ǵȒȓȟȪ�Ȕȓ�ȝȜȒȥȓȞȘȖȐȎȓȠȟȭ��ȥȠȜ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȎȭ�ȟșȡȔȏȎ�Ȗ�ȟȐȭȕȎțțȎȭ�
ȟ�țȓȬ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȎȭ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȎ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȝȜȐȩȦȓțȖȓ�ȘȐȎșȖȢȖȘȎȤȖȖ�ȚȎșȜ�ȝȜȒȣȜȒȭȠ�
Ȓșȭ�ȡȟȝȓȦțȜȗ�ȝȓȞȓȟȠȞȜȗȘȖ�ȟȜȜȏȞȎȕțȜ�țȜȐȩȚ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȭȚ�ȘȜȚȚȡțȎșȪțȜȑȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�

ǰ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�ȫȠȎ�ȝȞȜȏșȓȚȎ�ȟȠȜȖȠ�ȓȧȓ�ȏȜșȓȓ�ȜȟȠȞȜ��ǾȓȥȪ�ȖȒȓȠ�
Ȝ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�Ȑ�ȜȠșȖȥȖȓ�ȜȠ�Ȑȟȓȣ�ȒȞȡȑȖȣ�ȜȠȞȎȟșȓȗ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ȕȒȓȟȪ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȜȐȎșȎ�ȟȝȓȤȖȎșȪ-
țȎȭ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȎ�Ȑ�ȐȡȕȎȣ�ȟȠȡȒȓțȠȜȐ�Ȓșȭ�ȏȡȒȡȧȓȗ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȜȗ�ȟșȡȔȏȩ��
ǰ�ȐȩȟȦȖȣ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȦȘȜșȎȣ�Ȗ�ȡțȖȐȓȞȟȖȠȓȠȎȣ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�țȓ�ȏȩșȜ�ȢȎȘȡșȪȠȓȠȜȐ��ȜȞȖ-
ȓțȠȖȞȜȐȎțțȩȣ�țȎ�ȜȏȡȥȓțȖȓ�ȚȜșȜȒȩȣ�ȡȝȞȎȐșȓțȤȓȐ��țȜ�Ȑ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȜȏȞȎ-
ȕȜȐȎțȖȭ�ȏȩșȖ�ȡȝȡȧȓțȩ�ȠȎȘȖȓ�ȐȜȝȞȜȟȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȜȑȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ��ȘȎȘ��ȦȘȜșȪțȜȓ�ȝȞȎȐȜ��
ȝșȎțȖȞȜȐȎțȖȓ�Ȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȗ�țȎȒȕȜȞȎ�

ǽȜȒȜȏțȩȗ�ȝȞȜȟȥȓȠ� Ȑ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�Ȑ�ȤȓșȜȚ� ȟȘȎȕȩȐȎșȟȭ�țȓ� ȠȜșȪȘȜ�țȎ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�
ȐțȡȠȞȖȦȘȜșȪțȜȗ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȖ��țȜ�ȏȜșȓȓ�ȐȟȓȑȜ�ȝȞȖ�ȝȓȞȓȣȜȒȓ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�țȎ�ȞȎ-
ȏȜȠȡ�Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȡ�ȚȓȟȠțȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȗ�ȜȞȑȎțȩ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�

ȀȞȎȒȖȤȖȜțțȜ�ȟșȜȔȖșȜȟȪ�ȠȎȘ��ȥȠȜ�ȦȘȜșȪțȩȓ�ȡȥȖȠȓșȭ�²�ȜȟțȜȐțȜȗ�ȘȜțȠȖțȑȓțȠ��Ȏ�ȦȘȜ-
șȎ�²�ȜȟțȜȐțȜȗ�©ȝȜȟȠȎȐȧȖȘª� ȟșȡȔȎȧȖȣ�Ȗ�ȥȖțȜȐțȖȘȜȐ�ȚȓȟȠțȩȣ�ȜȞȑȎțȜȐ�ȐșȎȟȠȖ��ǽȞȖ� ȟȜȏ-
șȬȒȓțȖȖ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȩȣ�ȡȟșȜȐȖȗ��țȎșȖȥȖȓ�ȐȩȟȦȓȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȜȝȞȓȒȓșȓțțȩȣ�ȝȞȜȢȓȟ-
ȟȖȜțȎșȪțȩȣ� ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȓȗ� Ȗ� ȟȘșȜțțȜȟȠȓȗ�� ȜȠȞȎȔȓțțȩȣ� Ȑ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȓ�� ȟȠȎȔ� ȞȎȏȜȠȩ�
ȡȥȖȠȓșȓȚ�ȟȞȜȘȜȚ�țȓ�Țȓțȓȓ���șȓȠ��țȜȐȜȭȐșȓțțȩȗ�ȡȝȞȎȐșȓțȓȤ�Ȗȕ�ȡȥȖȠȓșȪȟȘȜȑȜ�ȘȜȞȝȡȟȎ�țȎȥȖ-
țȎȓȠ�ȝȞȜȣȜȔȒȓțȖȓ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�©ȘȡȞȟȎª�Ȗ�ȜȏȞȓȠȎȓȠ�ȟȝȓȤȖȎșȖȕȎȤȖȬ�ȝȜ�ȝȞȖțȤȖȝȡ��©ȏȬ-
ȞȜȘȞȎȠȩ�ȞȓȘȞȡȠȖȞȡȬȠ�ȏȬȞȜȘȞȎȠȜȐª�>���ȟ�����@�

ǽȞȎȐȜȐȜȗ�ȖȕȨȭț��ȝȞȓȒȜȟȠȎȐȖȐȦȖȗ� ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�ȥȖțȜȐțȖȘȡ� Ȑ� ȟȢȓȞȓ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
ȏȓȕ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȓȗ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȖ�Ș�ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȜȗ�ȟșȡȔȏȓ�ȝȞȖȟȠȡȝȎȠȪ�Ș�ȞȎȏȜȠȓ�Ȑ�ȞȎȚ-
ȘȎȣ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��ȘȜȞȓțȖȠȟȭ�Ȑ�©ȡȝȡȧȓțȖȭȣª�ȕȓȚȓșȪțȩȚȖ�ȕȎȘȜțȎȚȖ�ȂǾǱ�ȝȜșȜȔȓ-
țȖȭ��ȕȎȢȖȘȟȖȞȜȐȎțțȜȑȜ�ȓȧȓ�Ȑ�ȘȜțȟȠȖȠȡȤȖȖ�ǰȓȗȚȎȞȟȘȜȗ�ȞȓȟȝȡȏșȖȘȖ������ȑ��Ȗ�ȒȜ�ȟȖȣ�ȝȜȞ�
țȓ�ȜȠȚȓțȓțțȜȑȜ��ȘȜȠȜȞȩȗ�ȑșȎȟȖȠ��©ȆȘȜșȪțȩȗ�țȎȒȕȜȞ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠȟȭ�ȥȖțȜȐțȖȘȎȚȖ��ȟȝȓ-
ȤȖȎșȪțȜ�ȝȜȒȑȜȠȜȐșȓțțȩȚȖ�Ȓșȭ�ȒȎțțȜȗ�ȟșȡȔȏȩª� >���ȟ����@��ǸȎȘ�ȡȔȓ�ȡȝȜȚȖțȎșȜȟȪ�ȐȩȦȓ��
Ȑ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȖȣ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȎȣ�ȖȕȐȓȟȠțȩ�ȥȓȠȩȞȓ�ȟșȡȔȓȏțȩȓ�ȘȎȠȓȑȜȞȖȖ��
ȠȞȓȏȡȬȧȖȓ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȓȑȜ�ȡȞȜȐțȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȟȜ�ȟȝȓȤȖȎșȖȕȎȤȖȓȗ�Ȑ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȜȗ�
ȜȠȞȎȟșȖ�ȕțȎțȖȗ�

ǻȜȐȩȓ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȭ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓȚȩȓ�Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�Ș�ȥȖțȜȐțȖȘȎȚ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓț-
țȜȗ�ȟșȡȔȏȩ��ȜȠțȜȟȭȠȟȭ�ȘȜ�ȐȟȓȚ�ȡȝȞȎȐșȓțȤȎȚ��Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�ȘȜ�ȐȥȓȞȎȦțȖȚ�ȡȥȖȠȓșȭȚ��ȝȜȝȎȒȎ-
ȬȧȖȚ�Ȑ�ȫȠȖ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�ȝȜ�ȖțȩȚ�ȘȞȖȠȓȞȖȭȚ�ȜȠȏȜȞȎ��ǼțȖ�ȝȞȖȐȓșȖ�Ș�ȝȜțȖȚȎțȖȬ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�
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ǛǴǽǬǼǱǮǬ�Ǘ��ǔ��_� ǟǻǼǬǮǷǱǹǴǱ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴǱǸ�Ǯ�ǯǱǼǸǬǹǴǴ��ǾǼǬǰǴȂǴǴ�Ǵ�ǴǹǹǺǮǬȂǴǴ

țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȖ�ȜȏțȜȐșȓțȖȭ�ȘȎȒȞȜȐȜȑȜ�ȟȜȟȠȎȐȎ��țȜ�Ȗ�ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȓȑȜ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȖ�
Ȗ�ȝȓȞȓȝȜȒȑȜȠȜȐȘȖ�

ǻȎȥȖțȎȭ� ȟ� ���ȣ� ȑȜȒȜȐ�� Ȑ� ȜȏșȎȟȠȖ� ȦȘȜșȪțȜȑȜ� ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ� ȝȞȜȖȕȜȦȓș� ȞȭȒ� ȖȕȚȓțȓ-
țȖȗ��ǶțȟȝȓȘȠȖȞȡȬȧȎȭ�Ȗ�ȘȜțȠȞȜșȖȞȡȬȧȎȭ�ȢȡțȘȤȖȖ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȜȠȒȓșȜȐ�Ȑȟȓ�ȏȜșȪȦȓ�ȟȠȎ-
șȖ�ȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎȠȪȟȭ�țȎ�ȟȜȐȓȧȎȠȓșȪțȩȓ�ȖșȖ�ȘȜțȟȡșȪȠȎȤȖȜțțȩȓ�ȢȜȞȚȩ�Ȗ�ȚȓȠȜȒȩ�ȞȎȏȜȠȩ�
Ȑ�ȝȜȚȜȧȪ�ȡȥȖȠȓșȪȟȠȐȡ�Ȗ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȖ��ǰȟȓ�ȫȠȖ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ�țȎȦșȖ�ȟȐȜȓ�ȜȠȞȎ-
ȔȓțȖȓ�Ȑ�ȘȜțȟȠȖȠȡȤȖȭȣ�ȕȓȚȓșȪ��ȦȘȜșȪțȩȣ�ȕȎȘȜțȎȣ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�țȜȞȚȎȠȖȐȎȣ��ȥȠȜ�ȏȩșȜ�ȝȜȒȑȜȠȜ-
ȐȖȠȓșȪțȜȗ�ȢȎȕȜȗ�Ȓșȭ�ȝȜȟșȓȒȡȬȧȓȑȜ�ȫȠȎȝȎ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ȜȠțȜȟȭȧȓȑȜȟȭ�
Ș�țȎȥȎșȡ����ȣ�ȑȜȒȜȐ��ǾȓȥȪ�ȖȒȓȠ�Ȝ�ȝȓȞȓȣȜȒȓ�Ș�ȠȎȘ�țȎȕȩȐȎȓȚȜȗ�ȎȐȠȜțȜȚțȜȗ�ȖșȖ�țȓȕȎȐȖȟȖȚȜȗ�
�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȗ��ȦȘȜșȓ��țȎȕȐȎțȖȭ�ȞȎȕțȭȠȟȭ�Ȑ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȕȓȚȓșȪ��Ȗ�ȥȠȜ�ȠȓȟțȜ�ȟȐȭȕȎțȜ�
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ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȜȗ�ȝȜ�ȜȏȞȎȕȤȡ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȣ�ȟȞȎȐțȖȠȓșȪțȩȣ�Ȗȟȟșȓ-
ȒȜȐȎțȖȗ�țȎȤȖȜțȎșȪțȩȣ�ȝȞȜȓȘȠȜȐ�� ȕȎȖȚȟȠȐȜȐȎțȖȗ� ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȝȜșȜȔȓțȖȗ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ� ȟȠȎț-
ȒȎȞȠȖȕȎȤȖȖ�ȕȎ�ȞȡȏȓȔȜȚ�

ǿȠȎțȒȎȞȠȩ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�Ȑ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȗ�ȠȓȞȚȖțȜșȜȑȖȖ�Ȗ�ȖțȠȓȞȝȞȓȠȎȤȖȖ�²�ȫȠȜ�
ȟȝȜȟȜȏ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ� ȟȖȟȠȓȚȎȚȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ� ȜȟțȜȐȓ�țȜȞȚȎȠȖȐțȩȣ� ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ�� Ȏ� ȠȎȘ-
Ȕȓ� ȐȎȔțȩȗ� ȖțȟȠȞȡȚȓțȠ�� ȞȓȑȡșȖȞȡȬȧȖȗ� ȟȖȟȠȓȚȡ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� ȟȞȓȒȟȠȐȜ�� țȎȝȞȎȐșȓțțȜȓ�
țȎ�ȝȜȐȩȦȓțȖȓ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ��țȎȘȜțȓȤ��ȜȏȞȎȕȓȤ��ȫȠȎșȜț���ȖȟȝȜșȪȕȡȓȚȩȗ�Ȑ�Ȥȓșȭȣ�
ȟȜȝȜȟȠȎȐșȓțȖȗ�Ȗ�ȜȤȓțȘȖ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȕȐȓțȪȓȐ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�Ȑȟȓȣ�
ȡȞȜȐțȭȣ�

ǰ�ǱȓȞȚȎțȖȖ�ȠȓȞȚȖț�©ȟȠȎțȒȎȞȠȖȕȎȤȖȭª�Ȑ�țȎȥȎșȓ����ȣ�ȑȜȒȜȐ�ȏȩș�ȕȎȖȚȟȠȐȜȐȎț�Ȗȕ�ȎȚȓ-
ȞȖȘȎțȟȘȜȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȘȖ��ȐȜȦȓș�Ȑ�țȎȡȥțȩȗ�ȜȏȜȞȜȠ�Ȑ�țȎȥȎșȓ�ȃȃ,�Ȑ��Ȗ�ȟȠȎș�ȘșȬȥȓȐȩȚ�ȝȜțȭȠȖ-
ȓȚ��ȎȟȟȜȤȖȖȞȡȭȟȪ�ȟ�ȞȎȒȖȘȎșȪțȩȚȖ�ȖȕȚȓțȓțȖȭȚȖ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȝȜșȖȠȖȘȓ�ȟȠȞȎțȩ�
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ǰȕȭȠȎȭ�Ȑ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȜȟțȜȐȩ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȎȭ�ȠȞȎȘȠȜȐȘȎ�ȟȠȎțȒȎȞȠȜȐ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎȝȜș-
țȭȠȟȭ�Ȑ�ȂǾǱ�țȎȤȖȜțȎșȪțȩȚ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓȚ�Ȗ�ȟ�ȡȥȓȠȜȚ�©ȟȐȜȖȣª�țȜȞȚȎȠȖȐțȩȣ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ��
ȒȓȗȟȠȐȡȬȧȖȣ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȭ�țȓȚȓȤȘȜȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎ-
țȖȭ�ȟ�ȠȞȓȚȭ�ȞȎȕșȖȥțȩȚȖ�ȠȖȝȎȚȖ�ȜȏȧȓȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȟȞȓȒțȖȣ�ȦȘȜș��ȑșȎȐțȜȗ��ȞȓȎșȪțȜȗ�
Ȗ�ȑȖȚțȎȕȖȖ��ȝȞȖ�ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȜȐȎțțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�

ǿȠȎțȒȎȞȠȖȕȎȤȖȭ�Ȑ�ȂǾǱ�ȝȞȓȟșȓȒȡȓȠ��ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ��ȤȓșȪ�ȜȏțȜȐșȓțȖȭ�Ȗ�ȜȝȠȖȚȖȕȎȤȖȬ�
ȟȖȟȠȓȚȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ��ȡȟȖșȓțȖȭ�ȘȜțȠȞȜșȭ�ȕȎ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȩȚ��ȡȥȓȏțȩȚ�
Ȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȚ�Ȗ�ȓȑȜ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎȚȖ�ȝȜ�ȐȓȞȠȖȘȎșȖ�Ȗ�ȑȜȞȖȕȜțȠȎșȖ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�
ȖȓȞȎȞȣȖȥȓȟȘȜȗ� ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ� ȐȟȓȑȜ� ȎȝȝȎȞȎȠȎ� ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ǿȠȎțȒȎȞȠȖȕȎȤȖȭ� Ȑ�ȂǾǱ� ȜȞȖȓțȠȖ-
ȞȜȐȎțȎ�ȠȎȘȔȓ�țȎ�ȒȜȟȠȖȔȓțȖȓ�ȝȞȜȕȞȎȥțȜȟȠȖ�Ȗ�ȜȠȘȞȩȠȜȟȠȖ�Ȑȟȓȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ��ȟȜȝȜȟȠȎȐȖȚȜȟȠȖ�
ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȓȓ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȖ�Ȑȟȓȣ�ȡȥȎȟȠțȖȘȜȐ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�
�ȡȥȖȠȓșȓȗ��ȡȝȞȎȐșȓțȤȓȐ�Ȑȟȓȣ�ȚȎȟȠȓȗ��ȦȘȜșȪțȜȗ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȖ��ȚȡțȖȤȖȝȎșȖȠȓȠȜȐ��ȞȓȑȖ-
ȜțȜȐ��ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐ��

ǰ� ȥȓȚ� ȘȜțȘȞȓȠțȜ� ȐȩȞȎȔȎȬȠȟȭ� ȖȕȚȓțȓțȖȭ� ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ� Ȗ� ȜȔȖȒȎȓȚȩȣ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ�
Ȑ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȖ�ȦȘȜșȜȗ�ȝȜ�ȟȞȎȐțȓțȖȬ�ȟ�ȒȜȖțțȜȐȎȤȖȜțțȩȚȖ�țȎȥȖțȎțȖȭȚȖ"

ǻȜȐȩȓ�ȟȠȎțȒȎȞȠȩ�
²� ȡȟȠȎțȎȐșȖȐȎȬȠ� ȠȞȓȣȡȞȜȐțȓȐȡȬ� ȦȘȎșȡ� ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ� Ș� ȜȤȓțȘȓ� ȡȟȝȓȐȎȓȚȜȟȠȖ� ȡȥȎ-

ȧȖȣȟȭ��ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȩȗ��ȟȞȓȒțȖȗ��ȠȖȝȜȐȜȗ���țȖȔțȖȗ��
²� ȐȐȜȒȭȠ�ȞȓȔȖȚ�ȖȕȚȓȞȓțȖȭ�ȡȞȜȐțȭ�ȒȜȟȠȖȔȓțȖȗ�Ȑ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȩȓ�ȐȞȓȚȓțțȩȓ�ȝȓȞȖȜ-

Ȓȩ��ȠȜ�ȓȟȠȪ�țȓ�țȎ�©ȐȣȜȒȓª��Ȑ�țȎȥȎșȓ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȜȏȡȥȓțȖȭ���Ȏ�țȎ�©ȐȩȣȜȒȓª��ȥȎȧȓ�ȐȟȓȑȜ�ȝȞȖ�ȝȓȞȓ-
ȣȜȒȓ�țȎ�ȟșȓȒȡȬȧȡȬ�ȟȠȡȝȓțȪ�ȖșȖ�ȝȜ�ȜȘȜțȥȎțȖȖ�ȦȘȜșȩ���ȠȜ�ȓȟȠȪ�ȝȜ�ȘȜțȓȥțȜȚȡ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȡ�Ȗ�
țȓ�ȡ�ȘȜțȘȞȓȠțȜȑȜ�ȡȥȎȧȓȑȜȟȭ��Ȏ�ȡ�ȑȞȡȝȝȩ��ȘșȎȟȟȎ�ȖșȖ�ȦȘȜșȩ�Ȑ�ȤȓșȜȚ��ȥȠȜ�ȝȞȓȟșȓȒȡȓȠ�ȤȓșȪ�
ȝȜșȡȥȖȠȪ� ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȓȗ� ȜȏȜȏȧȎȬȧȖȓ� ȒȎțțȩȓ� Ȝ� ȞȎȏȜȠȓ�ȦȘȜșȪțȜȗ� ȟȖȟȠȓȚȩ� ȖȕțȡȠȞȖ�
Ȗ�ȝȞȜȐȓȟȠȖ�ȫȘȟȝȓȞȠȖȕȡ��ȎȡȒȖȠ��

ǻȎȟȘȜșȪȘȜ�ȝȞȓȒșȜȔȓțțȩȗ�ȝȞȜȓȘȠ��ȝȞȜȗȒȭ�ȎȝȞȜȏȎȤȖȬ��ȜȝȞȎȐȒȩȐȎȓȠ�ȜȔȖȒȎțȖȭ�ȞȎȕ-
ȞȎȏȜȠȥȖȘȜȐ��ȝȜȘȎȔȓȠ�ȝȞȎȘȠȖȘȎ��ȣȜȠȭ�ȡȔȓ�ȟȓȗȥȎȟ�ȓȟȠȪ�ȚțȜȑȜ�ȘȞȖȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȕȎȚȓȥȎțȖȗ��ȝȞȓ-
ȒȜȝȞȓȒȓșȭȬȧȖȣ�Ȗ�ȝȞȜȑțȜȕȖȞȡȬȧȖȣ�ȏȜșȪȦȖȓ�ȠȞȡȒțȜȟȠȖ�Ȗ�ȝȞȜȏșȓȚȩ�

ǰțȡȠȞȖȦȘȜșȪțȜȓ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ��ǻȖȔțȭȭ�ȟȠȡȝȓțȪ�Ȑ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȓ�ȚȓȟȠțȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐ-
șȓțȖȭ�²�ȜȏȧȓȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȎȭ�ȦȘȜșȎ�²�ȜȒțȜȐȞȓȚȓțțȜ�ȘȎȘ�ȟȡȏȨȓȘȠ�Ȗ�ȜȏȨȓȘȠ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȡȝȞȎȐ-
șȓțȖȭ�ȜȠȞȎȔȎȓȠ�ȓȓ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�Ȗ�ȥȓȞȠȩ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�

ǱȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȓ�ȦȘȜșȩ�ȂǾǱ�ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȜ�ȝȜȒȥȖțȭȬȠȟȭ�ȚȓȟȠțȩȚ�ȜȞȑȎțȎȚ�ȐșȎȟȠȖ��
ȜȏȧȖțȎȚ��ȘȜȚȚȡțȎȚ��ȐȩȟȠȡȝȎȬȧȖȚ�Ȑ�ȞȜșȖ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȠȞȓȑȓȞȜȐ��Ȗ�țȓ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȟȎȚȜȟȠȜ-
ȭȠȓșȪțȩȚȖ�Ȑ�ȝȞȎȐȜȐȜȚ�ȜȠțȜȦȓțȖȖ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȚȖ��ȆȘȜșȪțȩȓ�ȠȞȓȑȓȞȩ��ȘȎȘ�ȡȥȞȓȒȖȠȓșȖ��
ȘȜȠȜȞȩȚȖ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȖȓ�ȖșȖ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȓ�șȖȤȎ��țȓȟȡȠ�țȓȝȜȟȞȓȒȟȠȐȓțțȡȬ�ȝȞȎȐȜ-
ȐȡȬ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȪ�ȕȎ�ȟȜȕȒȎțȖȓ��ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȬ�Ȗ�ȐȩȝȜșțȓțȖȓ�ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȖȣ�ȢȡțȘȤȖȗ�
Ȑ�ȦȘȜșȓ��ȐțȜȟȭ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȩȗ�ȐȘșȎȒ�Ȑ�ȓȓ�ȞȎȏȜȠȡ�

ǲȓȚȜȘȞȎȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȝȞȓȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȓ�țȎ�ȝȞȜȠȭȔȓțȖȖ�țȓȟȘȜșȪȘȖȣ�
ȒȓȟȭȠȖșȓȠȖȗ�ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȜȐȎșȖ�ȝȞȜȤȓȟȟȡ�ȝȓȞȓȣȜȒȎ�ȜȠ�ȚȜȒȓșȖ�ȎȐȠȜȞȖȠȎȞțȜȗ�ȦȘȜșȩ�Ș�ȒȓȚȜȘ-
ȞȎȠȖȥȓȟȘȜȗ�� Ș� ȜȠțȜȦȓțȖȭȚ� ȝȎȞȠțȓȞȟȠȐȎ�� ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȎ� Ȗ�� țȎȘȜțȓȤ�� ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�
ȝȞȖ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȐțȡȠȞȖȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȚȓțȓȒȔȚȓțȠȎ�

ǳȒȖțȜțȎȥȎșȖȓ�ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȭ�ȡȥȓȏțȜȑȜ� ȕȎȐȓȒȓțȖȭ�ȡȟȠȡȝȖșȜ�ȚȓȟȠȜ�ȘȜșșȓȑȖȎșȪțȜȚȡ�
ȡȝȞȎȐșȓțȖȬ��ȞȎȟȦȖȞȖșȖȟȪ�ȝȞȎȐȎ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��ȡȥȎȧȖȣȟȭ��ȞȜȒȖȠȓșȓȗ�ȏșȎȑȜȒȎȞȭ�ȟȜȕȒȎțȖȬ�ȠȎ-
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ǙǚǎǧǑ�ǔǝǝǗǑǐǚǎǌǙǔǫ�ǎ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǔ

ȘȖȣ�ȢȜȞȚ�ȘȜșșȓȘȠȖȐțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȘȎȘ�ȡȥȖȠȓșȪȟȘȖȓ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȖ��ȟȜȐȓȠȩ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��
ȟȜȐȓȠȩ�ȝȓȞȟȜțȎșȎ��ȜȞȑȎțȩ�ȡȥȓțȖȥȓȟȘȜȑȜ�Ȗ�ȞȜȒȖȠȓșȪȟȘȜȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȎ��ǯȩșȖ�ȝȞȖțȭ-
Ƞȩ�țȜȐȩȓ�ȕȎȘȜțȩ�ȕȓȚȓșȪ�©Ǽ�ȟȜȒȓȗȟȠȐȖȖ�Ȑ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȓª��țȎȝȞȎȐșȓțțȩȓ�țȎ�ȡȘȞȓȝșȓ-
țȖȓ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȎ�Ȑȟȓȣ�ȡȥȎȟȠțȖȘȜȐ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�>��@�

ǾȓȥȪ�Ȑ�țȖȣ�ȦșȎ�Ȝȏ�ȎȘȠȖȐȖȕȎȤȖȖ�ȞȎȏȜȠȩ�ȡȥȖȠȓșȪȟȘȖȣ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȗ��ȞȎȕțȩȣ�ȐțȡȠ-
ȞȖȦȘȜșȪțȩȣ�ȟȜȐȓȠȜȐ�Ȗ�ȘȜȚȖȟȟȖȗ��Ȝ�ȏȜșȓȓ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȚ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȖ�ȝȞȎȐȎ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�
țȎ�șȖȥțȩȗ�ȝȜȥȖț��ȐȩȒȐȖȔȓțȖȓ�ȥȎȟȠțȩȣ�ȖțȖȤȖȎȠȖȐ�Ȗ�ȝȞȓȒșȜȔȓțȖȗ��ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȡȬȧȖȣ�ȘȎ-
ȥȓȟȠȐȓțțȜȚȡ� ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȬ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ�� ȓȓ� ȜȝȓȞȎȠȖȐțȜȚȡ� ȞȓȎȑȖȞȜȐȎțȖȬ�
țȎ�ȝȓȞȓȚȓțȩ�Ȑ�ȟȜȤȖȎșȪțȜȗ�ȔȖȕțȖ�Ȗ�Ȑ�ȚȖȞȓ�ȠȞȡȒȎ��ǿȠȎȐȖșȎȟȪ� ȕȎȒȎȥȎ�ȝȞȖȐșȓȥȪ�Ȗ�ȞȎȤȖȜ-
țȎșȪțȜ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎȠȪ�ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȩȓ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�ȦȖȞȜȘȖȣ�ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȩȣ�ȟȖș��ȥȠȜ�țȎȝȜ-
ȚȖțȎȓȠ�ȖȕȐȓȟȠțȩȓ�ȡ�țȎȟ�ȢȜȞȚȩ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȦȘȜșȩ��ȟȓȚȪȖ�Ȗ�ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȜȟȠȖ�

ǰ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȓ�ȐțȡȠȞȖȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȑșȎȐțȩȚ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȩȚ�șȖȤȜȚ�ȭȐșȭȓȠ-
ȟȭ�ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȪ�ȦȘȜșȩ��ȒȖȞȓȘȠȜȞ���ȘȜȠȜȞȩȗ�țȎȕțȎȥȎȓȠȟȭ�țȎ�ȫȠȡ�ȒȜșȔțȜȟȠȪ�ȘȎȘ�ȑȜȟȡȒȎȞȟ-
ȠȐȓțțȩȗ�ȟșȡȔȎȧȖȗ��ȥȖțȜȐțȖȘ��ȚȖțȖȟȠȞȜȚ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�Ȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȕȓȚșȖ�ȝȜȟșȓ�ȝȞȓȒȐȎ-
ȞȖȠȓșȪțȜȑȜ�ȟȜȑșȎȟȜȐȎțȖȭ�ȟȜ�ȦȘȜșȪțȩȚ�ȜȠȒȓșȜȚ�Ȗ�ȦȘȜșȪțȩȚ�ȠȞȓȑȓȞȜȚ��Ȑ�ȞȜșȖ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�
ȚȜȑȡȠ�ȏȩȠȪ�ȡȥȖȠȓșȭ�ȒȎțțȜȑȜ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȕȎȐȓȒȓțȖȭ��ǲȖȞȓȘȠȜȞȜȚ�ȚȜȔȓȠ�ȟȠȎȠȪ�ȡȥȖȠȓșȪ�ȟ�ȏȜșȪ-
ȦȖȚ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȟȠȎȔȓȚ��ȜȏșȎȒȎȬȧȖȗ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȭȚȖ�Ș�ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟ-
ȠȖ��ȘȜȠȜȞȩȗ�ȏȡȒȓȠ�ȟȜȐȚȓȧȎȠȪ�ȜȏȭȕȎțțȜȟȠȖ�ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȭ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎȠȓșȭ�ȟȐȜȓȑȜ�
ȝȞȓȒȚȓȠȎ�

ȁ�țȓȑȜ�ȜȏȦȖȞțȩȓ�ȜȏȭȕȎțțȜȟȠȖ��Ȗȕ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȝȓȞȐȜȟȠȓȝȓțțȩȚȖ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�
²� ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȓ�ȡȟșȜȐȖȗ�Ȓșȭ�ȐȩȝȜșțȓțȖȭ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ�ȕȎȒȎȥ�ȦȘȜșȩ�
²� ȝȜȐȩȦȓțȖȓ� ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȑȜ� ȡȞȜȐțȭ� ȡȥȖȠȓșȓȗ�� ȡȘȞȓȝșȓțȖȓ� ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȎ�

ȡȥȖȠȓșȓȗ��ȡȥȎȧȖȣȟȭ�Ȗ�ȞȜȒȖȠȓșȓȗ�
²� țȎȕțȎȥȓțȖȓ�ȘșȎȟȟțȩȣ�ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȓȗ�
²� ȘȜțȠȞȜșȪ�ȕȎ�ȝȞȖȓȚȜȚ�Ȑ�ȦȘȜșȡ��ȐȩȝȡȟȘȜȚ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�
²� ȘȡȞȖȞȜȐȎțȖȓ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȟȜȐȓȠȎ�ȦȘȜșȩ�
²� ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȎ�ȡȥȖȠȓșȪȟȘȖȣ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȗ�
²� ȝșȎțȖȞȜȐȎțȖȓ�Ȗ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȓ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȎșȪțȜȗ�ȞȎȏȜȠȩ�
²� ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȎ�Ȗ�ȐȘșȬȥȓțȖȓ�Ȑ�țȜȞȚȎșȪțȩȗ�ȞȖȠȚ�ȞȎȏȜȠȩ�ȚȜșȜȒȩȣ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�Ȗ�ȟȠȡȒȓț-

ȠȜȐ�ȝȞȎȘȠȖȘȎțȠȜȐ�
ǰȟȓ�ȝȓȞȓȥȖȟșȓțțȩȓ�ȜȏȭȕȎțțȜȟȠȖ�ȐȜȕșȜȔȓțȩ�ȝȓȞȟȜțȎșȪțȜ�țȎ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ��țȜ�ȘȜșșȓȑȖ-

ȎșȪțȜȟȠȪ�ȐțȡȠȞȖȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ȝȞȓȒȡȟȚȜȠȞȓțțȎȭ�ȦȘȜșȪțȩȚȖ�ȕȎȘȜțȎȚȖ��ȝȜȒȞȎ-
ȕȡȚȓȐȎȓȠ�țȓȘȜȠȜȞȩȓ�ȜȑȞȎțȖȥȓțȖȭ�ȝȜșțȜȚȜȥȖȗ�ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȭ�ȦȘȜșȩ��ȞȎȕȒȓșȓțȖȭ�ȜȠȐȓȠȟ-
ȠȐȓțțȜȟȠȖ�ȟ�ȡȥȖȠȓșȪȟȠȐȜȚ�Ȗ�ȒȎȔȓ�ȟ�ȡȥȎȧȖȚȖȟȭ�Ȗ�ȞȜȒȖȠȓșȭȚȖ�

ǰ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȖȓ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ�Ȑ�ȡȥȓȏțȜȓ��țȓȘȎțȖȘȡșȭȞțȜȓ��ȐȞȓȚȭ�ȓȑȜ�ȢȡțȘȤȖȖ�ȐȩȝȜșțȭȓȠ�
ȕȎȚȓȟȠȖȠȓșȪ�ȖșȖ�ȦȠȎȠțȩȗ�ȡȥȖȠȓșȪ�ȟ�țȎȖȏȜșȪȦȖȚ�ȟȠȎȔȓȚ�ȞȎȏȜȠȩ��Ȏ�ȝȞȖ�ȜȒȖțȎȘȜȐȜȚ�ȟ�ȒȞȡ-
ȑȖȚȖ�ȡȥȖȠȓșȭȚȖ�ȟȠȎȔȓ�²�ȟȎȚȩȗ�ȟȠȎȞȦȖȗ�ȝȜ�ȐȜȕȞȎȟȠȡ��ǸȎȘ�ȒȜșȔțȜȟȠțȜȓ�șȖȤȜ�ȦȘȜșȪțȜȗ�
ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȖ��țȎȒȓșȓțțȜȓ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȜȗ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȪȬ��ȕȎȚȓȟȠȖȠȓșȪ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ

ȖȚȓȓȠ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȩȓ�ȢȡțȘȤȖȖ�Ȑ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�Ȗ�ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȜȗ�ȟȢȓȞȎȣ�
ǾȓȥȪ� ȖȒȓȠ� Ȝ� ȏȜșȪȦȜȗ� ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȜȗ�� ȘȜțȟȡșȪȠȎȠȖȐțȜȗ�� ȘȜȜȞȒȖțȖȞȡȬȧȓȗ� ȞȎȏȜȠȓ�

ȟ�ȡȥȖȠȓșȭȚȖ�ȦȘȜșȩ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�Ȝ�ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȓ�ȢȖțȎțȟȜȐȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪȬ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȎȒȚȖ-
țȖȟȠȞȎȤȖȖ�
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ǿȞȓȒȖ� ȡȥȖȠȓșȓȗ�ȦȘȜșȩ� ȓȟȠȪ� ȘȎȠȓȑȜȞȖȭ�� ȐȩȝȜșțȭȬȧȎȭ� ȜȟȜȏȩȓ� ȕȎȒȎțȖȭ� Ȑ� ȝȜȚȜȧȪ�
ȒȖȞȓȘȠȜȞȡ��Ȑ�țȓȓ�ȐȣȜȒȭȠ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȩ�ȝȞȓȒȚȓȠțȖȘȖ��țȎȝȜȚȖțȎȬȧȖȓ�țȎȦȖȣ�ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓ-
șȓȗ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȖȣ�ȜȏȨȓȒȖțȓțȖȗ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȡȥȎȟȠțȖȘȖ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȖ�ȡȥȖȠȓșȪȟȘȖȣ�
ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȗ��ȚȓȞȜȝȞȖȭȠȖȗ�ȝȜ�ȝȜȐȩȦȓțȖȬ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȚȎȟȠȓȞȟȠȐȎ�ȚȜșȜȒȩȣ�ȘȜșșȓȑ�
Ȗ�ȝȞȎȘȠȖȘȎțȠȜȐ��ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȎșȪțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȝȞȜȢȜȞȖȓțȠȎȤȖȜțțȜȗ�ȞȎȏȜȠȩ�Ȗ�ȒȞ�

ǸșȎȟȟțȩȗ� ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȪ� Ȑ�ȦȘȜșȓ� țȓ� ȜȠțȜȟȖȠȟȭ� Ș� ȘȎȠȓȑȜȞȖȖ� ȡȥȖȠȓșȓȗ�� ȖȚȓȬȧȖȣ�
ȜȟȜȏȩȓ� ȕȎȒȎțȖȭ�� Ǽț� țȎȕțȎȥȎȓȠȟȭ� ȒȖȞȓȘȠȜȞȜȚ� Ȗ� ȜȠȐȓȠȟȠȐȓț� ȕȎ� ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȗ�
ȝȞȜȤȓȟȟ� Ȑ� ȟȐȜȓȚ�ȘșȎȟȟȓ�� ȓȑȜ� ȡȟȝȓȐȎȓȚȜȟȠȪ�� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠ�ȖțȠȓȞȓȟȩ�ȘșȎȟȟȎ� Ȑ� ȡȥȖȠȓșȪȟȘȜȗ�
ȎȡȒȖȠȜȞȖȖ�Ȗ�ȜȠȥȖȠȩȐȎȓȠȟȭ�ȕȎ�Ȑȟȓ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȭȧȓȓ�Ȑ�țȓȚ�ȝȓȞȓȒ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȜȚ�Ȗ�ȡȥȖȠȓșȪȟȘȜȗ�
ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȓȗ�

ǿȞȓȒȖ� ȘȜșșȓȑȖȎșȪțȩȣ� ȟȡȏȨȓȘȠȜȐ� ȐțȡȠȞȖȦȘȜșȪțȜȑȜ� ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�� ȞȎȕȒȓșȭȬȧȖȣ�
ȟ�ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȓȚ�ȦȘȜșȩ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȩȓ�ȜȏȭȕȎțțȜȟȠȖ�Ȗ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȪ��ȤȓțȠȞȎșȪțȜȓ�Țȓȟ-
ȠȜ� ȕȎțȖȚȎȬȠ�ȡȥȖȠȓșȪȟȘȖȓ�ȖșȖ�ȦȘȜșȪțȩȓ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȖ��ǼțȖ�ȏȩșȖ� ȟȜȕȒȎțȩ�Ȑ� ȘȎȥȓȟȠȐȓ�
ȜȞȑȎțȎ�ȟȜȐȚȓȟȠțȜȑȜ�ȜȏȟȡȔȒȓțȖȭ�Ȗ�ȞȓȦȓțȖȭ�ȐȎȔțȩȣ�ȐȜȝȞȜȟȜȐ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�ȞȎ-
ȏȜȠȩ��ȠȞȓȏȡȬȧȓȗ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��ǰ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȝȞȖțȎȒșȓȔțȜȟȠȖ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�
ȕȎȐȓȒȓțȖȭ�Ș�ȠȜȗ�ȖșȖ�ȖțȜȗ�ȕȓȚșȓ��ȜțȖ�ȚȜȑȡȠ�țȎȣȜȒȖȠȪȟȭ�Ȑ�ȟȠȎȠȡȟȓ�ȝȎȞȠțȓȞȟȠȐȎ�ȖșȖ�ȟȜȠȞȡȒ-
țȖȥȓȟȠȐȎ�Ȑ�ȜȠțȜȦȓțȖȭȣ�ȟ�ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȓȚ�ȦȘȜșȩ��ǿȓȐȓȞțȩȗ�Ǿȓȗț�ǰȓȟȠȢȎșȖȭ��ǾȓȗțșȎțȒ�
ǽȢȎșȪȤ���ȖșȖ�ȝȞȖȕțȎțȖȭ�ȓȑȜ�ȝȞȖȜȞȖȠȓȠțȜȗ�ȞȜșȖ��ǱȎȚȏȡȞȑ���ȖșȖ�ȖȚȓȠȪ�șȖȒȖȞȡȬȧȓȓ�ȝȜ-
șȜȔȓțȖȓ��Ǳȓȟȟȓț��

ǻȎ�ȡȥȖȠȓșȪȟȘȖȣ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȭȣ��ȜȏȧȖȣ�Ȗ�ȥȎȟȠțȩȣ��ȘșȎȟȟțȩȣ��ȝȞȓȒȚȓȠțȩȣ��ȠȓȚȎȠȖ-
ȥȓȟȘȖȣ��ȟȝȓȤȖȎșȪțȩȣ��ȡȥȖȠȓșȭ�ȖȚȓȬȠ�ȝȞȎȐȜ�ȑȜșȜȟȎ��Ȏ�ȡȥȎȟȠȖȓ�Ȑ�Ȗȣ�ȞȎȏȜȠȓ�²�ȟșȡȔȓȏțȎȭ�Ȝȏȭ-
ȕȎțțȜȟȠȪ�ȘȎȔȒȜȑȜ�Ȗȕ�țȖȣ��ǰ�ȜȟȜȏȩȣ�ȟșȡȥȎȭȣ�Ȓșȭ�ȞȎȏȜȠȩ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȗ�ȜȏȞȎȕȡȬȠȟȭ�ȘȜȚȖȟ-
ȟȖȖ��ȥșȓțȩ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȚȜȑȡȠ�ȝȞȖțȖȚȎȠȪ�ȡȥȎȟȠȖȓ�ȟ�ȝȞȎȐȜȚ�ȟȜȐȓȧȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȑȜșȜȟȎ�

ǰ�ȞȭȒȓ�ȕȓȚȓșȪ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȓȠ�ȖțȎȭ�ȢȜȞȚȎ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȗ�Ȑ�ȐȖȒȓ�ȡȥȖȠȓșȪȟȘȜȑȜ�
ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȎ�ȖșȖ�ǿȜȐȓȠȎ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��ȖșȖ�ǿȜȐȓȠȎ�ȝȓȞȟȜțȎșȎ��ǰ�ȫȠȖ�ȖȕȏȖȞȎȓȚȩȓ�ȜȞȑȎțȩ�
ȜȏȟȡȔȒȓțȖȭ�Ȗ�ȝȞȖțȭȠȖȭ�ȞȓȦȓțȖȗ�ȝȜ�ȞȎȕșȖȥțȩȚ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ��ȟȜȤȖȎșȪțȩȚ�Ȗ�ȝȓȞȟȜ-
țȎșȪțȩȚ�ȐȜȝȞȜȟȎȚ�ȐȣȜȒȭȠ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȖ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��ȞȜȒȖȠȓșȓȗ�Ȗ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��ȥȖȟșȜ�ȘȜȠȜȞȩȣ�
ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�ȝȞȎȐȜȐȩȚȖ�ȒȜȘȡȚȓțȠȎȚȖ�Ȗ�Ȑ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȞȎȕȚȓȞȎ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȥȖȟșȎ��ȕȎțȭ-
Ƞȩȣ�Ȑ�țȓȗ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�

Ǽ� ȕțȎȥȖȚȜȟȠȖ� ȡȥȖȠȓșȪȟȘȖȣ� ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȗ� Ȗ�� ȝȞȓȔȒȓ� ȐȟȓȑȜ�� ȜȏȧȖȣ� ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȗ�
ȐȜ�ȐțȡȠȞȖȦȘȜșȪțȜȚ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȖ�ȜȟȜȏȜ�ȑȜȐȜȞȖȠȟȭ�Ȑ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȕȎȘȜțȎȣ�ȝȞȖ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȖ�
ȝȓȞȐȜȟȠȓȝȓțțȩȣ�ȕȎȒȎȥ�ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȭ�ȦȘȜșȩ��ȘȜȠȜȞȩȗ�ȒȜșȔȓț�ȟȜȐȚȓȟȠțȜ�ȟ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȓȗ�
ȟȜȕȒȎȠȪ�ȑȎȞȎțȠȖȞȜȐȎțțȜ�ȏșȎȑȜȝȞȖȭȠțȩȓ�ȡȟșȜȐȖȭ�ȐȩȝȜșțȓțȖȭ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ�Ȥȓ-
șȓȗ�Ȗ�ȘȜȜȞȒȖțȖȞȜȐȎȠȪ�ȞȎȏȜȠȡ�ȝȜ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȬ�Ȑ�ȔȖȕțȪ�ȓȓ�ȞȓȦȓțȖȗ�

ȃȜȠȭ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȎ��ȝȞȜȐȓȒȓțȖȓ�Ȗ�ȐȩȝȜșțȓțȖȓ�ȞȓȦȓțȖȗ�țȎȖȏȜșȓȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪțȩȣ�
ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȗ� ȡȥȖȠȓșȓȗ� țȎȣȜȒȖȠȟȭ� ȝȜȒ� ȘȜțȠȞȜșȓȚ� Ȗ� ȝȞȖ� ȎȘȠȖȐțȜȚ� ȡȥȎȟȠȖȖ� ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ�
ȦȘȜșȩ��ȐȩȟȦȓȓ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȜȓ�șȖȤȜ��ȚȖțȖȟȠȞ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȕȓȚșȖ��ȞȓȑȡșȖȞȡȓȠ�ȐȜȝȞȜ-
ȟȩ��ȜȠțȜȟȭȧȖȓȟȭ�Ș�ȝȜșțȜȚȜȥȖȭȚ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�Ȑ�ȜȠțȜȦȓțȖȖ�ȕȎȒȎȥ��ȐȩȐȜȒȜȐ�Ȗ�ȣȎȞȎȘȠȓ-
ȞȎ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ�ȡȥȖȠȓșȪȟȘȖȣ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȗ�

ǿ�ȐȐȓȒȓțȖȓȚ�Ȑ�ȦȘȜșȎȣ�ȂǾǱ�țȜȐȩȣ�ȟȠȎțȒȎȞȠȜȐ�ȝȞȜȖȕȜȦșȖ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȓ�Ȗȣ�ȕțȎ-
ȥȓțȖȬ�ȝȓȞȓȚȓțȩ�Ȑ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȓ�ȐțȡȠȞȖȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȚȓțȓȒȔȚȓțȠȎ��ȘȎȘ�ȝȜ�ȢȜȞȚȓ��ȠȎȘ�Ȗ�ȝȜ�ȟȜ-
ȒȓȞȔȎțȖȬ�



75ǛǼǺǭǷǱǸȇ�ǽǺǮǼǱǸǱǹǹǺǯǺ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴȋ� _� ȱ��� _� ����� _� http://www.pmedu.ru

ǙǚǎǧǑ�ǔǝǝǗǑǐǚǎǌǙǔǫ�ǎ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǔ

ǽȓȞȓȣȜȒ�țȓȚȓȤȘȖȣ�ȦȘȜș�țȎ� ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȜȟȠțȩȗ�ȝȞȖțȤȖȝ�ȜȏȡȥȓțȖȭ� Ȑ� ȘȎȥȓȟȠȐȓ� Ȝȟ-
țȜȐțȜȗ�ȓȑȜ�ȤȓșȖ��ȠȜ�ȓȟȠȪ�ȝȓȞȓȜȞȖȓțȠȎȤȖȭ�țȎ�ȜȐșȎȒȓțȖȓ�ȏȎȕȜȐȩȚȖ�ȘȜȚȝȓȠȓțȤȖȭȚȖ�ȐȚȓȟȠȜ�
ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȜȑȜ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎ��ȚȓțȭȓȠ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�Ȗ�ȟȠȖșȪ�ȞȎȏȜȠȩ�ȝȓȒȎȑȜȑȎ��
ȡȥȖȠȓșȭ�ȝȞȓȒȚȓȠțȖȘȎ��ȒȞȡȑȖȣ�ȘȎȠȓȑȜȞȖȗ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�Ȗ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȖ�

ǵțȎȥȖȠȓșȪțȜ�ȝȜȐȩȦȎȓȠȟȭ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȪ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȡȥȖȠȓșȭ�ȕȎ�ȓȑȜ�ȜȠȒȎȥȡ�ȘȎȘ�ȝȞȜ-
ȢȓȟȟȖȜțȎșȎ��Ȏ�țȓ�ȝȞȜȟȠȜ�ȘȎȘ�©ȡȞȜȘȜȒȎȠȓșȭª��ǲȓșȜ�Ȑ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�ȒȜ�ȐȐȓȒȓțȖȭ�ȠȎȘ�țȎȕȩȐȎȓȚȩȣ�
©ȟȠȎțȒȎȞȠȜȐ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ�ȜȏȡȥȓțȖȭª�ȡȥȖȠȓșȪ�ȒȓȗȟȠȐȜȐȎș�ȎȐȠȜțȜȚțȜ��ȠȜ�ȓȟȠȪ��ȐȩȝȜșțȭȭ�ȡȥȓȏ-
țȡȬ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȡ��ȜȝȞȎȦȖȐȎȭ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�Ȗ�ȐȩȟȠȎȐșȭȭ�ȖȚ�ȜȤȓțȘȖ��ȢȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�țȓ�țȓȟ�ȝȞȜȢȓȟ-
ȟȖȜțȎșȪțȜȗ��ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȜȗ�Ȗ�ȢȖțȎțȟȜȐȜȗ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȖ�ȕȎ�țȓȡȟȝȓȐȎȓȚȜȟȠȪ�ȘșȎȟȟȎ��
Ȏ�șȖȦȪ�ȘȜțȟȠȎȠȖȞȜȐȎș�ȞȓȎșȪțȜȓ�ȝȜșȜȔȓțȖȓ�Ȑȓȧȓȗ��ǽȜȭȐșȓțȖȓ�Ȑ�ȟȠȎțȒȎȞȠȎȣ�ȦȘȎșȩ�Ȗȕ�ȠȞȓȣ�
ȡȞȜȐțȓȗ� ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ�Ș� ȡȟȝȓȐȎȓȚȜȟȠȖ�Ȗ� Ș� ȜȤȓțȘȓ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ�� Ȏ� ȠȎȘȔȓ� ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȓ� ȡȟȖ-
șȓțȖȓ�ȘȜțȠȞȜșȭ�Ȑ�ȟȐȭȕȖ�ȟ�ȝȜȟȠȎțȜȐȘȜȗ�ȤȓșȖ�ȝȜ�ȒȜȟȠȖȔȓțȖȬ�ȝȞȜȕȞȎȥțȜȟȠȖ�Ȗ�ȜȠȘȞȩȠȜȟȠȖ�
ȟȖȟȠȓȚȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȝȜ�ȐȓȞȠȖȘȎșȖ�Ȗ�ȑȜȞȖȕȜțȠȎșȖ��ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȡȥȓȏțȜȗ�Ȗ�ȝȓȒȎ-
ȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȝȜ�ȘȜțȓȥțȜȚȡ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȡ�ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȩ�©ȕȎȟȠȎȐșȭȓȠª�ȝȓȒȎȑȜȑȜȐ�
ȒȓȗȟȠȐȜȐȎȠȪ�ȟ�ȜȠțȜȟȖȠȓșȪțȜ�ȝȜșțȜȗ�ȜȠȒȎȥȓȗ��ǽȞȜȟȚȎȠȞȖȐȎȓȠȟȭ�ȥȖȟȠȜ�șȜȑȖȥȓȟȘȖ�ȝȞȜȢȓȟ-
ȟȖȜțȎșȪțȎȭ�Ȗ�șȖȥțȎȭ�ȕȎȖțȠȓȞȓȟȜȐȎțțȜȟȠȪ�ȡȥȖȠȓșȭ�Ȑ�ȡȟȠȎțȜȐșȓțȖȖ�ȏȜșȓȓ�ȠȓȟțȜȗ�ȜȏȞȎȠțȜȗ�
ȟȐȭȕȖ�ȟȜ�ȟȐȜȖȚȖ�ȝȜȒȜȝȓȥțȩȚȖ�Ȓșȭ�ȝȜșȡȥȓțȖȭ�ȔȓșȎȓȚȩȣ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ�Ȗ�ȟ�ȒȓȚȜțȟȠȞȎȤȖȓȗ�
ȘȜșșȓȑȎȚ�ȟȐȜȓȑȜ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȭ�

ǶȕȚȓțȓțȖȭ� ȡȟșȜȐȖȗ� ȞȎȏȜȠȩ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȝȓȞȟȜțȎșȎ�� ȐȩȕȐȎțțȩȣ� Ȑ� ȠȜȚ� ȥȖȟșȓ�
ȐȐȓȒȓțȖȓȚ�Ȑ�țȎȡȥțȡȬ�ȟȞȓȒȡ�ȖțțȜȐȎȤȖȗ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȟȠȎțȒȎȞȠȖȕȎȤȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��țȓ�ȠȜșȪ-
ȘȜ�ȝȞȖȏȎȐȖșȜ�ȡȥȖȠȓșȭȚ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȓ�țȎȑȞȡȕȘȖ��țȜ�Ȗ�ȏȜșȓȓ�ȝȞȖȟȠȎșȪțȜȑȜ�ȐțȖȚȎțȖȭ�
Ȗ�ȘȜțȠȞȜșȭ�ȎȐȠȜȞȜȐ�ȝȞȜȓȘȠȎ�Ȗ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȖ�Ș�ȡȥȖȠȓșȭȚ�ȘȎȘ�ȡȥȎȟȠțȖȘȎȚ�©ȜȏȘȎȠȘȖª�ȠȓȜ-
ȞȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȞȜȓȘȠȎ�

ȁȥȓțȖȥȓȟȘȜȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȜ��ȂȜȞȚȜȗ�ȒȓȚȜȘȞȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȜȏȨȓȒȖțȓțȖȭ�ȦȘȜșȪ-
țȖȘȜȐ��ȟȜȕȒȎțțȜȑȜ�Ȓșȭ�ȕȎȧȖȠȩ�Ȗȣ�ȖțȠȓȞȓȟȜȐ��Ȓșȭ�ȎȘȠȖȐȖȕȎȤȖȖ�Ȗȣ�ȡȥȎȟȠȖȭ�Ȑ�ȔȖȕțȖ�ȡȥȓȏ-
țȜȑȜ� ȕȎȐȓȒȓțȖȭ�� Ȗ�ȝȞȖȜȏȧȓțȖȭ� Ș� ȒȓȚȜȘȞȎȠȖȥȓȟȘȖȚ�ȢȜȞȚȎȚ� ȐȕȎȖȚȜȜȠțȜȦȓțȖȗ�ȡȥȎȧȖȣ-
ȟȭ� ȚȓȔȒȡ� ȟȜȏȜȗ�� ȟ� ȡȥȖȠȓșȭȚȖ� Ȗ� ȞȜȒȖȠȓșȭȚȖ�� ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȡȥȓțȖȥȓȟȘȜȓ� ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȜ�
ȘȎȘ�ȘȜșșȓȘȠȖȐțȩȗ�ȜȞȑȎț�ȐțȡȠȞȖȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�

ȄȓșȪ�ȟȜȕȒȎțȖȭ�Ȗ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȭ�ȡȥȓțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȎ��9ǽ��ȜȠȞȎȔȓ-
țȎ�Ȑ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȕȎȘȜțȎȣ��țȎȝȞȖȚȓȞ��Ȑ�ȕȓȚșȓ�ǾȓȗțșȎțȒ�ǽȢȎșȪȤ�ȜțȎ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȎ�Ȑ�ȟșȓȒȡȬȧȓȗ�
ȢȜȞȚȡșȖȞȜȐȘȓ��©ȅȓȞȓȕ�ȡȥȓțȖȥȓȟȘȜȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȜ�ȡȥȎȧȖȓȟȭ�ȡȥȎȟȠȐȡȬȠ�Ȑ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓ-
țȖȖ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȑȜ�țȎȘȎȕȎ�ȦȘȜșȩ�� Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȜțȖ�ȚȜȑȡȠ� ȟ� ȜȟȜȕțȎțȖȓȚ�
ȟȜȏȟȠȐȓțțȜȗ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȖ�ȞȓȦȎȠȪ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜ�ȝȜȟȠȎȐșȓțțȩȓ�ȕȎȒȎȥȖ��ȁȥȓțȖȥȓȟȘȜȓ�
ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȜ�ȟȜȏșȬȒȎȓȠ�ȖțȠȓȞȓȟȩ�ȞȓȏȭȠ�Ȑ�ȦȘȜșȓ��Ȑ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȜȠȒȓșȎȣ�ȝȓȞȓȒ�Ȝȏȧȓ-
ȟȠȐȓțțȜȟȠȪȬ�Ȗ�ȑȎȞȎțȠȖȞȡȓȠ�ȖȚ�ȝȞȎȐȎ�țȎ�ȠȎȘȜȓ�ȡȥȎȟȠȖȓª�>���ȟ����@�

9ǽ�ȟȠȞȜȖȠȟȭ�țȎ�ȒȓȚȜȘȞȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȖțȤȖȝȎȣ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ��ȠȜ�ȓȟȠȪ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪ-
țȜȗ�ȒȓȚȜȘȞȎȠȖȖ��Ȏ�țȓ�ȖȚȝȓȞȎȠȖȐțȜȑȜ�ȚȎțȒȎȠȎ��ȐȩȏȜȞȜȐ�ȟ�ȠȎȗțȩȚ�ȑȜșȜȟȜȐȎțȖȓȚ��ȘȜȠȜȞȩȓ�
ȡȟȠȞȎȖȐȎȬȠȟȭ�Ȑ�țȎȖȏȜșȓȓ�ȜȝȠȖȚȎșȪțȜȓ�ȐȞȓȚȭ�Ȓșȭ�Ȗȣ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ�Ȗ�ȐȩȒȐȖȔȓțȖȭ�ȘȎțȒȖȒȎ-
ȠȜȐ��ȝȞȓȒȜȟȠȎȐșȓțȖȭ�ȞȎȐțȩȣ�Ȗ�ȑȎȞȎțȠȖȞȜȐȎțțȩȣ�ȝȞȎȐ��ǽȜȟșȓȒțȓȓ�ȝȞȓȒȡȟȚȎȠȞȖȐȎȓȠ��ȝȞȎȐȜ�
țȎ�ȜȘȎȕȎțȖȓ�ȟȐȜȓȑȜ�ȐșȖȭțȖȭ�țȎ�ȞȎȏȜȠȡ�ȦȘȜșȩ��țȎ�ȡȥȎȟȠȖȓ�ȐȜ�Ȑȟȓȣ�ȚȓȞȜȝȞȖȭȠȖȭȣ��ȜȠȐȓȥȎȬ-
ȧȖȣ�ȖțȠȓȞȓȟȎȚ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��ȝȞȎȐȜ�țȎ�ȝȜșȡȥȓțȖȓ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��ȘȎȟȎȬȧȓȗȟȭ�ȐțȡȠȞȖȦȘȜșȪ-
țȩȣ�Ȓȓș��ȝȞȎȐȜ�ȏȩȠȪ�ȐȩȟșȡȦȎțțȩȚ�Ȗ�ȐȩȟȘȎȕȎȠȪ�ȟȐȜȓ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȜȓ�ȚțȓțȖȓ�Ȗ�ȒȞ�
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ǛǴǽǬǼǱǮǬ�Ǘ��ǔ��_� ǟǻǼǬǮǷǱǹǴǱ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴǱǸ�Ǯ�ǯǱǼǸǬǹǴǴ��ǾǼǬǰǴȂǴǴ�Ǵ�ǴǹǹǺǮǬȂǴǴ

ǿȡȧȓȟȠȐȡȬȠ�� ȘȎȘ� ȝȞȎȐȖșȜ�� ȠȞȖ� ȟȠȡȝȓțȖ� ȡȥȓțȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȎ� Ȑ� ȕȎȐȖ-
ȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ� ȐȜȕȞȎȟȠȎ�ȞȓȏȭȠ�� ȠȖȝȎ�Ȗ�ȞȎȕȚȓȞȎ�ȦȘȜșȩ��ȂȜȞȚȜȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�9ǽ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�
ȟȜȏȞȎțȖȭ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��ȖȕȏȞȎțȖȭ�țȎ�țȖȣ�ȠȎȗțȩȚ�ȑȜșȜȟȜȐȎțȖȓȚ�ȟȝȖȘȓȞȜȐ��ȘșȎȟȟȎ��ȟȠȡȝȓțȓȗ�
ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȦȘȜșȩ��ȟȜȐȓȠȎ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�ȘȎȘ�ȐȓȞȣțȓȗ�ȟȠȡȝȓțȖ�ȡȥȓțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȎ�
Ȗ� ȖȟȝȜșțȖȠȓșȪțȜȑȜ� ȜȞȑȎțȎ��ǼȏȧȎȭ� ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȭ� ²� ȐȩȟȦȖȗ� ȜȞȑȎț�9ǽ�� ǰ� ȫȠȜȗ� ȟȠȞȡȘȠȡ-
Ȟȓ�ȕȎȒȓȗȟȠȐȜȐȎțȩ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȖ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��ȡȥȖȠȓșȭ�ȘȜțȟȡșȪȠȎțȠȩ�Ȓșȭ�ȚșȎȒȦȖȣ�ȦȘȜșȪ-
țȖȘȜȐ��Ȓșȭ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ�ȟȜȏȞȎțȖȗ�²�©ȡȥȖȠȓșȭ�ȝȜȟȞȓȒțȖȘȖª��ȟȠȎȞȦȓȘșȎȟȟțȖȘȖ�Ȑ�ȞȜșȖ�ȝȜ-
ȚȜȧțȖȘȜȐ��ȠȪȬȠȓȞȜȐ��©ȝȜȟȞȓȒțȖȥȓȟȘȎȭ�ȘȜȚȖȟȟȖȭª�Ȗȕ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȓȗ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��ȡȥȎȧȖȣȟȭ�
Ȗ�ȞȜȒȖȠȓșȪȟȘȜȑȜ�ȟȜȐȓȠȎ��ǰ�ȟșȡȥȎȓ�țȓȟȜȑșȎȟȖȭ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�ȟ�ȞȓȦȓțȖȭȚȖ�Ȝȏȧȓȗ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȖ�
ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȬȠȟȭ�Ȗȣ�ȕȎȭȐșȓțȖȭ�ȝȜ�ȟȝȜȞțȩȚ�ȐȜȝȞȜȟȎȚ�Ȗ�ȐȩțȜȟȭȠȟȭ�țȎ�ȝȜȐȠȜȞțȜȓ�ȜȏȟȡȔȒȓ-
țȖȓ�>��@�

ǽȞȎȐȎ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�Ȗ�Ȗȣ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȓȗ�țȓ�ȜȑȞȎțȖȥȖȐȎȬȠȟȭ�ȞȎȚȘȎȚȖ�9ǽ��ȆȘȜșȪțȖ-
ȘȖ��ȝȞȜȭȐșȭȬȧȖȓ�ȜȟȜȏȩȗ�ȖțȠȓȞȓȟ�Ș�ȘȎȘȖȚ�șȖȏȜ�ȐȜȝȞȜȟȎȚ�ȐțȡȠȞȖȦȘȜșȪțȜȗ�ȔȖȕțȖ��ȚȜȑȡȠ�
Ȑ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȒȜȐȓȞȓțțȩȣ�șȖȤ�ȜȠ�ȡȥȓțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȎ��țȓ�ȏȡȒȡȥȖ�ȓȑȜ�ȥșȓțȎȚȖ��
ȝȞȖțȖȚȎȠȪ�ȡȥȎȟȠȖȓ�ȟ�ȟȜȐȓȧȎȠȓșȪțȩȚ�ȑȜșȜȟȜȚ�ȐȜ�Ȑȟȓȣ�ȡȥȖȠȓșȪȟȘȖȣ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȭȣ��ȕȎ�Ȗȟ-
ȘșȬȥȓțȖȓȚ�Ƞȓȣ��țȎ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȜȏȟȡȔȒȎȬȠȟȭ�ȟȡȑȡȏȜ�ȝȓȞȟȜțȎșȪțȩȓ�ȐȜȝȞȜȟȩ��ȘȎȟȎȬȧȖȓȟȭ�ȡȥȖ-
Ƞȓșȓȗ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȝȓȞȓȐȜȒȎ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�Ȑ�ȟșȓȒȡȬȧȖȗ�ȘșȎȟȟ�Ȗ�ȐȩȒȎȥȖ�ȖȚ�ȟȐȖȒȓȠȓșȪȟȠȐ�

ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȡȥȓțȖȥȓȟȘȜȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȜ�ȘȎȘ�ȘȜșșȓȑȖȎșȪțȩȗ�ȟȡȏȨȓȘȠ�ȐțȡȠ-
ȞȖȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȐȩȝȜșțȭȓȠ�ȒȐȜȗțȡȬ�ȚȖȟȟȖȬ��ǸȎȘ�ȜȏȨȓȒȖțȓțȖȓ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȚȜ-
șȜȒȓȔȖ�� ȭȐșȭȬȧȓȗȟȭ�� ȝȞȓȔȒȓ� ȐȟȓȑȜ�� ȜȏȨȓȘȠȜȚ� ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȗ� Ȗ� ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȜȗ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȕȎȐȓȒȓțȖȭ��ȜțȜ�ȝȞȜȣȜȒȖȠ�Ȑ�ȜȞȑȎțȎȣ�9ǽ�ȟȐȜȓȜȏȞȎȕțȡȬ�ȦȘȜșȡ�ȑȞȎȔ-
ȒȎțȟȘȜȑȜ� ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ�� ȟȜȤȖȎșȪțȜȑȜ� ȝȜȐȓȒȓțȖȭ�� ȞȎȕȐȖȠȖȭ� țȎȐȩȘȜȐ� Ȗ� țȎȘȜȝșȓțȖȭ� ȜȝȩȠȎ�
ȝȎȞȠțȓȞȟȘȖȣ� ȐȕȎȖȚȜȜȠțȜȦȓțȖȗ�ȚȓȔȒȡ�ȒȓȠȟȘȜȗ�Ȗ� ȡȥȖȠȓșȪȟȘȜȗ� ȎȡȒȖȠȜȞȖȭȚȖ�� Ȑ� ȠȜȚ�ȥȖȟ-
șȓ�ȕȎȦȖȠȩ�ȖțȠȓȞȓȟȜȐ�Ȗ�ȐȩȣȜȒȎ�Ȗȕ�ȘȜțȢșȖȘȠțȩȣ�ȟȖȠȡȎȤȖȗ�ȤȖȐȖșȖȕȜȐȎțțȩȚȖ�ȚȓȠȜȒȎȚȖ��
ȝȞȖțȭȠȩȚȖ�Ȑ�ȒȓȚȜȘȞȎȠȖȥȓȟȘȜȚ�ȜȏȧȓȟȠȐȓ�

ǰ� ȘȎȥȓȟȠȐȓ� ȘȜșșȓȘȠȖȐțȜȑȜ� ȟȡȏȨȓȘȠȎ� ȐțȡȠȞȖȦȘȜșȪțȜȑȜ� ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ� ȡȥȓțȖȥȓȟȘȜȓ�
ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȜ�²�ȏȜșȓȓ�ȞȎȕȐȖȠȩȗ��ȥȓȚ�ȦȘȜșȪțȜȓ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȓ��ȐȖȒ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȎ�
ȡȥȎȧȖȣȟȭ�Ȗ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��Ǽț�ȐȩȟȠȡȝȎȓȠ�Ȑ�ȢȜȞȚȓ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��Ȝț�ȠȎȘȔȓ�ȏȜșȓȓ�ȜȟțȜȐȎȠȓșȪ-
țȜ��ȥȓȚ�ȒȞȡȑȖȓ�ȟȡȏȨȓȘȠȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȚȩȓ�ȕȒȓȟȪ��ȞȓȑșȎȚȓțȠȖȞȜȐȎț�Ȗ�ȜȞȑȎțȖ-
ȕȎȤȖȜțțȜ�ȜȢȜȞȚșȓț�

ǰ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȓ�ȡȥȓțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȎ�ȡȥȎȟȠȐȡȬȠ�ȞȓȏȭȠȎ��ȡȔȓ�ȟȝȜȟȜȏțȩȓ�ȟȎ-
ȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜ�ȝȜșȪȕȜȐȎȠȪȟȭ�ȝȞȓȒȜȟȠȎȐșȓțțȩȚȖ�ȖȚ�ȟ�ȡȥȓȠȜȚ�ȐȜȕȞȎȟȠȎ�ȝȞȎȐȎȚȖ��ȐȩȞȎȔȎȠȪ�
ȟȐȜȓ�ȚțȓțȖȓ��ȜȠȟȠȎȖȐȎȠȪ�ȖțȠȓȞȓȟȩ��ȝȞȖȏȓȑȎȭ�Ș�ȒȓȚȜȘȞȎȠȖȥȓȟȘȖȚ�ȢȜȞȚȎȚ�ȟȎȚȜȐȩȞȎȔȓțȖȭ��
țȎȥȖțȎȭ�ȟ�ȝȞȎȐȎ�ȒȓȚȜȘȞȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȐȩȏȜȞȎ�ȟȐȜȖȣ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȓȗ�Ȑ�ȟȐȜȗ�ȡȥȓțȖȥȓȟȘȖȗ�ȜȞ-
ȑȎț��ȐȘșȬȥȎȭ�ȡȥȎȟȠȖȓ�Ȑ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȟȜȏȞȎțȖȭȣ�ȦȘȜșȪțȖȘȜȐ��ȡȥȖȠȓșȪȟȘȖȣ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȭȣ��
Ȗ�ȘȜțȥȎȭ�ȝȞȎȐȜȚ�ȜȝȞȜȠȓȟȠȜȐȩȐȎțȖȭ�ȥȓȞȓȕ�ȝȜȟȞȓȒțȖȥȓȟȘȖȓ�ȘȜȚȖȟȟȖȖ�Ȗ�ȟȝȓȤȖȎșȪțȩȓ�ȟȜȐȓ-
Ƞȩ�ȞȓȦȓțȖȗ�ȜȏȧȖȣ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȗ�Ȑ�ȟșȡȥȎȓ�ȟȐȜȓȑȜ�țȓȟȜȑșȎȟȖȭ�ȟ�țȖȚȖ�

Ǽ�ȟȜȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȟȐȖȒȓȠȓșȪȟȠȐȡȓȠ��Ȑ�ȥȎȟȠțȜȟȠȖ��Ȗ�ȠȜ��ȥȠȜ�ȝȞȖțȖȚȎ-
ȬȧȖȓ�ȡȥȎȟȠȖȓ�Ȑ�9ǽ�ȡȥȖȠȓșȭ��©ȡȥȖȠȓșȪ�ȘȜțȟȡșȪȠȎțȠª��©ȡȥȖȠȓșȪ�ȝȜȟȞȓȒțȖȘª�Ȗ�ȒȞ���țȓ�ȜȠțȜ-
ȟȭȠȟȭ�Ș�ȘȎȠȓȑȜȞȖȭȚ�șȖȤ�©ȟ�ȐȩȝȜșțȓțȖȓȚ�ȜȟȜȏȩȣ�ȕȎȒȎțȖȗª��Ȏ��ȏȡȒȡȥȖ�ȖȕȏȞȎțțȩȚȖ�ȟȎȚȖȚȖ�
ȡȥȎȧȖȚȖȟȭ��ȭȐșȭȬȠȟȭ�țȓȕȎȐȖȟȖȚȩȚȖ�Ȑ�ȟȐȜȖȣ�ȝȜȟȞȓȒțȖȥȓȟȘȖȣ�ȒȓȗȟȠȐȖȭȣ�ȜȠ�ȟȐȜȓȑȜ�ȟșȡȔȓȏ-
țȜȑȜ�ȝȜșȜȔȓțȖȭ�Ȑ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎȠȓșȓȗ�
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ǙǚǎǧǑ�ǔǝǝǗǑǐǚǎǌǙǔǫ�ǎ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǔ

ȅȠȜ�Ȕȓ�ȘȎȟȎȓȠȟȭ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȐțȡȠȞȖȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȑ�ȤȓșȜȚ��
ȠȜ�ȜțȎ�ȜȠȞȎȔȎȓȠ�ȟșȜȔȖȐȦȖȓȟȭ�ȠȞȎȒȖȤȖȖ�ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȜȐȎțțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȑ�Ȝȏ-
șȎȟȠȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�

ǶȓȞȎȞȣȖȥȓȟȘȖȗ� ȝȞȖțȤȖȝ� ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ� țȎ� ȡȞȜȐțȓ� ȦȘȜșȪțȜȗ� ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȖ�� ȑȒȓ�
ȑșȎȐțȎȭ�ȞȡȘȜȐȜȒȭȧȎȭ�ȞȜșȪ�ȝȞȖțȎȒșȓȔȎșȎ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȡ��ȡȟȠȡȝȖșȎ�ȚȓȟȠȜ�ȝȞȖțȤȖȝȡ�ȐȕȎȖȚȜ-
ȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȟ�ȟȡȏȨȓȘȠȎȚȖ�Ȗ�ȜȏȨȓȘȠȎȚȖ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ǼȑȞȎțȖȥȓțȖȓ�ȓȒȖțȜțȎȥȎșȖȭ�
ȝȡȠȓȚ�ȐȐȓȒȓțȖȭ�ȢȜȞȚ�ȘȜșșȓȑȖȎșȪțȜȑȜ�ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȎ�ȝȞȜȖȕȜȦșȜ��ȝȞȓȔȒȓ� ȐȟȓȑȜ�� ȏșȎȑȜȒȎȞȭ�
ȞȎȟȦȖȞȓțȖȬ�ȝȞȎȐ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�Ȗ�Ȗȣ�ȞȜȒȖȠȓșȓȗ��ȝȜȐȩȦȓțȖȬ�ȝȞȓȟȠȖȔȎ�ȜȞ-
ȑȎțȜȐ�ȟȜȐȚȓȟȠțȜȑȜ�ȞȓȦȓțȖȭ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȝȞȜȏșȓȚ�Ȗ�ȘȜȚȖȟȟȖȗ�


�
�

ȁȝȞȎȐșȓțȖȓ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȂǾǱ�²�ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȜ�ȟșȜȔȖȐȦȖȗȟȭ�ȚȓȣȎțȖȕȚ�ȞȎȟ-

ȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȐșȎȟȠȖ�� ȕȎȘȜțȜȒȎȠȓșȪțȜȗ��ȖȟȝȜșțȖȠȓșȪțȜȗ��ȝȞȎȐȜȐȜȗ�Ȗ�ȢȖțȎțȟȜȐȜȗ��ǵȎȒȓȗȟ-
ȠȐȜȐȎțțȩȗ�Ȑ�ȓȑȜ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȓ�ȏȜșȪȦȜȗ�ȎȝȝȎȞȎȠ�Ȗ�ȦȖȞȜȘȎȭ�ȟȓȠȪ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȗ�ȡȝȞȎȐșȭȓȠȟȭ�
ȖșȖ�țȓȝȜȟȞȓȒȟȠȐȓțțȜ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ��ȖșȖ�ȢȓȒȓȞȎșȪțȩȚȖ�ȕȓȚșȭȚȖ��ȖșȖ�ȜȏȧȖțȎȚȖ�

ǲȎțțȎȭ�ȟȖȟȠȓȚȎ�ȚȓțȓȒȔȚȓțȠȎ��ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȬȧȎȭȟȭ�ȟȠȞȜȑȖȚ�ȟȜȏșȬȒȓțȖȓȚ�ȕȎȘȜțȜȐ��
ȝȞȓȒȝȖȟȎțȖȗ��ȖțȟȠȞȡȘȤȖȗ� ȠȞȓȣ�ȡȞȜȐțȓȗ� ²�ȢȓȒȓȞȎșȪțȜȑȜ�� ȕȓȚȓșȪțȜȑȜ�� ȘȜȚȚȡțȎșȪțȜȑȜ�� ²�
ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ�ȜȑȞȎțȖȥȖȐȎșȎ�ȒȓȘșȎȞȖȞȜȐȎțțȜȓ�Ȗ�ȑȎȞȎțȠȖȞȜȐȎțțȜȓ�ǼȟțȜȐțȩȚ�ȕȎȘȜțȜȚ�ȂǾǱ�
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ȠȐȡȓȠ�ȡȟȖșȓțȖȓ�ȎȐȠȜțȜȚȖȖ�ȦȘȜșȩ��ǼȑȞȎțȖȥȖȐȎȓȠȟȭ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȞȓȦȓțȖȗ��ȝȞȖțȖȚȎȓȚȩȣ�
țȎ�ȤȓțȠȞȎșȪțȜȚ�ȡȞȜȐțȓ��Ȗ�ȐȜȕȞȎȟȠȎȓȠ�ȞȜșȪ�șȜȘȎșȪțȩȣ�Ȗ�ȚȓȟȠțȩȣ�ȜȞȑȎțȜȐ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��
ȁȟȖșȖȐȎȓȠȟȭ�ȟȜȤȖȎșȖȕȎȤȖȭ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȝȞȖțȭȠȖȭ�ȞȓȦȓțȖȗ��ȘȜȠȜȞȎȭ�ȝȞȜȭȐșȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȦȖȞȜȘȜȚ�
ȡȥȎȟȠȖȖ� ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȜȟȠȖ� Ȑ� ȞȎȕȐȖȠȖȖ�ȚȓȟȠțȩȣ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ� ȖțȟȠȖȠȡȠȜȐ�� Ǹ� ȡȝȞȎȐșȓ-
țȖȬ�ȝȞȖȐșȓȘȎȬȠȟȭ� ȘȞȓȎȠȖȐțȩȓ�Ȗ�ȚȜȠȖȐȖȞȜȐȎțțȩȓ�ȚȓțȓȒȔȓȞȩ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� ȟȝȜȟȜȏțȩȓ�
ȒȜȟȠȖȑȎȠȪ�ȐȩȟȜȘȜȓ�ȘȎȥȓȟȠȐȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȐțȓȒȞȭȠȪ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȩȓ�ȚȓȠȜȒȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�

ǽȓȞȓȣȜȒ� Ș� ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȖ� ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȎȓȠȟȭ� ȜȏȧȓțȎȤȖȜțȎșȪțȩȚȖ� ȒȖȟȘȡȟȟȖȭȚȖ��
ȘȜȠȜȞȩȓ� ȝȞȜȐȜȒȭȠȟȭ� ȝȜȒ� șȜȕȡțȑȜȚ� ©ǶțțȜȐȎȤȖȜțțȜȓ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ� Ȑ� ǽȜșȪȦȓ� ²� ȐȖȒȓțȖȓ�� ȤȓșȖ��
ȐȩȕȜȐȩª��ǶțțȜȐȎȤȖȖ��ȝȜ�ȚțȓțȖȬ�ȝȜșȪȟȘȖȣ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȜȐ��țȎȥȖțȎȬȠȟȭ�ȠȜȑȒȎ��ȘȜȑȒȎ�șȬȒȖ�
ȕȎȚȓȥȎȬȠ�ȝȞȜȏșȓȚȩ�Ȗ�țȎȥȖțȎȬȠ�ȖȟȘȎȠȪ�ȟȝȜȟȜȏȩ�Ȗȣ�ȞȓȦȓțȖȭ�[1]��ǲȖȟȘȡȟȟȖȖ�ȐȩȭȐȖșȖ�ȞȭȒ�
ȝȞȜȏșȓȚ��ȟȐȭȕȎțțȩȣ�ȟ�ȜȝȠȖȚȖȕȎȤȖȓȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ��ǽȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ��Ȝȏ-
țȎȞȡȔȓțȜ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȖȓ�ȠȓȞȚȖțȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȓȒȖțȟȠȐȎ�Ȑ�ȝȜțȖȚȎțȖȖ�ȠȎȘȖȣ�ȝȜțȭȠȖȗ�ȘȎȘ�ȜȞ-
ȑȎțȖȕȎȤȖȭ�� ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ�� ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȜ��ȚȓțȓȒȔȚȓțȠ��ǰ� ȎȚȓȞȖȘȎțȟȘȜȗ�Ȗ� ȕȎȝȎȒțȜȓȐȞȜȝȓȗȟȘȜȗ�
ȟȝȓȤȖȎșȪțȜȗ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȓ�ȖȚȓȓȠ�ȚȓȟȠȜ�ȟȚȓȦȓțȖȓ�Ȑȟȓȣ�ȫȠȖȣ�ȠȓȞȚȖțȜȐ�Ȗ��ȘȎȘ�ȝȞȎȐȖșȜ��ȜțȖ�
ȡȝȜȠȞȓȏșȭȬȠȟȭ�ȟȖțȜțȖȚȖȥțȜ��ȅȎȧȓ�ȐȟȓȑȜ�Ȑ�ȘȜțȠȓȘȟȠȓ�©ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚª�ȖȟȝȜșȪ-
ȕȡȓȠȟȭ�ȝȜțȭȠȖȓ�©ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȜª��ȝȜȒ�ȘȜȠȜȞȩȚ�ȝȜțȖȚȎȓȠȟȭ�©ȖȟȘȡȟȟȠȐȜ�ȒȜȟȠȖȔȓțȖȭ�ȝȜȟȠȎȐșȓț-
țȩȣ�Ȥȓșȓȗª�[2]�
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ȠȜȔȒȓȟȠȐȓțțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩª�[3]��ǼțȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȓȠȟȭ�ȘȎȘ�ȟșȜȔțȩȗ�ȝȞȜȤȓȟȟ�ȝșȎțȖȞȜȐȎțȖȭ��
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ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȓ��ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȖȖ�ȠȎȘȠȎ��ȐșȎȒȓțȖȖ�ȚțȜȑȖȚȖ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȡȚȓțȖ-
ȭȚȖ�� ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪȬ� ȝȞȓȒȐȖȒȓȠȪ� ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ� ȝȞȖțȖȚȎȓȚȩȣ� ȞȓȦȓțȖȗ� Ȗ� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȚȩȣ�
ȖȕȚȓțȓțȖȗ�

ǼȏȟȡȔȒȎșȖȟȪ�ȠȎȘȔȓ�ȒȜȟȠȜȖțȟȠȐȎ�Ȗ�țȓȒȜȟȠȎȠȘȖ�ȒȐȡȣ�ȎșȪȠȓȞțȎȠȖȐțȩȣ�ȚȜȒȓșȓȗ�ȡȝȞȎȐ-
șȓțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�� ©ȞȓȑȡșȖȞȡȓȚȜȗ� ȘȜțȘȡȞȓțȤȖȖª� Ȗ� ©țȓȞȓȑȡșȖȞȡȓȚȜȗ� ȘȜțȘȡȞȓțȤȖȖª�
ȖșȖ�©ȞȩțȜȥțȜȗ�ȚȜȒȓșȖª�ȟ�ȝȜȕȖȤȖȖ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȖ�Ȗȣ�ȝȞȖȚȓțȓțȖȭ�Ȑ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȡȟșȜ-
ȐȖȭȣ�ȝȜșȪȟȘȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȭ�ȟ�ȡȥȓȠȜȚ�ȖțȠȓȞȓ-
ȟȜȐ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ��ǺȜȒȓșȪ��ȝȜșȡȥȖȐȦȎȭ�țȎȕȐȎțȖȓ�©ȞȓȑȡșȖȞȡȓȚȜȗ�ȘȜțȘȡȞȓțȤȖȖª�ȜȟțȜȐȩȐȎȓȠȟȭ�
țȎ�ȐȓȒȡȧȓȗ�ȞȜșȖ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ�Ȑ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ��ǼțȎ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȠ�ȞȎȏȜȠȡ�ȦȘȜș�
ȝȜ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȚ�ȟȠȎțȒȎȞȠȎȚ��ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȬȧȖȚ�ȟȜȐȚȓȟȠȖȚȜȟȠȪ�Ȗ�ȐȕȎ-
ȖȚȜȒȜȝȜșțȭȓȚȜȟȠȪ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ��ȐȜȜȞȡȔȓțȖȓ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�ȓȒȖțȩȚ�ȜȏȨȓȚȜȚ�ȏȎȕȜȐȩȣ�
ȘȜȚȝȓȠȓțȤȖȗ�� ȕțȎțȖȗ� Ȗ� ȡȚȓțȖȗ��ǺȜȒȓșȪ� ©ȞȓȑȡșȖȞȡȓȚȜȗ� ȘȜțȘȡȞȓțȤȖȖª� ȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎțȎ�
țȎ�ȟȜȕȒȎțȖȓ�Ȗ�ȟȜȣȞȎțȓțȖȓ�Ȑ�ȟȠȞȎțȓ�ȓȒȖțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȎ�[3]��ǰȎȔțȓȗȦȎȭ�
ȕȎȒȎȥȎ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ��Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȝȞȖȚȓțȓțȖȭ�ȒȎțțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�²�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȖțȢȞȎ-
ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ��ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȬȧȓȗ�ȚȜșȜȒȓȔȖ�ȐȩȏȜȞ�ȘȜțȘȡȞȓțȠȜȟȝȜȟȜȏțȩȣ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȕȎȐȓȒȓțȖȗ�
țȎ�ȞȩțȘȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȡȟșȡȑ�

ǲȞȡȑȎȭ�ȚȜȒȓșȪ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�²�©țȓȞȓȑȡșȖȞȡȓȚȜȗ�ȘȜțȘȡȞȓțȤȖȖª�ȖșȖ�©ȞȩțȜȥțȎȭ�ȚȜ-
ȒȓșȪª�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȠ�ȝȓȞȓȐȜȒ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȞȩțȜȥțȡȬ�ȜȟțȜȐȡ��ǿ�ȠȜȥȘȖ�ȕȞȓțȖȭ�ȟȠȜȞȜțțȖ-
ȘȜȐ�ȫȠȜȗ�ȚȜȒȓșȖ��ȦȘȜșȩ�ȒȜșȔțȩ��ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ��ȡȥȖȠȩȐȎȠȪ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȖ�ȞȩțȘȎ��ȜȏșȎȒȎȠȪ�
ȝȜșțȜȗ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȟȠȪȬ�Ȑ�ȝȞȖțȭȠȖȖ�șȬȏȩȣ�ȞȓȦȓțȖȗ��Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�Ȑ�ȐȩȏȜȞȓ�ȡȥȓȏțȩȣ�
ȝȞȜȑȞȎȚȚ�Ȗ�ȡȥȓȏțȖȘȜȐ�Ȗ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȖ�ȝșȎȠȩ�ȕȎ�ȜȏȡȥȓțȖȓ��ȃȎȞȎȘȠȓȞ�ȘȜțȘȡȞȓțȠțȩȣ�Ȓȓȗȟ-
ȠȐȖȗ��ȝȞȓȒȝȞȖțȖȚȎȓȚȩȣ�ȦȘȜșȜȗ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȒȎțțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ȝȞȜȒȖȘȠȜȐȎț�ȝȜș-
țȜȗ�ȎȐȠȜțȜȚȖȓȗ�ȦȘȜșȩ��țȎ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȜțȎ�ȐȓȒȓȠ�ȘȜțȘȡȞȓțȠțȡȬ�ȏȜȞȪȏȡ�ȐȜ� Ȑȟȓȣ�
ȜȏșȎȟȠȭȣ�ȟȐȜȓȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȐȘșȬȥȎȭ�ȜȏșȎȟȠȪ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�

ǻȎȞȭȒȡ�ȟȜ�ȚțȜȑȖȚȖ�ȝȞȖțȤȖȝȖȎșȪțȩȚȖ�ȞȎȕșȖȥȖȭȚȖ��Ȑ�ȜȟțȜȐȓ�ȜȏȓȖȣ�ȚȜȒȓșȓȗ�șȓȔȖȠ�
Ȝȏȧȓȓ� ȟȠȞȓȚșȓțȖȓ� Ș� ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȬ� ȘȜțȘȡȞȓțȠȜȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ� ȡȥȓȏțȜȑȜ� ȕȎȐȓȒȓțȖȭ�� ȘȜȠȜȞȎȭ�
ȝȞȜȭȐșȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȐȩȟȜȘȖȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭȣ�țȎȏȜȞȎ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��ǯȬȒȔȓȠȩ�ȦȘȜș��ȘȎȘ�Ȓșȭ�ȝȓȞȐȜȗ��ȠȎȘ�
Ȗ�Ȓșȭ�ȐȠȜȞȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ȝȞȜȝȜȞȤȖȜțȎșȪțȩ�ȥȖȟșȡ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�ȜȏȡȥȎȬȧȖȣȟȭ�Ȑ�țȖȣ��
ȥȠȜ��ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜ��ȚȜȠȖȐȖȞȡȓȠ�ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȜ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȕȎȐȓȒȓțȖȭ�Ș�ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȜȚȡ�ȡȐȓșȖȥȓ-
țȖȬ�țȎȏȜȞȎ��ȡȟȖșȓțȖȬ�ȘȜțȘȡȞȓțȠȜȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ�Ȗ�ȝȞȖȐșȓȘȎȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ��ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�
ȒȖȟȘȡȟȟȖȗ�ȝȞȓȒȝȜȥȠȓțȖȓ�ȏȩșȜ�ȜȠȒȎțȜ�ȚȜȒȓșȖ�©ȞȓȑȡșȖȞȡȓȚȜȗ�ȘȜțȘȡȞȓțȤȖȖª�ȟ�ȝȞȖȟȡȧȖȚ�
ȓȗ�ȫșȓȚȓțȠȜȚ�©ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȗ�ȖțȠȓȞȐȓțȤȖȖª��ȘȜȠȜȞȎȭ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȓȠ�ȡȥȎȧȖȚȟȭ�
ȓȒȖțȩȗ�ȡȞȜȐȓțȪ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� țȜ�Ȗ� ȞȎȟȦȖȞȭȓȠ� ȘȜȚȝȓȠȓțȤȖȖ�ȚȓȟȠțȜȑȜ� ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��
ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȜȟȠȖ�Ȗ��ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ��ȞȜȒȖȠȓșȓȗ��ȡȟȖșȖȐȎȓȠ�ȎȐȠȜțȜȚȖȬ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȝȞȓȒȜȟȠȎȐșȭ-
ȓȠ�ȓȗ�ȦȖȞȜȘȡȬ�ȟȐȜȏȜȒȡ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�[4]�

ǽȞȓȒȜȟȠȎȐșȭȓȚȩȓ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�ȝȜșȪȟȘȜȗ�ȦȘȜșȓ�ȎȐȠȜțȜȚȖȭ�Ȗ�ȟȐȜȏȜȒȎ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�
ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȬȠȟȭ�ȜȞȑȎțȖȕȎȠȜȞȎȚȖ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȜȟȠȪȬ�țȓ�ȘȎȘ�ȟȎ-
ȚȜȤȓșȪ��Ȏ�ȘȎȘ�ȟȞȓȒȟȠȐȜ�ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȖ�Ȗ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȓȓ�ȞȎȏȜȠȩ��ǽȜ�ȚțȓțȖȬ�ȐȖȒ-
țȜȑȜ�ȝȜșȪȟȘȜȑȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȎ�Ǿ��ȆȡșȪȤȎ��©ȞȜȟȠ�ȎȐȠȜțȜȚȖȖ�²�ȫȠȜ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȞȎȟȦȖȞȓțȖȓ�ȝȞȎȐ��ȫȠȜ�
ȠȎȘȔȓ�ȡȟȖșȓțȖȓ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȖ�Ȗ�ȡȟșȜȔțȓțȖȓ�ȕȎȒȎȥ��ȝȜȟȠȎȐșȓțțȩȣ�ȝȓȞȓȒ�ȦȘȜșȜȗ�Ȗ�ȡȥȖ-
ȠȓșȭȚȖ��ȫȠȜ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ�ȏȜșȪȦȓ�ȞȎȏȜȠȩ«�ǯȜșȪȦȎȭ�ȎȐȠȜțȜȚȖȭ�țȡȔțȎ�țȓ�Ȓșȭ�ȠȜȑȜ��ȥȠȜȏȩ�
ȓȬ�ȒȜȐȜșȪȟȠȐȜȐȎȠȪȟȭ��Ȏ�Ȓșȭ�ȠȜȑȜ��ȥȠȜȏȩ�Ȗȕ�țȓȓ�ȖȕȐșȓȘȎȠȪ�ȝȜșȪȕȡª�[5]��ǰ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȢȜȞȚȖȞȡ-
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Ȭȧȓȗȟȭ�ȐțȡȠȞȓțțȓȗ�ȎȐȠȜțȜȚȖȖ�Ȑ�ȝȜșȪȟȘȜȗ�ȦȘȜșȓ�ȡȟȖșȖȐȎȬȠȟȭ�ȚȓȣȎțȖȕȚȩ�ȟȎȚȜȞȓȑȡșȭ-
ȤȖȖ��ȥȓȚȡ�ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȡȓȠ�ȐțȓȒȞȓțȖȓ�ȎȐȠȜȞȟȘȖȣ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ��ȟȎȚȜȟȠȜȭ-
ȠȓșȪțȩȗ�ȐȩȏȜȞ�ȐȎȞȖȎțȠȎ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝșȎțȎ��ȝȞȜȢȖșȭ�ȦȘȜșȩ�ȟ�ȡȥȓȠȜȚ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȓȗ�ȞȓȑȖȜțȎ�
Ȗ� ȖțȠȓȞȓȟȜȐ� ȡȥȎȧȖȣȟȭ�� ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȓ� ȞȓȔȖȚȎ� ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȩ�� ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ� ȓȓ� ȐțȓȘșȎȟȟțȜȗ�
Ȗ�ȐțȓȦȘȜșȪțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�
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ȔȒȎȓȠȟȭ�ȖȕȚȓțȓțȖȓȚ�ȟȎȚȜȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȗ�țȜȐȜȗ�ȠȞȎȘȠȜȐȘȜȗ�ȞȡȘȜȐȜȒȭ-
ȧȖȣ�ȢȡțȘȤȖȗ�Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ǰ�ȘȜțȤȓ����ȣ�²�țȎȥȎșȓ����ȣ�ȑȜȒȜȐ�ȝȞȜȦșȜȑȜ�ȟȠȜșȓȠȖȭ�
Ȑ� ȒȜȘșȎȒȓ� ǸȜȚȖȠȓȠȎ� ȫȘȟȝȓȞȠȜȐ� ©ǼȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ� ²� țȎȤȖȜțȎșȪțȩȗ� ȝȞȖȜȞȖȠȓȠª�� ȜȝȡȏșȖȘȜ-
ȐȎțțȜȚ� Ȑ� ����� ȑȜȒȡ�� ȞȓȕȘȜȗ� ȘȞȖȠȖȘȓ� ȏȩșȖ�ȝȜȒȐȓȞȑțȡȠȩ� ȜȠȞȖȤȎȠȓșȪțȩȓ� ȭȐșȓțȖȭ�� ȝȞȖȟȡ-
ȧȖȓ�ȝȜșȪȟȘȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȟȞȓȒȖ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȜȟțȜȐțȜȓ�ȚȓȟȠȜ�ȕȎțȖȚȎșȎ�ȥȞȓȕȚȓȞțȜ�
ȐȩȟȜȘȎȭ��țȖȥȓȚ�țȓ� ȜȝȞȎȐȒȎțțȎȭ� ȟȠȓȝȓțȪ�ȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȖ�� ȒȖȞȓȘȠȖȐțȜȟȠȖ�Ȗ�ȢȜȞȚȎșȖȕȚȎ�
Ȑ� ȡȝȞȎȐșȓțȖȖ� ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȚȖ� ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȚȖ�� ȋȠȜȠ� țȓȒȜȟȠȎȠȜȘ�� ȝȞȓȔȒȓ� ȐȟȓȑȜ��
ȟȘȎȕȩȐȎșȟȭ�țȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȓȓ�ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȖ��ȜȑȞȎ-
țȖȥȖȐȎș�ȎȐȠȜțȜȚȖȬ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȡȥȖȠȓșȭ��Ȗȣ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȡȬ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�>���ȟ����@��ǿȡȧȓȟȠ-
ȐȜȐȎȐȦȎȭ�ȚȜȒȓșȪ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�ȜȏȐȖțȭșȎȟȪ�Ȑ�ȏȬȞȜȘȞȎȠȖȥȓȟȘȜȚ�ȤȓțȠȞȎșȖȕȚȓ��
ȒȜȑȚȎȠȖȥȓȟȘȜȚ�ȠȜșȘȜȐȎțȖȖ� ȟȡȧțȜȟȠȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ȝȞȖȐȓȒȦȓȚȡ�Ș� ȡȝȞȎȐșȓțȖȬ�©ȟȐȓȞȣȡª�
Ȗ�ȚȓșȜȥțȜȗ�ȞȓȑșȎȚȓțȠȎȤȖȖ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ��ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ��ȡȥȖȠȓșȭ�Ȗ�ȟȎȚȜȑȜ�ȡȥȓțȖȘȎ��
ȥȠȜ�ȑșȡȏȜȘȜ�ȝȞȜȠȖȐȜȞȓȥȖșȜ�ȝȞȖțȤȖȝȎȚ�ȟȐȜȏȜȒȩ�Ȗ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ǸȞȖȠȖȘȎ�ȟȖȟȠȓȚȩ�
ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȏȩșȎ�țȎȝȞȎȐșȓțȎ�ȠȎȘȔȓ�ȝȞȜȠȖȐ�ȓȓ�ȚțȜȑȜȟȠȡȝȓțȥȎȠȜȟȠȖ��ȝȞȓȜȏșȎȒȎțȖȭ�ȥȖȟȠȜ�
ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȩȣ�ȚȓȠȜȒȜȐ��țȓȡȐȎȔȓțȖȭ�șȖȥțȜȟȠȖ�ȞȓȏȓțȘȎ�

ǽȓȞȓȜȞȖȓțȠȎȤȖȭ�ȝȜșȪȟȘȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȟȡȏȨȓȘȠțȜ�șȖȥțȜȟȠțȡȬ�ȝȎȞȎȒȖȑȚȡ�ȝȞȓ-
ȒȜȝȞȓȒȓșȖșȎ�ȜȠȘȎȕ�ȜȠ�ȖțȟȠȞȡȚȓțȠȎșȪțȜ�ȝȞȖȘȎȕțȜȑȜ�ȟȠȖșȭ�Ȗ�ȐțȓȒȞȓțȖȓ�Ȑ�ȦȘȜșȡ�ȟȜȐȞȓȚȓț-
țȜȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȡ�ȜȏȨȓȘȠȖȐțȩȣ�ȘȞȖȠȓȞȖȓȐ�ȜȠȏȜ-
ȞȎ�ȞȡȘȜȐȜȒȭȧȖȣ�ȘȎȒȞȜȐ�Ȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȬ�ȤȓșȜȟȠțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�Ȗȣ�ȘȐȎșȖȢȖȘȎȤȖȖ��
ǿȝȓȤȖȎșȖȟȠȩ�ȜȠȚȓȥȎȬȠ��ȥȠȜ�ȝȡȠȪ��țȎ�ȘȜȠȜȞȩȗ�ȐȟȠȡȝȖșȎ�ǽȜșȪȦȎ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȜȝȠȖȚȖȕȎȤȖȖ�ȡȝ-
ȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�²�ȫȠȜ�ȝȡȠȪ�ȟȜȤȖȎșȖȕȎȤȖȖ�ȦȘȜșȩ��ȘȜȠȜȞȩȗ�ȝȞȖȐȓȒȓȠ�Ș�ȜȠȘȎȕȡ�ȜȠ�țȎ-
ȟȖșȖȭ�Ȗ�ȦȎȏșȜțȎ�Ȗ�ȜȏȓȟȝȓȥȖȠ�ȜȝȠȖȚȎșȪțȩȓ�ȡȟșȜȐȖȭ�ȓȓ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȭ��ȝȜșțȜȤȓțțȜȓ�
ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�ȘȎȘ�ȟȡȏȨȓȘȠȜȐ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ��ǾȓȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�ȑȜȟȡ-
ȒȎȞȟȠȐȓțțȜȗ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȖ�Ȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȝȞȖȐȓșȜ�Ș�ȠȜȚȡ��ȥȠȜ�ȠȜșȪȘȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎ-
ȠȓșȪțȎȭ�ȝȜșȖȠȖȘȎ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ�ȞȎȕȞȎȏȎȠȩȐȎȓȠȟȭ�Ȗ�ȐțȓȒȞȭȓȠȟȭ�țȎ�ȡȞȜȐțȓ�ȤȓțȠȞȎ��ǼȟțȜȐțȩȓ�
ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȖȓ�ȢȡțȘȤȖȖ�ȝȓȞȓȒȎțȩ�Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȩȚ�ȜȞȑȎțȎȚ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�

ȁȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�țȎ�ȡȞȜȐțȓ�ȟȠȞȎțȩ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠ�ȚȖțȖȟȠȞ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜ-
ȐȎțȖȭ��Ǽț�ȘȜȜȞȒȖțȖȞȡȓȠ�Ȗ�ȞȓȎșȖȕȡȓȠ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȡȬ�ȝȜșȖȠȖȘȡ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ��ȟȜȠȞȡȒțȖ-
ȥȎȓȠ�Ȑ�ȫȠȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȟ�ȐȜȓȐȜȒȎȚȖ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȚȖ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȜțțȩȚȖ�ȓȒȖțȖȤȎȚȖ��ȜȠȐȓȠȟȠȐȓț-
țȩȚȖ�ȕȎ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȓ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȚȓȟȠȎȣ��ȘȜțȠȞȜșȖȞȡȓȠ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�
ȦȘȜșȪțȩȣ�ȘȡȞȎȠȜȞȜȐ��ȡȠȐȓȞȔȒȎȓȠ�ȡȥȓȏțȩȓ�ȝșȎțȩ��ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȓ�ȟȠȎțȒȎȞȠȩ��ȘȜȚȝșȓȘȠȩ�
ȡȥȓȏțȩȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ��ȡȥȓȏțȜ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȟȜȏȖȗ�Ȗ�ȡȥȓȏțȖȘȜȐ��ȝȞȖțȤȖȝȩ�ȜȤȓțȖȐȎțȖȭ�
Ȗ�ȝȓȞȓȐȜȒȎ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȬ�ȫȘȕȎȚȓțȜȐ�Ȗ�ȖȟȝȩȠȎțȖȗ��ȟșȓȒȖȠ�ȕȎ�ȐȓȒȓțȖȓȚ�ȦȘȜșȎȚȖ�
ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȜȗ�Ȗ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȎșȪțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȡȠȐȓȞȔȒȎȓȠ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȡ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȑȜȒȎ��
ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȬ�ȘȜțȘȡȞȟȜȐ�Ȗ�ȦȘȜșȪțȩȣ� ȜșȖȚȝȖȎȒ�� ȘȡȞȖȞȡȓȠ� ȟȖȟȠȓȚȡ�ȝȟȖȣȜșȜȑȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖ-
ȥȓȟȘȜȗ�ȝȜȚȜȧȖ�
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ǾȓȑȖȜțȎșȪțȩȗ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ�ȡȞȜȐțȬ�ȐȜȓ-
ȐȜȒȟȠȐȎ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȜȚ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȬȠ�ȘȡȞȎȠȜȞȩ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�²�ȥȖ-
țȜȐțȖȘȖ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȜȗ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȗ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȖ��ȐȜȕȑșȎȐșȭȬȧȖȓ�ȦȘȜșȪțȩȓ�Șȡ-
ȞȎȠȜȞȖȖ�²�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȩȓ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȜțțȩȓ�ȏȬȒȔȓȠțȩȓ�ȓȒȖțȖȤȩ��ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȡȬȧȖȓ�
Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȝȞȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȓțțȜȗ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȖ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȐȜȓȐȜȒȟȠȐȎ� [8]��ǸȡȞȎȠȜȞȩ�
ȜȝȞȓȒȓșȭȬȠ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȜțțȡȬ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȡ�Ȗ�ȝȞȖțȤȖȝȩ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȭ�ȘȡȞȎȠȜȞȖȖ��
ȘȜȜȞȒȖțȖȞȡȬȠ�ȓȓ�ȞȎȏȜȠȡ�țȎ�ȡȞȜȐțȓ�ȐȜȓȐȜȒȟȠȐȎ��ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȬȠ�ȘȜțȠȞȜșȪ�ȕȎ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȓȗ�
ȏȬȒȔȓȠȎ��țȓȟȡȠ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȪ�ȕȎ�ȘȎȒȞȜȐȡȬ�ȝȜșȖȠȖȘȡ��ǰ�ȝȜȒȥȖțȓțȖȖ�ȘȡȞȎȠȜȞȜȐ�ȝȞȜ-
ȟȐȓȧȓțȖȭ�� ȘȎȘ� ȝȞȎȐȖșȜ�� țȎȣȜȒȭȠȟȭ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȎ�� ȞȎȏȜȠȎȬȧȖȓ� Ȑ� ȘȞȡȝțȩȣ�ȞȎȗȜț-
țȩȣ�ȑȜȞȜȒȎȣ�ȒȎțțȜȑȜ�ȐȜȓȐȜȒȟȠȐȎ�Ȗ�ȐȩȝȜșțȭȬȧȖȓ�țȎ�ȚȓȟȠȎȣ�ȎțȎșȜȑȖȥțȩȓ�ȟ�ȘȡȞȎȠȜȞȖȭȚȖ�
ȢȡțȘȤȖȖ�

ǻȎ� ȒȜșȔțȜȟȠȪ� ȘȡȞȎȠȜȞȎ�� ȖȕȏȖȞȎȓȚȜȑȜ� țȎ� ȘȜțȘȡȞȟțȜȗ� ȜȟțȜȐȓ� Ȗ� țȎȕțȎȥȎȓȚȜȑȜ� ȐȜȓ-
ȐȜȒȜȗ� ȟ� ȟȜȑșȎȟȖȭ� ȚȖțȖȟȠȞȎ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� ȚȜȔȓȠ� ȝȞȓȠȓțȒȜȐȎȠȪ� ©ȡȥȖȠȓșȪ� ȝȜ� ȘȜțȠȞȎȘȠȡª�
ȖșȖ�©ȡȥȖȠȓșȪ�ȝȜ�țȎȕțȎȥȓțȖȬª��Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȬȠ���ȟȠȡȝȓțȥȎȠȎȭ�ȖȓȞȎȞȣȖȭ�ȘȎȞȪȓȞțȜȑȜ�
ȞȜȟȠȎ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��ȜȝȞȓȒȓșȭȓȚȎȭ�ȡȞȜȐțȓȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȟȠȎȔȓȚ�ȞȎȏȜȠȩ��©ȡȥȖȠȓșȪ�ȟȠȎȔȓȞª��
©ȡȥȖȠȓșȪ�ȝȜ�ȘȜțȠȞȎȘȠȡª�©ȡȥȖȠȓșȪ�ȝȜ�țȎȕțȎȥȓțȖȬª�Ȗ�©ȒȖȝșȜȚȖȞȜȐȎțțȩȗ�ȡȥȖȠȓșȪª��ȟ�Ȑȩ-
ȟȦȖȚ�ȚȎȑȖȟȠȓȞȟȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ����șȓȠțȖȚ�ȟȠȎȔȓȚ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȞȎȏȜȠȩ�Ȗ��țȓ�Țȓțȓȓ�
ȥȓȚ���șȓȠțȖȚ�ȟȠȎȔȓȚ�ȞȎȏȜȠȩ�Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�

ǸȜȚȝȓȠȓțȤȖȖ� ȘȡȞȎȠȜȞȜȐ� ȜȝȞȓȒȓșȓțȩ� Ȑ� ǵȎȘȜțȓ� Ȝȏ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�� ȃȎȞȠȖȖ� ȡȥȖȠȓșȭ�
Ȗ�ȚțȜȑȖȣ�ȝȜȒȕȎȘȜțțȩȣ�ȎȘȠȎȣ��ǼȟțȜȐțȩȚ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓȚ�ȞȎȏȜȠȩ�ȘȡȞȎȠȜȞȎ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȞȓȎșȖȕȎ-
ȤȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȝȜșȖȠȖȘȖ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȐȜȓȐȜȒȟȠȐȎ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȞȎȕȞȎȏȜȠ-
ȘȎ�Ȗ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȭ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȜȗ�Ȗ�șȜȘȎșȪțȜȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȝȜșȖȠȖȘȖ��ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȜ�
ȟ�ȜȞȑȎțȎȚȖ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȠȓȞȞȖ-
ȠȜȞȖȖ�ȐȜȓȐȜȒȟȠȐȎ��ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȓ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�ȕȎ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȚȖ�Ȗ�țȓȑȜȟȡ-
ȒȎȞȟȠȐȓțțȩȚȖ�ȦȘȜșȎȚȖ��ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȚȖ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȚȖ�Ȗ�ȤȓțȠȞȎȚȖ�ȝȜȐȩȦȓ-
țȖȭ�ȘȐȎșȖȢȖȘȎȤȖȖ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��ȘȜțȠȞȜșȪ��ȎțȎșȖȕ�Ȗ�ȜȤȓțȘȎ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�Ȗ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȡȥȓȏțȜȗ��
ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜș�Ȗ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�
ȘȐȎșȖȢȖȘȎȤȖȖ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�� ȝȜȒȒȓȞȔȘȎ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȜȑȜ�ȒȐȖȔȓțȖȭ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�� ȐȩȝȜșțȓțȖȓ�
ȢȡțȘȤȖȗ�ȘȜțȠȞȜșȖȞȡȬȧȓȑȜ�ȜȞȑȎțȎ�ȐȩȟȦȓȑȜ�ȡȞȜȐțȭ�ȝȜ�ȜȠțȜȦȓțȖȬ�Ș�ȓȒȖțȖȤȎȚ�ȠȓȞȞȖ-
ȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ� ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�� ȘȜțȠȞȜșȪ� ȕȎ� ȞȎȤȖȜțȎșȪțȜȗ� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȓȗ�ȦȘȜșȪțȜȗ� ȟȓȠȖ�
Ȗ�ȡȞȜȐțȓȚ�ȐȩȝȜșțȓțȖȭ�ȐȟȓȜȏȧȓȑȜ�ȜȏȭȕȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȜ�ȟ�ȜȘȞȡȔțȩȚȖ�
ȫȘȕȎȚȓțȎȤȖȜțțȩȚȖ�ȘȜȚȖȟȟȖȭȚȖ��ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�ȜșȖȚȝȖȎȒ��ȘȜțȘȡȞȟȜȐ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȢȜȞȚ�ȝȞȓ-
ȕȓțȠȎȤȖȖ�ȒȜȟȠȖȔȓțȖȗ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȐȜȓȐȜȒȟȠȐȎ�Ȗ�ȒȞ�

ǰ�ȝȜȒȥȖțȓțȖȖ�ȘȡȞȎȠȜȞȎ�țȎȣȜȒȭȠȟȭ�ȒȐȎ�ȐȖȤȓ�ȘȡȞȎȠȜȞȎ��ȕȎțȖȚȎȬȧȖȓȟȭ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟ-
ȘȖȚ�țȎȒȕȜȞȜȚ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȓȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȫȐȎșȬȎȤȖȓȗ�Ȗ�ȘȜțȠȞȜșȓȚ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�©ȝȞȜȢȓȟȟȖȜ-
țȎșȪțȜȗ�ȝȞȎȑȚȎȠȖȘȜȗª�Ȗ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȩȚȖ�ȒȓșȎȚȖ��ǿ�ȐȖȤȓ�ȘȡȞȎȠȜȞȎȚȖ�ȠȓȟțȜ�ȟȜȠȞȡȒ-
țȖȥȎȬȠ�ȦȘȜșȪțȩȓ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞȎ� ²� ȡȥȖȠȓșȭ��ȖȚȓȬȧȖȓ� ȐȩȟȦȓȓ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�Ȗ�� ȝȜ� ȘȞȎȗțȓȗ�
ȚȓȞȓ�� ��șȓȠțȖȗ� ȟȠȎȔ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȞȎȏȜȠȩ� ȖșȖ�� ȘȎȘ� ȚȖțȖȚȡȚ�� ��șȓȠțȖȗ� ȟȠȎȔ� ȞȎȏȜȠȩ�
Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��ǻȎ�ȒȜșȔțȜȟȠȪ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞȎ�ȝȞȖȑșȎȦȎȬȠȟȭ�
ȠȎȘȔȓ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎȠȓșȖ�ȐȩȟȦȓȗ�ȦȘȜșȩ�ȟ���șȓȠțȖȚ�ȟȠȎȔȓȚ�ȞȎȏȜȠȩ�Ȑ�Ȑȡȕȓ�Ȗ�ȝȞȜȦȓȒȦȖȓ�ȟȝȓȤȖ-
ȎșȪțȡȬ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȡ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȖȞȜȐȎțȖȭ�ȖșȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ȆȘȜșȪțȩȓ�ȖțȟȝȓȘȠȜ-
ȞȎ�ȟȝȓȤȖȎșȖȕȖȞȡȬȠȟȭ�Ȑ�ȞȎȏȜȠȓ�ȟ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȩȚȖ�ȠȖȝȎȚȖ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȕȎȐȓȒȓțȖȗ�²�ȜȟțȜȐțȩȚȖ�
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ȦȘȜșȎȚȖ��ȟȞȓȒțȖȚȖ�ȜȏȧȓȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȚȖ��ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȚȖ��ȟȝȓȤȖȎșȪțȩȚȖ��ȑȜȟȡ-
ȒȎȞȟȠȐȓțțȩȚȖ�Ȗ�țȓȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȚȖ��ȟȜȤȖȎșȪțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȚȖ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȚȖ�Ȗ�ȒȞ�

ȁȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�țȎ�șȜȘȎșȪțȜȚ�ȡȞȜȐțȓ�ȥȓȠȘȜ�ȒȖȢȢȓȞȓțȤȖȞȜȐȎțȜ�Ȗ�ȜȟȡȧȓȟȠ-
ȐșȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȐȜȓȐȜȒȟȠȐ��ȝȜȐȭȠȜȐ�²�ȞȎȗȜțȜȐ�Ȗ�ȑȚȖț��ǰȜȓȐȜȒȟȘȖȚ�ȓȒȖțȖȤȎȚ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪ-
țȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȝȜȒȥȖțȭȬȠȟȭ�ȦȘȜșȩ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȜȑȜ�Ȗ�țȎȒȞȓȑȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȕțȎȥȓțȖȭ��
ȀȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȜȚȡ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȬ�ȞȎȗȜțțȜȑȜ�ȤȓțȠȞȎ��ȝȜȐȭȠȎ��ȐȚȓțȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȜȏȭȕȎțțȜȟȠȪ�
ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�Ȗ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȩȚȖ�Ȗ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȚȖ�ȦȘȜșȎȚȖ��ȟȝȓȤȖȎșȪ-
țȩȚȖ�Ȗ�ȟȝȜȞȠȖȐțȩȚȖ�ȦȘȜșȎȚȖ��ǱȚȖțȎȚ�ȝȜȒȥȖțȭȬȠȟȭ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȓ�ȒȜȦȘȜșȪțȩȓ�ȡȥ-
ȞȓȔȒȓțȖȭ�Ȗ�ȟȝȓȤȖȎșȪțȩȓ�ȒȜȦȘȜșȪțȩȓ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ��ȜȟțȜȐțȩȓ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȑȖȚțȎȕȖȖ��ȦȘȜșȩ�
ȝȜȟșȓȑȖȚțȎȕȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȡȞȜȐțȭ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȦȘȜșȩ�ȝȞȖ�ȝȓțȖȠȓțȤȖȎȞțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȣ�Ȓșȭ�țȓ-
ȟȜȐȓȞȦȓțțȜșȓȠțȖȣ�

ȁȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�țȎ�ȡȞȜȐțȓ�ȦȘȜșȩ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȬȠ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ�ȦȘȜș��ȒȓȭȠȓșȪ-
țȜȟȠȪ� ȘȜȠȜȞȩȣ� ȜȠșȖȥȎȓȠȟȭ� ȚțȜȑȜȢȡțȘȤȖȜțȎșȪțȜȟȠȪȬ� �ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ� ȝȞȜȤȓȟȟȎ� ȜȏȞȎȕȜȐȎ-
țȖȭ��ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ�Ȗ�ȜȝȓȘȖ��ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȜ�ȟȜ�ȟȞȓȒȜȗ�Ȗ�ȒȞ���Ȗ�ȚțȜȑȜȜȏȞȎȕȖȓȚ�ȐȩȝȜșțȭȓȚȩȣ�
ȖȚȖ�ȞȜșȓȗ� �ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȪ�ȡȥȓȏțȜȑȜ� ȕȎȐȓȒȓțȖȭ��ȝȞȓȒȟȓȒȎȠȓșȪ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȟȜȐȓȠȎ��ȞȎ-
ȏȜȠȜȒȎȠȓșȪ�Ȗ�ȒȞ����ǯȜșȓȓ�ȠȜȑȜ��ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ�ȦȘȜș�ȒȓȗȟȠȐȡȬȠ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȟșȜȔțȜȗ�ȝȜȒȟȖȟȠȓȚȩ��
ȐȘșȬȥȎȬȧȓȗ�ȚțȜȑȖȓ�ȜȞȑȎțȩ�ȟȜ�ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȎțțȩȚȖ�ȘȜȚȝȓȠȓțȤȖȭȚȖ�
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ȤȖȖ�Ȗ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȩ��ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�ȢȜȞȚȩ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȭ�ȡȥȖȠȓ-
șȓȗ��ǰ�ȓȑȜ�ȞȎȏȜȠȓ��ȘȞȜȚȓ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�ȒȎțțȜȑȜ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȕȎȐȓȒȓțȖȭ��ȚȜȑȡȠ�ȡȥȎȟȠȐȜȐȎȠȪ�ȟ�ȟȜȐȓ-
ȧȎȠȓșȪțȩȚ�ȑȜșȜȟȜȚ�ȝȞȖȑșȎȦȓțțȩȓ�șȖȤȎ�

Ǹ� ȡȝȞȎȐșȓțȖȬ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ� ȝȞȖȐșȓȘȎȬȠȟȭ� ȟȎȚȩȓ�ȦȖȞȜȘȖȓ� ȟșȜȖ� ȝȜșȪȟȘȜȗ� Ȝȏȧȓ-
ȟȠȐȓțțȜȟȠȖ�� ȥȠȜ� ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȞȓȎȘȤȖȓȗ� țȎ� ȏȬȞȜȘȞȎȠȖȕȎȤȖȬ� Ȗ� ȥȞȓȕȚȓȞțȜȓ� ȐȚȓȦȎȠȓșȪȟȠȐȜ�
ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ� Ȑ� ȒȓșȎ� ȦȘȜșȩ�� ǿ� ȓȓ� ȡȥȎȟȠȖȓȚ� Ȑ� ȡȝȞȎȐșȓțȖȖ� ȦȘȜșȜȗ�� ȟȐȭȕȩȐȎȓȠȟȭ� țȎȒȓȔȒȎ�
țȎ�ȝȞȓȜȒȜșȓțȖȓ�ȡțȖȢȜȞȚȖȕȚȎ��ȝȓȞȓȣȜȒ�ȜȠ�ȚȜȒȓșȖ�ȦȘȜșȩ�ȘȎȘ�ȖțȟȠȖȠȡȠȎ��ȝȜȒȚȓțȭȬȧȓȑȜ�
ȥȓșȜȐȓȘȎ��Ș�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȚȡ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȬ��ȜȏșȎȒȎȬȧȓȚȡ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȜȗ�ȟȜȤȖȎșȪțȜȗ�
Ȗ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�ȚȖȘȞȜȟȞȓȒȜȗ�

ǰ�ȞȎȚȘȎȣ�țȎȤȖȜțȎșȪțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�ȝȞȖ�ȚȖțȖȟȠȞȓ�ȜȏȞȎȕȜ-
ȐȎțȖȭ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȡȓȠ�ǻȎȤȖȜțȎșȪțȩȗ�ȟȜȐȓȠ�ȝȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ�ȐȩȏȜȞțȩȗ�ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȩȗ�ȜȞ-
ȑȎț��ȟȜȟȠȜȭȧȖȗ�Ȗȕ���²���ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȓȗ�ȐȜȓȐȜȒȟȘȖȣ�ȟȜȐȓȠȜȐ�ȝȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ��ȝȞȜȢȟȜȬȕȜȐ��
ȡȥȖȠȓșȓȗ�Ȗ�ȫȘȟȝȓȞȠȜȐ��ǻȎȤȖȜțȎșȪțȩȗ�ȟȜȐȓȠ�ȞȎȕȞȎȏȎȠȩȐȎȓȠ�ȝȞȜȓȘȠȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȝȜ-
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șȖȠȖȘȖ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ�Ȗ�ȏȬȒȔȓȠțȩȣ�ȞȎȟȣȜȒȜȐ�țȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ��ȝȞȜȐȜȒȖȠ�ȫȘȟȝȓȞȠȖȕȡ�ȘȜțȤȓȝ-
ȠȡȎșȪțȩȣ�ȜȟțȜȐ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȝșȎțȜȐ�Ȗ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ��ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�
ȕȎȘȜțȜȒȎȠȓșȪțȩȣ�ȎȘȠȜȐ�Ȗ�ȒȞ��ǮțȎșȜȑȖȥțȩȓ�ȟȜȐȓȠȩ�ȟȜȕȒȎȬȠȟȭ�ȝȞȖ�ȜȞȑȎțȎȣ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪ-
țȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ǰ�Ȗȣ�ȕȎȒȎȥȖ�ȐȣȜȒȖȠ�ȫȘȟȝȓȞȠȖȕȎ�ȕȎȘȜțȜȒȎȠȓșȪțȩȣ�ȎȘȠȜȐ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖ-
ȎșȪțȜȑȜ�ȕțȎȥȓțȖȭ��ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȓȗ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȓȒȖ-
țȖȤ� ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ� Ȗ� ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȎ� ȝȞȜȓȘȠȜȐ� Ȗȣ� ȡȒȜȐșȓȠȐȜȞȓțȖȭ�� ȫȘȟȝȓȞȠȖȕȎ� ȟȓȠȖ�ȦȘȜș�
Ȗ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȩȣ�ȞȎȟȣȜȒȜȐ�țȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�Ȗ�ȒȞ�

ǽȞȖ� ȦȘȜșȎȣ� Ȗ� ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ� ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȣ� ȞȎȏȜȠȎȬȠ� ȦȘȜșȪțȩȓ� ȟȜȐȓȠȩ�
ȝȜ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ��ȘȜȠȜȞȩȓ� ȡȥȎȟȠȐȡȬȠ� Ȑ� ȞȓȦȓțȖȖ� ȐțȡȠȞȖȦȘȜșȪțȩȣ�ȝȞȜȏșȓȚ�� ȞȎȕȞȎȏȎȠȩȐȎ-
ȬȠ�Ȗ�ȝȞȖțȖȚȎȬȠ�ȡȟȠȎȐ�ȦȘȜșȩ��ȎțȎșȖȕȖȞȡȬȠ�ȏȬȒȔȓȠ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȟșȓȒȭȠ�ȕȎ�ȓȑȜ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȗ��
ȝȞȜȐȜȒȭȠ� ȫȘȟȝȓȞȠȖȕȡ� ȝșȎțȎ� ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȩ�� ȝȞȜȓȘȠȜȐ�ȖțțȜȐȎȤȖȗ�Ȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� ȫȘȟ-
ȝȓȞȖȚȓțȠȜȐ��ȜȤȓțȖȐȎȬȠ�ȞȎȏȜȠȡ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȐȩȣȜȒȭȠ�ȟ�ȝȞȓȒșȜȔȓțȖȭȚȖ�Ș�ȒȖȞȓȘȠȜȞȡ�ȦȘȜșȩ��
ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȚȡ�ȟȜȐȓȠȡ��ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȩȚ�ȜȞȑȎțȎȚ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ǰ�ȟȜȟȠȎȐ�ȦȘȜșȪțȩȣ�
ȟȜȐȓȠȜȐ��ȖȕȏȖȞȎȓȚȩȣ�țȎ�ȠȞȖ�ȑȜȒȎ��ȐȣȜȒȭȠ�ȡȥȖȠȓșȭ��ȞȜȒȖȠȓșȖ�Ȗ�ȡȥȎȧȖȓȟȭ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȝȞȖȑșȎ-
Ȧȓțțȩȓ�șȖȤȎ��ȟ�ȟȜȐȓȧȎȠȓșȪțȩȚ�ȑȜșȜȟȜȚ�

ǾȓȢȜȞȚȎ� ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȜȑȜ� ȒȓșȓțȖȭ� ǽȜșȪȦȖ� ȝȞȖȐȓșȎ� Ș� ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȖ� ȟȖ-
ȟȠȓȚȩ�ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� ȘȜȠȜȞȎȭ�� ȝȜȚȖȚȜ� ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȣ� ȎȟȟȖȑțȜȐȎțȖȗ��
ȐȩȒȓșȭȓȚȩȣ�ȐȜȓȐȜȒȟȘȖȚȖ��ȞȎȗȜțțȩȚȖ�Ȗ�ȑȚȖțțȩȚȖ�ȐșȎȟȠȭȚȖ��ȐȘșȬȥȎȓȠ�ȟȞȓȒȟȠȐȎ�ȠȓȞȞȖ-
ȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȭ�ȜȠ�ȝșȎȠțȩȣ�ȡȟșȡȑ��ȜȘȎȕȩȐȎȓȚȩȣ�țȎȟȓ-
șȓțȖȬ�ȦȘȜșȎȚȖ��ǵȎ�ȒȐȎ�ȝȜȟșȓȒțȖȣ�ȒȓȟȭȠȖșȓȠȖȭ�ȝȞȖțȤȖȝȖȎșȪțȜ�ȖȕȚȓțȖșȜȟȪ�ȟȜȜȠțȜȦȓțȖȓ�
ȞȎȟȣȜȒȜȐ�țȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ��ȐȩȒȓșȭȓȚȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ�Ȗ�ȜȞȑȎțȎȚȖ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ�ȟȎȚȜȡ-
ȝȞȎȐșȓțȖȭ��ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȡȐȓșȖȥȖșȖȟȪ�ȞȎȟȣȜȒȩ�Ȑ�ȏȬȒȔȓȠȎȣ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȩȣ�ȓȒȖțȖȤ�ȟȎ-
ȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȗ�ȟȜȘȞȎȠȖșȜȟȪ�ȡȥȎȟȠȖȓ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ�Ȑ�ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ǱȚȖ-
țȩ�Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�Ȗȕ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȩȣ�ȟȞȓȒȟȠȐ�ȝȞȖ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȜȗ�ȝȜȒȒȓȞȔȘȓ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ�
ȢȖțȎțȟȖȞȡȬȠ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�Ȗ�ȐȜȟȝȖȠȎțȖȓ�Ȑ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȣ��țȎȣȜȒȭ-
ȧȖȣȟȭ�Ȑ�Ȗȣ�ȝȜȒȥȖțȓțȖȖ��ǰ�ȟȐȭȕȖ�ȟ�ȠȓȚ��ȥȠȜ�ȢȖțȎțȟȜȐȩȗ�ȝȜȠȓțȤȖȎș�ȓȒȖțȖȤ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪ-
țȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȞȎȕșȖȥȓț��ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜ�ȐȩȒȓșȭȓȠ�ȒȜȝȜșțȖȠȓșȪțȩȓ�ȟȡȏȟȖȒȖȖ��ȘȜȠȜȞȩȓ�
ȝȜȝȜșțȭȬȠ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȩȓ�ȏȬȒȔȓȠȩ��ȝȜȒȒȓȞȔȖȐȎȭ�ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�Ƞȓȣ��ȡ�ȘȜȑȜ�ȜȑȞȎțȖȥȓ-
țȩ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�ȝȜȝȜșțȓțȖȭ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȏȬȒȔȓȠȎ�ȕȎ�ȟȥȓȠ�ȒȜȝȜșțȖȠȓșȪțȩȣ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ�
ȒȜȣȜȒȜȐ�[10]�

ǿșȜȔȖȐȦȎȭ� Ȑ� ȟȠȞȎțȓ� ȟȖȟȠȓȚȎ�ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȝȜȒȐȓȞȑȎȓȠȟȭ� ȓȓ�ȝȞȜ-
ȠȖȐțȖȘȎȚȖ� ȜȏȜȟțȜȐȎțțȜȗ� ȘȞȖȠȖȘȓ�� ǼȝȩȠ�� țȎȘȜȝșȓțțȩȗ�ǽȜșȪȦȓȗ� Ȑ� ȠȓȥȓțȖȓ� ȝȜȟșȓȒțȖȣ�
ȒȐȎȒȤȎȠȖ�șȓȠ��ȝȜȘȎȕȩȐȎȓȠ��ȥȠȜ�ȝȞȖ�țȎșȖȥȖȖ�Ȑ�ȟȠȞȎțȓ�©ȏȓȒțȩȣª�Ȗ�©ȏȜȑȎȠȩȣª�ȞȎȗȜțȜȐ�ȢȖ-
țȎțȟȖȞȜȐȎțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗȕ�ȚȓȟȠțȩȣ�ȟȞȓȒȟȠȐ�ȐȓȒȓȠ�Ș�țȓȞȎȐțȜȚȓȞțȜȚȡ�ȞȎȕȐȖȠȖȬ�ȡȥȓȏ-
țȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ� ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ�� ǸȎȘ� ȝȞȎȐȖșȜ�� Ȑ� ©ȏȓȒțȩȣª� ȞȎȗȜțȎȣ� Ȗȕ�ȕȎ� țȓȣȐȎȠȘȖ� ȢȖ-
țȎțȟȜȐȩȣ� ȟȞȓȒȟȠȐ� șȖȘȐȖȒȖȞȡȬȠȟȭ� Ȑ� ȝȓȞȐȡȬ� ȜȥȓȞȓȒȪ� ȒȓȠȟȘȖȓ� ȒȜȦȘȜșȪțȩȓ� ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ�
Ȗ�ȚȎșȜȘȜȚȝșȓȘȠțȩȓ� ȟȓșȪȟȘȖȓ�ȦȘȜșȩ�� ȭȐșȭȬȧȖȓȟȭ� ȓȒȖțȟȠȐȓțțȩȚȖ�ȤȓțȠȞȎȚȖ� ȘȡșȪȠȡȞȩ�
țȎ�ȟȓșȓ��ǯȜșȓȓ�ȠȜȑȜ��ȝȓȞȓȜȞȖȓțȠȎȤȖȭ�ȞȎȟȣȜȒȜȐ�țȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȕȎȐȓȒȓțȖȗ�țȎ�ȚȓȟȠ-
țȩȓ�ȜȞȑȎțȩ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȡ�ȚțȜȑȖȣ�ȐȩȕȩȐȎȓȠ�ȟȜȚțȓțȖȭ�Ȑ�ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȜȟȠȖ�ȫȠȖȣ�ȜȞȑȎțȜȐ�
ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪ�ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�țȎ�șȜȘȎșȪțȜȚ�ȡȞȜȐțȓ��ǻȓȘȜȠȜȞȩȓ�ȝȞȖțȖȚȎȓȚȩȓ�
ȖȚȖ�ȞȓȦȓțȖȭ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȝȞȓȐȩȦȎȬȠ�Ȗȣ�ȘȜȚȝȓȠȓțȤȖȖ��țȜ�Ȗ�ȝȞȜȠȖȐȜȞȓȥȎȠ�ǵȎȘȜțȡ�Ȝ�țȎȞȜȒ-
țȜȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�[11]��ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȜȟȠȖ�ȓȒȖțȖȤ�
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ǙǚǎǧǑ�ǔǝǝǗǑǐǚǎǌǙǔǫ�ǎ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǔ

ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�Ȑ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�ȫȠȖȚ�ȡȠȜȥțȭ-
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ǿ�ȝȓȞȓȒȎȥȓȗ� ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�țȎȞȜȒțȩȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ� Ȑ� ȐȓȒȓțȖȓ�ȚȓȟȠțȩȣ� ȜȞȑȎțȜȐ� ȟȎ-
ȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȦȘȜșȎ�Ȑȟȓ�ȟȖșȪțȓȓ�ȟȐȭȕȩȐȎȓȠȟȭ�ȟ�șȜȘȎșȪțȜȗ�ȟȞȓȒȜȗ��ǽȜ�ȚțȓțȖȬ�țȓȘȜȠȜȞȩȣ�
ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȜȐ��ȫȠȜȠ�ȝȞȜȤȓȟȟ�ȚȜȔȓȠ�ȝȜȐșȖȭȠȪ�țȎ�ȡȟȖșȓțȖȓ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ�țȓȞȎȐȓțȟȠȐȎ��
ǿ�ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȓȗ�ȜțȖ�ȟȐȭȕȩȐȎȬȠ�ȖțȟȠȖȠȡȤȖȜțȎșȖȕȎȤȖȬ�Ȗ�ȎȐȠȜțȜȚȖȕȎȤȖȬ�ȦȘȜșȩ��ȘȜ-
ȠȜȞȎȭ� ȟȠȎțȜȐȖȠȟȭ�țȓȕȎȐȖȟȖȚȩȚ�ȖțȟȠȖȠȡȠȜȚ�� ȜȏșȎȒȎȬȧȖȚ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȜȗ�ȘȡșȪȠȡȞȜȗ��ȂȜȞ-
ȚȖȞȡȓȠȟȭ��ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȜȐȎțțȎȭ�ȟȓȠȪ�ȎȐȠȜțȜȚțȩȣ�ȦȘȜș��ȟȖșȪțȜ�ȟȐȭȕȎțțȩȣ�
ȟȜ�ȟȐȜȓȗ�șȜȘȎșȪțȜȗ�ȟȞȓȒȜȗ�

ǰȚȓȟȠȓ�ȟ�ȠȓȚ�ȚțȜȑȖȓ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȩ�ȜȠȚȓȥȎȬȠ�Ȗ�ȝȜșȜȔȖȠȓșȪțȩȓ�ȟȠȜȞȜțȩ�ȟȘșȎȒȩȐȎȬ-
ȧȓȗȟȭ�Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȜȐȎțțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȭ��ȘȜȠȜȞȎȭ��ȟ�Ȗȣ�ȠȜȥȘȖ�ȕȞȓ-
țȖȭ��ȟȜȕȒȎȓȠ�ȏșȎȑȜȝȞȖȭȠțȩȓ�ȡȟșȜȐȖȭ�Ȓșȭ�ȝȜșțȜȗ�ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȗ�ȝȞȓȒȜ-
ȟȠȎȐșȭȓȠ�ȓȒȖțȖȤȎȚ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�Ȑ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȖ�ȟȞȓȒȟȠȐ�țȎ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȓ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ�ȡȥ-
ȞȓȔȒȓțȖȗ�Ȗ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȬ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ��ǰȩȒȓșȓțȖȓ�ȦȘȜșȓ�ȖșȖ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟ-
ȝȖȠȎȠȓșȪțȜȚȡ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȬ�ȟȞȓȒȟȠȐ�Ȗȕ�ȜȒțȜȑȜ�ȖȟȠȜȥțȖȘȎ�ȝȞȓȒȜȟȠȎȐșȭȓȠ��ȝȜ�Ȗȣ�ȚțȓțȖȬ��
ȜȝȠȖȚȎșȪțȩȓ� ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ� Ȓșȭ� ȝșȎțȖȞȜȐȎțȖȭ� ȞȎȟȣȜȒȜȐ�� ȞȎȤȖȜțȎșȪțȜȑȜ� ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�
ȟȞȓȒȟȠȐ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȏȬȒȔȓȠțȩȣ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȓȗ��ȐȓȒȓțȖȭ�ȘȎȒȞȜȐȜȗ�ȝȜșȖȠȖȘȖ��ȏȜșȓȓ�ȝȜșțȜȑȜ�
ȡȥȓȠȎ�ȚȓȟȠțȩȣ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�Ȗ�ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ�

ǻȜȐȎȭ�ȘȜțȤȓȝȤȖȭ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ

ǽȞȜȐȜȒȖȚȎȭ�Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�ȟ������ȑȜȒȎ�ȞȓȢȜȞȚȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȕȎȠȞȜțȡșȎ�Ȑȟȓ�ȜȏșȎȟȠȖ�Ȓȓȭ-
ȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȝȜșȪȟȘȜȗ�ȦȘȜșȩ��Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�Ȗ�ȜȏșȎȟȠȪ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��ȝȜȒ�ȘȜȠȜȞȩȚ�
ȐȖȒțȩȗ�ȝȜșȪȟȘȖȗ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠ�ȝȞȜȢ��ȍ��ȃȜȚȝșȓȐȖȥ�ȝȜțȖȚȎȓȠ�©ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȎȒ-
ȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȖ��ȘȜȠȜȞȎȭ��ȖȕȒȎȐȎȭ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȓ�ȞȎȟȝȜȞȭȔȓțȖȭ�Ȗ�ȖțȟȠȞȡȘȤȖȖ��Ȏ� ȠȎȘȔȓ�
ȘȜțȟȡșȪȠȖȞȡȭ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȓ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ�ȟ�ȤȓșȪȬ�ȜȘȎȕȎțȖȭ�ȖȚ�ȝȜȚȜȧȖ�Ȑ�ȝȞȓȜ-
ȒȜșȓțȖȖ�ȠȞȡȒțȜȟȠȓȗ��ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȓȠ�Ȗȣ�ȡȟȝȓȦțȜȓ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȓª�[12]�

ǽȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�țȎȒȕȜȞ�Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖ�ȝȜȒȐȓȞȑȎșȟȭ�ȘȞȖȠȖȘȓ�ȕȎ�ȓȑȜ�țȓ-
ȒȜȟȠȎȠȜȥțȡȬ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȪ��Ȑ�ȠȜ�ȐȞȓȚȭ�ȘȎȘ�Ȑ�ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȓ�ȓȐȞȜȝȓȗȟȘȖȣ�ȟȠȞȎț�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�
ȐȜȕȞȎȟȠȎșȎ�ȞȜșȪ�ȖțȟȠȖȠȡȠȜȐ��ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȩȣ�ȕȎ�ȫȐȎșȬȎȤȖȬ��țȜ�Ȗ�ȖȚȓșȎ�ȚȓȟȠȜ�ȟȠȎțȒȎȞȠȖ-
ȕȎȤȖȭ�ȓȓ�ȘȞȖȠȓȞȖȓȐ��ǲȜ�ȞȓȢȜȞȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑȟȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�
ȜȑȞȎțȖȥȖȐȎșȎȟȪ�Ȑ�ȜȟțȜȐțȜȚ�ȘȜțȠȞȜșȓȚ�Ȗ�ȜȤȓțȘȜȗ�ȞȎȏȜȠȩ�ȡȥȖȠȓșȭ��ȖȟȟșȓȒȜȐȎșȎȟȪ�ȠȎȘȔȓ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȦȘȜșȩ��ȐȩȭȐșȭșȖȟȪ�ȝȞȖȥȖțȩ�țȓȒȜȟȠȎȠȘȜȐ�Ȑ�ȓȓ�ȞȎȏȜȠȓ��ȢȜȞȚȡșȖȞȜȐȎșȖȟȪ�Ȑȩ-
ȐȜȒȩ�Ȗ�ȜȝȞȓȒȓșȭșȖȟȪ�ȒȓȗȟȠȐȖȭ��țȎȝȞȎȐșȓțțȩȓ�țȎ�Ȗȣ�șȖȘȐȖȒȎȤȖȬ�

ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ� ȐȞȓȚȭ�ȞȓȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ� ȟȖȟȠȓȚȩ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ� Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�
ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠȟȭ�Ȑ�Ȟȡȟșȓ�ȝȞȖțȭȠȩȣ�Ȑ�ȟȓȞȓȒȖțȓ����ȣ�ȑȑ��ȃȃ�ȟȠȜșȓȠȖȭ�ȜȏȧȓȓȐȞȜȝȓȗȟȘȖȣ�ȜȏȞȎ-
ȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȟȠȎțȒȎȞȠȜȐ��Ȑ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�ȘȜȠȜȞȩȚȖ�ȟȠȞȎțȎȚȖ�ǳȐȞȜȝȓȗȟȘȜȑȜ�ǿȜȬȕȎ�ȝȞȜȐȜ-
ȒȖșȜȟȪ�ȜȏțȜȐșȓțȖȓ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ�ȟȖȟȠȓȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�Ȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟ-
ȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��ȄȓșȪ�ȚȜȒȓȞțȖȕȎȤȖȖ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�²�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�
ȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȓ�ȞȎȏȜȠȩ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȦȘȜș��țȎȘȜȝșȓțȖȓ�ȖțȢȜȞ-
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ȚȎȤȖȖ�Ȝȏ�Ȗȣ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȖ��țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȗ�Ȓșȭ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȗ�Ȝȏ-
ȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȝȜșȖȠȖȘȖ�

ǻȜȐȎȭ�ȘȜțȤȓȝȤȖȭ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�ȞȎȕȞȎȏȎȠȩȐȎșȎȟȪ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȒȓȤȓțȠȞȎșȖ-
ȕȎȤȖȖ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ�Ȗ�ȝȓȞȓȒȎȥȖ�ȦȘȜș�Ȑ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȜȞȑȎțȜȐ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐ-
șȓțȖȭ��țȖȕȘȜȗ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎȐȦȓȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�țȎȒȕȜȞȎ��ȝȞȖȥȖțȜȗ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȏȩșȜ�
ȝȞȓȜȏșȎȒȎțȖȓ�ȘȜțȠȞȜșȭ�Ȗ�ȝȞȓȒȝȖȟȎțȖȗ�țȎȒ�ȝȜȒȒȓȞȔȘȜȗ��ȝȓȞȓȜȞȖȓțȠȎȤȖȖ�ȦȘȜș�țȎ�ȑȡȚȎ-
țȖȕȎȤȖȬ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�ȘȞȓȎȠȖȐțȜȗ�Ȗ�ȚȜȏȖșȪțȜȗ�șȖȥțȜȟȠȖ��ȞȎȕȐȖȐȎȬȧȓȗȟȭ�
țȎ�ȝȞȜȠȭȔȓțȖȖ�Ȑȟȓȗ�ȔȖȕțȖ��țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȖ�ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȭ�ȒȜȟȠȡȝțȜȟȠȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȢȜȞ-
ȚȖȞȡȬȧȓȗȟȭ�ȠȓțȒȓțȤȖȖ�ȖțȠȓȑȞȎȤȖȖ�țȎȡȘȖ��ȠȓȣțȜșȜȑȖȖ�Ȗ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�[13]�

ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ǽȜșȪȦȖ�țȎ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȞȎȟȝȜȞȭȔȓțȖȭ�ȚȖțȖ-
ȟȠȞȎ�ȜȠ���ȜȘȠȭȏȞȭ������ȑȜȒȎ�ȝȜ�ȐȜȝȞȜȟȡ�Ȝ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�țȎȒȕȜȞȓ�[14]�ȜȝȡȏșȖȘȜȐȎșȜ�țȜȐȡȬ�
ȘȜțȤȓȝȤȖȬ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��Ȑ�ȜȟțȜȐȓ�ȘȜȠȜȞȜȗ�șȓȔȖȠ�ȖȕȚȓȞȓțȖȓ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȞȎȏȜ-
Ƞȩ�ȦȘȜșȩ�ȟ�ȠȜȥȘȖ�ȕȞȓțȖȭ�ȐȩȝȜșțȓțȖȭ�ȓȬ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�
ȢȡțȘȤȖȖ��ȟȢȜȞȚȡșȖȞȜȐȎțțȩȣ�Ȑ�ȦȘȜșȪțȜȚ�ȕȎȘȜțȜȒȎȠȓșȪȟȠȐȓ��ǽȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�țȎȒȕȜȞ�ȜȤȓ-
țȖȐȎȓȠ�ȟȜȟȠȜȭțȖȓ�Ȗ�ȡȟșȜȐȖȭ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ�ȡȥȓȏțȜȗ��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪ-
țȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��ȎțȎșȖȕȖȞȡȓȠ�Ȗ�ȜȤȓțȖȐȎȓȠ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȩ�ȡȥȓȏțȜȗ��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ��
ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�Ȗ�ȒȞȡȑȜȗ�ȡȟȠȎȐțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ��ȜȘȎȕȩȐȎȓȠ�ȝȜȚȜȧȪ�ȦȘȜșȎȚ�Ȗ�ȡȥȖȠȓ-
șȭȚ�Ȑ�ȐȩȝȜșțȓțȖȖ�Ȗȣ�ȡȥȓȏțȩȣ��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ�Ȗ�ȜȝȓȘȡțȟȘȖȣ�ȢȡțȘȤȖȗ��ȜȞȖȓțȠȖȞȡȓȠ�ȡȥȖ-
Ƞȓșȓȗ�țȎ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȓ��ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȖȓ�Ȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȜțțȩȓ�ȖțțȜȐȎȤȖȖ�

ǻȜȐȎȭ�ȘȜțȤȓȝȤȖȭ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��țȎȦȓȒȦȎȭ�ȜȠȞȎȔȓțȖȓ�Ȑ�ȒȜȘȡȚȓțȠȓ� Ȑȓ-
ȒȜȚȟȠȐȎ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ��ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�ȡȟșȜȐȖȭ��ȝȜȞȭȒȜȘ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�
Ȗ�ȓȑȜ�ȢȜȞȚȩ��ȢȜȞȚȡșȖȞȡȓȠ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȭ�Ș�ȡȞȜȐțȬ�ȘȐȎșȖȢȖȘȎȤȖȖ�șȖȤ��ȝȞȜȐȜȒȭȧȖȣ�ȜȤȓ-
țȜȥțȩȓ�ȒȓȗȟȠȐȖȭ�Ȗ�ȫȘȟȝȓȞȠȖȕȡ�ȝȜșȡȥȓțțȩȣ�ȒȎțțȩȣ��ǰ�ȝȜșȪȟȘȜȚ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�șȓȘȟȖȘȜțȓ�
ȝȞȜȥțȜȓ�ȚȓȟȠȜ�ȕȎțȭșȜ�ȝȜțȭȠȖȓ�ȫȐȎșȬȎȤȖȭ��ȝȜȕȎȖȚȟȠȐȜȐȎțțȜȓ�Ȗȕ�ȎțȑșȖȗȟȘȜȑȜ�ȭȕȩȘȎ�©WR�WDNH�
WKH�YDOXH�RXW�RIª��ǰȝȓȞȐȩȓ�ȫȠȜȠ�ȠȓȞȚȖț�ȏȩș�ȐȐȓȒȓț�Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�Ȑ�ȘȜțȤȓ����ȣ�ȑȜȒȜȐ�ȝȞȜȦșȜȑȜ�ȟȠȜ-
șȓȠȖȭ�Ȑ�ȟȐȭȕȖ�ȟ�ȞȓȢȜȞȚȜȗ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȚȩȚȖ�ȖȕȚȓțȓțȖȭȚȖ�Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȜȤȓțȖȐȎțȖȭ�
ȓȓ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ǰ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎȣ�ȞȓȢȜȞȚȩ�ȦȘȜșȩ�ȘȜțȤȎ����ȣ�ȑȜȒȜȐ�ȠȓȞȚȖț�ȫȐȎșȬȎȤȖȭ�ȣȎȞȎȘ-
ȠȓȞȖȕȡȓȠȟȭ�ȘȎȘ�©ȝȞȜȤȓȟȟ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȩ�ȟ�ȤȓșȪȬ�ȘȜȞȞȓȘȤȖȖ�ȓȓ�Ȓȓȗ-
ȟȠȐȖȗ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȖȕȡȥȓțȖȓ�ȟȠȞȡȘȠȡȞțȩȣ�Ȗ�ȝȞȜȑȞȎȚȚțȩȣ�ȞȓȦȓțȖȗ��ȝȞȖțȖȚȎȓȚȩȣ�Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭª�>����ȟ�����@��ȋȐȎșȬȎȤȖȭ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎșȎ�ȠȎȘȔȓ�©ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȓ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓ�
ȟȜȏȩȠȖȗ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȭȠ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȞȓȎșȖȕȡȓȚȜȗ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�ȖșȖ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȟșȓȒȟȠȐȖȓȚ�
ȓȓ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ��ǵȎȒȎȥȎ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�²�ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȜȐȎȠȪ�ȝȜȐȩȦȓțȖȬ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȒȎțțȜȗ�
ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ��ȘȎȘ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ��ȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎțțȩȣ�țȎ�ȒȜȟȠȖȔȓțȖȓ�Ƞȓȣ�Ȕȓ�ȜȏȧȖȣ�Ȥȓșȓȗª�>����ȟ����@�

ȋȐȎșȬȎȤȖȭ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȥȎȟȠȪȬ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȝȞȖțȭȠȖȭ�ȞȓȦȓțȖȗ��ǼțȎ�ȟȜȒȓȞȔȖȠ�ȜȤȓțȜȥțȩȓ�
ȟȡȔȒȓțȖȭ��ȘȎȟȎȬȧȖȓȟȭ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȩ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȢȜȞȚȖȞȡȬȠȟȭ�țȎ�ȜȟțȜȐȓ�
ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� Ȗ� ȜȠȘȞȩȠȜȑȜ� țȎȘȜȝșȓțȖȭ� Ȗ� ȎțȎșȖȕȎ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȗ� ȟȜȝȜȟȠȎȐșȓțȖȭ� ȓȓ�
ȟ�ȕȎȒȎțțȩȚȖ�ȤȓșȭȚȖ��ȘȞȖȠȓȞȖȭȚȖ�Ȗ�ȤȓțțȜȟȠȭȚȖ��ǰ�ȏȜșȓȓ�ȝȜȕȒțȖȣ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎȣ�ȐȓȒȜȚȟȠȐȎ�
ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�ȫȐȎșȬȎȤȖȭ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȠȟȭ�ȘȎȘ�©ȜȤȓțȘȎ�ȝȞȖȑȜȒțȜȟȠȖ�Ȗ�ȫȢ-
ȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȖ� ȝȞȓȒȝȞȖțȖȚȎȓȚȩȣ� ȦȘȜșȜȗ� ȒȓȗȟȠȐȖȗ� Ȑ� ȜȏșȎȟȠȖ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ�
Ȗ�ȜȝȓȘȖ�țȎȒ�ȒȓȠȪȚȖ�Ȑ�ȟȜȜȠțȜȦȓțȖȖ�ȟ�ȕȎȒȎțțȩȚȖ�ȤȓșȭȚȖ��țȎȝȞȎȐșȓțțȎȭ�țȎ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜ-
ȐȎțȖȓ�ȫȠȖȣ�ȒȓȗȟȠȐȖȭª�>��@��ǰ�ȝȜȟșȓȒțȓȚ�ȞȎȟȝȜȞȭȔȓțȖȖ�ȚȖțȖȟȠȞȎ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
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ǙǚǎǧǑ�ǔǝǝǗǑǐǚǎǌǙǔǫ�ǎ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǔ

ȘȠȖȥȓȟȘȜȓ�ȜȤȓțȜȥțȜȓ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓ��ȝȞȜȐȜȒȖȚȜȓ�Ȑ�ȦȘȜșȓ�ȖșȖ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȚ�ȡȥ-
ȞȓȔȒȓțȖȖª�[18]�

ȋȐȎșȬȎȤȖȭ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�țȓ�ȖȚȓȓȠ�ȞȓȟȠȞȡȘȠȖȐțȜȑȜ�Ȗ�ȘȜțȠȞȜșȖȞȡȬȧȓȑȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ��
ǳȓ�ȕȎȒȎȥȎ��Ȑ�ȜȠșȖȥȖȓ�ȜȠ�ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȜȗ�ȝȞȜȐȓȞȘȖ��ȜȒțȜȕțȎȥțȜ�ȜȠțȜȟȭȧȓȗȟȭ�Ș�ȜȤȓțȘȓ�Ȓȓȭ-
ȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ��ȎțȎșȖȕ�Ȗ�ȜȤȓțȘȎ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ��ȡȟșȜȐȖȗ�ȓȓ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȭ��ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȭ�ȓȓ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȠȞȓȏȜȐȎ-
țȖȭȚ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓȚȩȚ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ�>��@�

ǻȜȐȎȭ� ȘȜțȤȓȝȤȖȭ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� țȎȒȕȜȞȎ� ȘȎȘ� ȫșȓȚȓțȠ� ȚȜȒȓȞțȖȕȖȞȡȓȚȜȗ� ȟȖȟȠȓ-
Țȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�ȝȓȞȓțȜȟȖȠ�ȎȘȤȓțȠ�ȟ�țȎȟȠȎȐțȖȥȓȟȠȐȎ��ȜȤȓțȘȖ�Ȗ�ȝȜȒȒȓȞȔȘȖ�
țȎ�ȎțȎșȖȕ�Ȗ�ȜȤȓțȘȡ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐ�ȓȓ�ȒȎșȪțȓȗȦȓ-
ȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ��ǼțȎ�ȟȠȞȜȖȠȟȭ�țȎ�ȥȓȠȘȜȚ�ȞȎȕȒȓșȓțȖȖ�ȠȞȓȣ�ȜȟțȜȐȜȝȜșȎȑȎȬȧȖȣ�ȢȡțȘȤȖȗ��Ȑȩ-
ȝȜșțȭȓȚȩȣ�ȜȞȑȎțȎȚȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�

²� ȫȐȎșȬȎȤȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ�
²� ȘȜțȠȞȜșȭ�ȕȎ�ȟȜȏșȬȒȓțȖȓȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȞȎȐȎ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪ-

țȜȗ�Ȗ�ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�
²� ȝȜȒȒȓȞȔȘȖ�ȦȘȜș��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȝȞȜȐȜ-

ȒȖȚȜȗ�ȖȚȖ�ȡȥȓȏțȜȗ��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ��ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�Ȗ�șȬȏȜȗ�ȒȞȡȑȜȗ�ȡȟȠȎȐțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�
ǰ�ȞȎȚȘȎȣ�ȝȓȞȐȜȗ�ȢȡțȘȤȖȖ��ȐȩȝȜșțȭȓȚȜȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�țȎȒȕȜȞȜȚ�Ȑ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�

ȝȜșȪȟȘȜȗ�ȦȘȜșȓ�� ȝȞȖȚȓțȭȬȠȟȭ� ȒȐȎ� ȐȖȒȎ� ȫȐȎșȬȎȤȖȖ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ� Ȗ� ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȕȎȐȓȒȓțȖȭ��ȐțȡȠȞȓțțȭȭ�ȫȐȎșȬȎȤȖȭ�ȝȞȜȐȜȒȖȚȎȭ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȜȚ�ȦȘȜșȩ�
Ȑ� ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȓ� ȟ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȜȚ�Ȗ� ȐțȓȦțȭȭ� ȫȐȎșȬȎȤȖȭ��ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȚȎȭ�
ȜȞȑȎțȎȚȖ�� ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȩȚȖ� ȕȎ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ� țȎȒȕȜȞ�� ǿȞȓȒȖ� ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȜȐ� ȟȡȧȓȟȠȐȡȓȠ�
ȚțȓțȖȓ��ȥȠȜ�ȘșȬȥȓȐȜȓ�ȕțȎȥȓțȖȓ�Ȓșȭ�ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȩ�ȖȚȓȓȠ�ȐțȡȠȞȓțțȭȭ�
ȫȐȎșȬȎȤȖȭ��ȘȜȠȜȞȎȭ�ȝȞȜȐȜȒȖȠȟȭ�ȎȐȠȜțȜȚțȜ��ȝȞȖ�ȡȥȎȟȠȖȖ�Ȑȟȓȣ�ȟȜȠȞȡȒțȖȘȜȐ�ȦȘȜșȩ��ȟȜ�ȕțȎ-
țȖȓȚ�Ȗ�ȡȥȓȠȜȚ�ȐțȡȠȞȓțțȖȣ�ȝȞȜȏșȓȚ�Ȗ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȓȗ��ǾȓȕȡșȪȠȎȠȩ�ȫȐȎșȬȎȤȖȖ�ȟȠȎțȜȐȭȠȟȭ�
ȖȟȠȜȥțȖȘȜȚ�Ȗ�ȟȠȖȚȡșȜȚ�țȓȝȞȓȞȩȐțȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȕȎȐȓȒȓțȖȭ�Ȗ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�
ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȬȠ�ȟȜȏȜȗ�ȐȎȔțȩȗ�ȚȎȠȓȞȖȎș�Ȓșȭ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ�ȐțȓȦțȓȗ�ȫȐȎșȬȎȤȖȖ�

ǵȎ� ȝȞȜȐȓȒȓțȖȓ� ȐțȡȠȞȖȦȘȜșȪțȜȗ� ȫȐȎșȬȎȤȖȖ� ²� ȝȞȜȤȓȒȡȞȩ�� ȖȚȓȬȧȓȗ� ȤȓșȪȬ� ȝȜșȡ-
ȥȓțȖȓ� ȟȐȓȒȓțȖȗ�Ȝ� ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȡȟșȡȑ�� ȜȘȎȕȩȐȎȓȚȩȣ�ȦȘȜșȜȗ��țȓȟȓȠ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȪ� ȒȖȞȓȘȠȜȞ�
ȦȘȜșȩ��ȘȜȠȜȞȩȗ�ȟȜȐȚȓȟȠțȜ�ȟ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȜȚ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�ȞȎȕȞȎȏȎȠȩȐȎȓȠ�ȝșȎț�ȐțȡȠȞȓțțȓȗ�ȫȐȎ-
șȬȎȤȖȖ��ȓȓ�ȢȜȞȚȩ�Ȗ�ȠȓȚȎȠȖȘȡ�

ǰțȓȦțȭȭ� ȫȐȎșȬȎȤȖȭ��ȘȜȠȜȞȎȭ�țȓ�ȚȜȔȓȠ� ȒșȖȠȪȟȭ� ȏȜșȓȓ� �� ȞȎȏȜȥȖȣ� Ȓțȓȗ�� ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�
ȡȞȜȐȓțȪ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȦȘȜșȜȗ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓȚȩȣ�Ș�țȓȗ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȚȖ�ȜȞȑȎ-
țȎȚȖ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ǼțȎ�ȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎțȎ�țȎ�ȟȏȜȞ�Ȗ�ȎțȎșȖȕ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȝȏ�ȡȥȓȏ-
țȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȡȞȜȐțȭ�ȐȩȝȜșțȓțȖȭ�
ȓȬ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ�ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓȚȩȣ�ȐȓȒȜȚȟȠȐȜȚ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ��ǾȓȕȡșȪȠȎȠȩ��ȝȜșȡȥȓțțȩȓ�Ȑ�ȖȠȜȑȓ�
ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ�ȐțȓȦțȓȗ�ȫȐȎșȬȎȤȖȖ��ȟȠȎțȜȐȭȠȟȭ�ȜȟțȜȐȎțȖȓȚ�Ȓșȭ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜ-
ȐȎțȖȭ�Ȑ�ȐȜȓȐȜȒȟȠȐȓ�Ȗ�Ȑ�ȟȠȞȎțȓ�Ȑ�ȤȓșȜȚ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȖȟȝȜșȪȕȡȬȠȟȭ�ȝȞȖ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȓ�ȜȠȥȓȠȜȐ�Ȝ�ȟȜ-
ȟȠȜȭțȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȓșȭ�ȐțȡȠȞȓțțȓȑȜ�ȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�Ȓșȭ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȗ�

ǲșȭ� ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ� ȐțȓȦțȓȗ� ȫȐȎșȬȎȤȖȖ� ȘȡȞȎȠȜȞȜȚ� ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ� ȟȜȕȒȎȓȠȟȭ� ȑȞȡȝȝȎ�
ȫȐȎșȬȎȠȜȞȜȐ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞȜȐ��ȟȜȟȠȜȭȧȎȭ��ȝȜ�ȘȞȎȗțȓȗ�ȚȓȞȓ��Ȗȕ�ȒȐȡȣ�ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȩȣ�Ȗ�ȐȩȟȜȘȜȘ-
ȐȎșȖȢȖȤȖȞȜȐȎțțȩȣ� ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȜȐ�� ȝȜșȡȥȖȐȦȖȣ� ȒȜȝȜșțȖȠȓșȪțȡȬ� ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȡ� Ȑ� ȟȖȟȠȓȚȓ�
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ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�ȘȐȎșȖȢȖȘȎȤȖȖ��ǰ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�țȜȐȜȗ�ȘȜțȤȓȝȤȖȓȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�
Ȗȕ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȝȞȎȘȠȖȘȖ�ȖȟȥȓȕȎȓȠ�ȝȜțȭȠȖȓ�©ȞȓȑȖȜț�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎª��ȕȎ�ȢȡțȘȤȖ-
ȜțȖȞȜȐȎțȖȓ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ�ȚțȜȑȖȣ�șȓȠ�ȜȠȐȓȥȎș�ȜȒȖț�Ȗ�ȠȜȠ�Ȕȓ�ȦȘȜșȪțȩȗ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞ��
ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȦȘȜșȪțȩȓ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞȎ�ȟȝȓȤȖȎșȖȕȖȞȡȬȠȟȭ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȜȒțȜȑȜ�Ȗȕ�ȠȞȓȣ�țȎ-
ȝȞȎȐșȓțȖȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��ǶțȟȝȓȘȠȜȞ��ȭȐșȭȬȧȖȗȟȭ�ȫȐȎșȬȎȠȜȞȜȚ��ȖȚȓȓȠ�ȝȞȎȐȜ�
ȘȜțȠȞȜșȖȞȜȐȎȠȪ�ȠȜșȪȘȜ�ȜȒțȡ�Ȗȕ�ȜȏșȎȟȠȓȗ��ȝȞȓȒțȎȕțȎȥȓțțȩȣ�Ȓșȭ�ȐțȓȦțȓȑȜ�ȖȕȚȓȞȓțȖȭ��ȣȜȠȭ�
ȝȜ�ȝȜȞȡȥȓțȖȬ�ȘȡȞȎȠȜȞȎ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�Ȝț�ȚȜȔȓȠ�ȐȩȝȜșțȭȠȪ�Ȗ�ȒȜȝȜșțȖȠȓșȪțȩȓ�ȢȡțȘȤȖȖ�

ǾȎȕȞȎȏȜȠȥȖȘȖ� țȜȐȜȗ� ȘȜțȤȓȝȤȖȖ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� țȎȒȕȜȞȎ� ȜȝȞȓȒȓșȖșȖ� ȓȒȖțȩȓ�
Ȓșȭ�Ȑȟȓȗ� ȟȠȞȎțȩ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȝȜȒșȓȔȎȠ�ȖȕȚȓȞȓțȖȬ��ǰ�ȞȎȚȘȎȣ�
ȐțȓȦțȓȗ�ȫȐȎșȬȎȤȖȖ�ȜȤȓțȖȐȎȬȠȟȭ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȩ�ȡȥȓȏțȜȗ��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�Ȓȓ-
ȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ��ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȓ�ȦȘȜșȩ�Ȑ�șȜȘȎșȪțȜȗ�ȟȞȓȒȓ�Ȗ�ȟȠȓȝȓțȪ�ȓȓ�ȟȜȠȞȡȒțȖ-
ȥȓȟȠȐȎ�ȟ�ȞȜȒȖȠȓșȭȚȖ��ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȦȘȜșȜȗ��ȀȎȘȜȗ�ȡțȖȢȖȤȖȞȜȐȎțțȩȗ�ȝȜȒȣȜȒ�ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȓȠ�
ȥȖȟȠȜȠȡ�ȜȤȓțȘȖ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ�ȝȞȜȐȓȞȘȖ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȟȏȜȞ�ȟȞȎȐțȖȐȎȓȚȩȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�Ȗ�ȐȜȕȚȜȔ-
țȜȟȠȪ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�țȎ�Ȗȣ�ȜȟțȜȐȓ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȗ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȭ�ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȩ�

ȁȞȜȐȓțȪ�ȖȟȝȜșțȓțȖȭ�ȦȘȜșȜȗ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓȚȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ�Ș�ȒȎțțȩȚ�
ȜȏșȎȟȠȭȚ� ȫȐȎșȬȎȤȖȖ�� ȜȤȓțȖȐȎȓȠȟȭ� ȫȐȎșȬȎȠȜȞȜȚ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞȜȚ� Ȑ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ� ȟȜ� ȟșȓȒȡȬ-
ȧȓȗ�ȦȘȎșȜȗ�

²� ȡȞȜȐȓțȪ�Ǯ�²�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ�ȜȥȓțȪ�ȐȩȟȜȘȜȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȖȟȝȜșțȓțȖȭ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ��ȝȞȓȒȨ-
ȭȐșȭȓȚȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ�Ș�ȦȘȜșȓ�

²� ȡȞȜȐȓțȪ�ǰ�²�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ�ȐȩȟȜȘȜȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȖȟȝȜșțȓțȖȭ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓ-
Țȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ�Ș�ȦȘȜșȓ�

²� ȡȞȜȐȓțȪ�ǿ�²�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ�ȟȞȓȒțȓȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȖȟȝȜșțȓțȖȭ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓ-
Țȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ�Ș�ȦȘȜșȓ�

²� ȡȞȜȐȓțȪ�'�²�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ�ȜȟțȜȐțȜȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȖȟȝȜșțȓțȖȭ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭ-
ȓȚȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ�Ș�ȦȘȜșȓ�

²� ȡȞȜȐȓțȪ�ǳ�²�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ�țȖȕȘȜȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȖȟȝȜșțȓțȖȭ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓ-
Țȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ�Ș�ȦȘȜșȓ�

ǰțȓȦțȭȭ� ȫȐȎșȬȎȤȖȭ�ȚȜȔȓȠ� ȖȚȓȠȪ� ȘȜȚȝșȓȘȟțȩȗ�ȖșȖ� ȝȞȜȏșȓȚțȩȗ� ȣȎȞȎȘȠȓȞ�� ȚȜȔȓȠ�
ȠȎȘȔȓ�ȜȤȓțȖȐȎȠȪ�ȜȠȒȓșȪțȩȓ�ȝȎȞȎȚȓȠȞȩ�ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȩ��ǿ�ȜȏȨȓȚȜȚ�Ȗ�ȠȓȚȎȠȖȘȜȗ�ȐțȓȦțȓȗ�ȫȐȎ-
șȬȎȤȖȖ�ȕȎȏșȎȑȜȐȞȓȚȓțțȜ�ȕțȎȘȜȚȖȠȟȭ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȟȜȐȓȠ�ȦȘȜșȩ��ǽȞȜȤȓȒȡȞȎ�ȝȞȜȐȓȞȘȖ�ȕȎ-
ȐȓȞȦȎȓȠȟȭ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȜȗ�ȘȜȚȖȟȟȖȓȗ�ȜȠȥȓȠȎ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȜȚ�ȟȜȒȓȞȔȖȠȟȭ�ȎțȎșȖȕ�ȡȞȜȐțȭ�ȖȟȝȜșțȓțȖȭ�
ȦȘȜșȜȗ� ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ�� ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓȚȩȣ� ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ� Ș� ȘȎȔȒȜȗ� ȜȤȓțȖȐȎȓȚȜȗ� ȜȏșȎȟȠȖ� ȓȓ� Ȓȓ-
ȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȓ�ȐȩȐȜȒȩ�Ȗ�ȞȓȘȜȚȓțȒȎȤȖȖ��ǽȞȖ�țȖȕȘȜȚ�ȡȞȜȐțȓ�ȝȜȘȎȕȎ-
Ƞȓșȓȗ��ȡȞȜȐȓțȪ�ǳ��ȒȎȔȓ�ȝȜ�ȜȒțȜȗ�Ȗȕ�ȝȞȜȐȓȞȭȓȚȩȣ�ȜȏșȎȟȠȓȗ�ȜȞȑȎț��ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȬȧȖȗ�ȝȓȒȎȑȜ-
ȑȖȥȓȟȘȖȗ�țȎȒȕȜȞ��ȝȜȞȡȥȎȓȠ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȡ�ȦȘȜșȩ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎȠȪ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȡ�ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ�Ȑ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�ȝȜșȜȔȓțȖȭȚȖ�ǵȎȘȜțȎ�Ȝ�țȎȞȜȒțȜȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�

ǰȠȜȞȎȭ�ȢȡțȘȤȖȭ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȚȜȑȜ� Ȑ�ǽȜșȪȦȓ� ²� ȫȠȜ� ȘȜț-
ȠȞȜșȪ� Ȗ� ȜȤȓțȘȎ� ȟȠȓȝȓțȖ� ȟȜȏșȬȒȓțȖȭ�ȦȘȜșȜȗ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ� ȕȎȘȜțȜȒȎȠȓșȪȟȠȐȎ� Ȑ� ȡȥȓȏțȜȗ��
ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ��ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�Ȗ�ȒȞȡȑȜȗ�ȡȟȠȎȐțȜȗ�ȓȓ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ǸȡȞȎȠȜȞȩ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�ȘȜț-
ȠȞȜșȖȞȡȬȠ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȦȘȜșȩ�ȠȜșȪȘȜ�Ȑ�Ƞȓȣ�ȜȏșȎȟȠȭȣ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȐȘșȬȥȓțȩ�Ȑ�ȜȢȖȤȖȎșȪțȩȗ�
ȝșȎț�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��ǻȎ�ȜȟțȜȐȓ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȝȜșȖȠȖȘȖ�ȑȜȟȡȒȎȞȟ-
ȠȐȎ�� ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțțȜȗ�Ȗ�ȡȠȐȓȞȔȒȓțțȜȗ�ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜȚ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȒȎțțȩȗ�
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ǙǚǎǧǑ�ǔǝǝǗǑǐǚǎǌǙǔǫ�ǎ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǔ

ȡȥȓȏțȩȗ�ȑȜȒ��ȜțȖ�ȜȝȞȓȒȓșȭȬȠ�ȠȓȚȎȠȖȘȡ�Ȗ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ�ȝșȎț�ȘȜțȠȞȜșȭ��ȟ�ȘȜȠȜȞȩȚ�ȕțȎȘȜȚȖȠ-
ȟȭ�ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȜ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȓȓ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȘȜșșȓȘȠȖȐ��ǸȜțȠȞȜșȪ�ȚȜȔȓȠ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪȟȭ�
ȘȡȞȎȠȜȞȖȓȗ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�ȖșȖ�ȐțȡȠȞȓțțȖȚȖ�ȟȖșȎȚȖ�²�ȒȖȞȓȘȠȜȞȜȚ�ȦȘȜșȩ�Ȑ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟ-
ȠȐȓ�ȟ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȜȚ�Ȑ�ȞȓȔȖȚȓ�ȝșȎțȜȐȩȣ�ȚȓȞȜȝȞȖȭȠȖȗ�Ȗ�ȟ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓȚ�
ȠȓȚȎȠȖȘȖ�Ȗ�ȖțȟȠȞȡȚȓțȠȎȞȖȭ��ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțțȩȣ�ȐȓȒȜȚȟȠȐȜȚ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ��ǸȜțȠȞȜșȖȞȡȬȧȖȓ�
ȒȓȗȟȠȐȖȭ��ȐȩȝȜșțȭȓȚȩȓ�ȘȡȞȎȠȜȞȖȓȗ��ȝȞȜȐȜȒȖȠ�ȜȒȖț�ȘȜțȠȞȜșȓȞ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞ�ȖșȖ�ȑȞȡȝȝȎ�ȟȝȓ-
ȤȖȎșȖȟȠȜȐ��ȜȠȜȏȞȎțțȩȣ�ȜȞȑȎțȜȚ��ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȩȚ�ȕȎ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�țȎȒȕȜȞ��Ƕȣ�ȜȟțȜȐțȎȭ�
ȤȓșȪ�²�ȟȜȐȚȓȟȠțȜ�ȟ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȜȚ�ȦȘȜșȩ�ȝȞȜȐȓȟȠȖ�ȑșȡȏȜȘȖȗ�ȎțȎșȖȕ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ�ȘȜțȠȞȜșȭ�
Ȗ�țȎȚȓȠȖȠȪ�ȝȡȠȖ�ȜȝȠȖȚȖȕȎȤȖȖ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ��ǸȜțȠȞȜșȪ�ȕȎ�ȟȜȏșȬȒȓțȖȓȚ�ȦȘȜșȜȗ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȕȎȘȜțȜȒȎȠȓșȪȟȠȐȎ�ȚȜȔȓȠ�ȝȞȜȣȜȒȖȠȪ�ȐțȓȝșȎțȜȐȜ��ȝȜ�ȚȓȞȓ�ȐȜȕțȖȘțȜȐȓțȖȭ�
țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȖ��ǰ�ȞȎȚȘȎȣ�ȒȎțțȜȗ�ȢȡțȘȤȖȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞȎȚȖ�ȘȜțȠ-
ȞȜșȓȞȎȚȖ�ȝȞȜȐȓȞȭȬȠȟȭ�ȟșȓȒȡȬȧȖȓ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ�

²� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȓ�ȕȎțȖȚȎȓȚȜȗ�ȡȥȖȠȓșȓȚ�ȒȜșȔțȜȟȠȖ�ȡȞȜȐțȬ�ȓȑȜ�ȘȐȎșȖȢȖȘȎȤȖȖ�
²� ȟȠȓȝȓțȪ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȦȘȜșȜȗ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȟȠȎțȒȎȞȠȎ�Ȗ�ȞȎ-

ȚȜȥțȩȣ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȝșȎțȜȐ�
²� ȟȜȏșȬȒȓțȖȓ�ȦȘȜșȜȗ�ȜȏȧȓȝȞȖțȭȠȩȣ�ȝȞȎȐȖș�ȜȤȓțȖȐȎțȖȭ��ȘșȎȟȟȖȢȖȘȎȤȖȖ�Ȗ�ȝȓȞȓ-

ȐȜȒȎ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ�ȫȘȕȎȚȓțȜȐ�
²� ȐȩȝȜșțȓțȖȓ�ȒȓȠȟȘȖȚȖ�ȒȜȦȘȜșȪțȩȚȖ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȚȖ�Ȗ�ȦȘȜșȎȚȖ�ȕȎȘȜțȎ�Ȝȏ�ȜȏȭȕȎ-

ȠȓșȪțȜȗ�ȑȜȒȖȥțȜȗ�ȝȞȓȒȦȘȜșȪțȜȗ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȓ�ȒȓȠȓȗ���șȓȠțȓȑȜ�ȐȜȕȞȎȟȠȎ�Ȗ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȕȎȘȜ-
țȎ�Ȝȏ�ȜȏȭȕȎȠȓșȪțȜȚ�ȜȏȡȥȓțȖȖ�

²� ȟȜȏșȬȒȓțȖȓ�ȡȟȠȎȐȎ�ȦȘȜșȩ�
²� ȟȜȏșȬȒȓțȖȓ�ȝȞȎȐ�ȞȓȏȓțȘȎ�Ȗ�ȡȥȎȧȓȑȜȟȭ�Ȗ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȓ�ȟȞȓȒȖ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�ȕțȎ-

țȖȗ�Ȝȏ�ȫȠȖȣ�ȝȞȎȐȎȣ�
²� ȟȜȏșȬȒȓțȖȓ�ȏȓȕȜȝȎȟțȩȣ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ�Ȗ�ȜȝȓȘȖ�Ȑ�ȦȘȜșȓ�
ǰ�ȕȎȒȎȥȖ�ȠȞȓȠȪȓȗ�ȢȡțȘȤȖȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��ȝȞȓȒȡȟȚȎȠȞȖȐȎȬȧȓȗ�ȝȜȒȒȓȞȔȘȡ�

ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ��ȐȣȜȒȖȠ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȎ�Ȗ�ȞȎȟȝȞȜ-
ȟȠȞȎțȓțȖȓ� Ȑ� ǶțȠȓȞțȓȠȓ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� țȎȒȕȜȞȎ�� Ȑ� ȠȜȚ� ȥȖȟșȓ�
ȐȩȐȜȒȜȐ�� ȐȩȠȓȘȎȬȧȖȣ�Ȗȕ�ȝȞȜȐȓȒȓțțȜȗ� ȐțȓȦțȓȗ� ȫȐȎșȬȎȤȖȖ�Ȗ� ȘȜțȠȞȜșȭ�� ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȓ�ȝȜ-
șȜȔȖȠȓșȪțȜȑȜ� ȜȝȩȠȎ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜș�� ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ� ȫȐȎșȬȎȤȖȖ� Ȑ� ȝȞȜȤȓȟȟȓ�
ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȭ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�
ȦȘȜșȩ��ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�ȚȓȞȜȝȞȖȭȠȖȗ�Ȓșȭ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȜȐ�ȦȘȜș�ȟ�ȤȓșȪȬ�Ȗȣ�ȜȕțȎȘȜȚșȓțȖȭ�ȟ�ȞȓȕȡșȪȠȎ-
ȠȎȚȖ�ȐțȓȦțȓȗ�ȫȐȎșȬȎȤȖȖ�Ȗ�ȘȜțȠȞȜșȭ�

ǰ�ȤȓșȜȚ��ȝȜȖȟȘȖ�ȝȡȠȓȗ�ȜȝȠȖȚȖȕȎȤȖȖ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�
Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȝȓȞȓȣȜȒȎ�ȜȠ�ȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȖ�Ș�ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȖ�ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȎȬȠȟȭ�ȝȞȖțȭȠȖȓȚ�ȘȎȞ-
ȒȖțȎșȪțȩȣ�ȞȓȦȓțȖȗ��ȘȜȠȜȞȩȓ�Ȑ�ȘȜȞțȓ�ȚȓțȭȬȠ�ȫȠȡ�ȟȖȟȠȓȚȡ��ǮȘȠȡȎșȪțȩȚ�ȜȟȠȎȓȠȟȭ�țȎȣȜȔȒȓțȖȓ�
ȝȞȎȐȖșȪțȜȑȜ�ȟȜȜȠțȜȦȓțȖȭ�ȚȓȔȒȡ�ȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȓȗ�Ȗ�ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȓȗ��ȚȓȔȒȡ�țȎȤȖȜțȎșȪ-
țȩȚȖ�ȤȓșȭȚȖ�Ȗ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȩȚȖ�ȖșȖ�ȚȓȟȠțȩȚȖ�ȖțȠȓȞȓȟȎȚȖ��ǿ�ȐȐȓȒȓțȖȓȚ�țȜȐȜȗ�ȘȜțȤȓȝȤȖȖ�
ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�ȡțȖȢȖȤȖȞȜȐȎțȩ�ȓȑȜ�ȒȓȗȟȠȐȖȭ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�Ȑȟȓȗ�ȟȠȞȎțȩ��ȜȝȞȓȒȓ-
șȓțȩ�ȓȒȖțȩȓ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȭ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓȚȩȓ�Ș�ȦȘȜșȎȚ�Ȗ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȚ�
ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȚ��ȡțȖȢȖȤȖȞȜȐȎț�ȖțȟȠȞȡȚȓțȠȎȞȖȗ�ȫȐȎșȬȎȤȖȖ�Ȗ�ȘȜțȠȞȜșȭ��ȚȜȒȓȞțȖȕȖȞȜȐȎțȎ�
ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȎ�ȘȎȒȞȜȐ�Ȓșȭ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȐțȓȦțȓȑȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��ȐȩȭȐșȓțȩ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�
ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȕȎȐȓȒȓțȖȭ�ȟ�ȡȥȓȠȜȚ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȡȞȜȐțȓȗ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ�



��ǛǼǺǭǷǱǸȇ�ǽǺǮǼǱǸǱǹǹǺǯǺ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴȋ� _� ȱ��� _� ����� _� KWWS���ZZZ�SPHGX�UX

ǝǬǮǴǹǬ�ǌ��ǖ��_� ǛǺǷȈǽǶǴǵ�ǺǻȇǾ�ǺǻǾǴǸǴǳǬȂǴǴ�ǿǻǼǬǮǷǱǹǴȋ�ǹǬǼǺǰǹȇǸ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴǱǸ

ǿȝȖȟȜȘ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ�
��� )DUODJLF��-��,QQRZDF\MQH�]DU]DG]DQLH�RVZLDWD���-��)DUODJLF� �ȂȎȞșȭȑȖȤ��Ƕ��ǶțțȜȐȎȤȖ-

ȜțțȜȓ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ��ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ���Ƕ��ȂȎȞșȭȑȖȤ����'\UHNWRU�V]NRO\��²�������²�Ɋ���
��� =PLDQD�UROL�G\UHNWRUD�Z�]DU]DG]DQLX�ZVSROF]HVQ\P�SU]HGV]NROHP��V]NROD� �ǶȕȚȓ-

țȓțȖȓ��ȞȜșȖ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ�Ȑ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȖ��ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȚ�ȒȓȠȟȘȖȚ�ȒȜȦȘȜșȪțȩȚ�ȡȥ-
ȞȓȔȒȓțȖȓȚ��ȦȘȜșȜȗ�>ȋșȓȘȠȞȜțțȩȗ�ȞȓȟȡȞȟ@��²�ǾȓȔȖȚ�ȒȜȟȠȡȝȎ���KWWS���RPHS�RUJ�SO�

��� /DFNRZVNL��-��'\OHPDW\�NUHDWRURZ�HGXNDFML�´0RGHOH�]DU]DG]DQLD�RVZLDWDµ� �ǹȭȤȘȜȐ-
ȟȘȖ�ǳ��ǲȖșȓȚȚȩ�ȘȞȓȎȠȜȞȜȐ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�>ȋșȓȘȠȞȜțțȩȗ�ȞȓȟȡȞȟ@���-��/DFNRZVNL��²�
ǾȓȔȖȚ�ȒȜȟȠȡȝȎ��KWWS���SXEOLNDFMH�HGX�SO�

��� .RVWUXEDãD��$�� �0RGHOH�]DU]DG]DQLD�RVZLDWD��.WyU\�]�PRGHOL� MHVW�REHFQLH�QDMEOLBV]\�
SROVNLHPX� V\VWHPRZL� ]DU]DG]DQLD� RVZLDWD"� �ǲȖșȓȚȚȩ�ȘȞȓȎȠȜȞȜȐ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��
ǺȜȒȓșȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ��ǸȜȠȜȞȎȭ�Ȗȕ�ȚȜȒȓșȓȗ�ȏșȖȔȓ�ȐȟȓȑȜ��ȝȜșȪȟȘȜȗ�
ȟȖȟȠȓȚȓ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ"���$��.RVWUXEDãD��²�.UDNyZ��������²�ǾȓȔȖȚ�ȒȜ-
ȟȠȡȝȎ�Ș�ȟȠ���KWWS���ZZZ�SXEOLNDFMH�HGX�SO�SGI������SGI�

��� .RZDOVNL��7��3U]HVODQNL�,�V]DQVH�]ZLHNV]HQLD�VDPRG]LHOQRVFL�V]NRO\���7��.RZDOVNL� �
ǸȜȐȎșȪȟȘȖ��Ȁ��ǽȞȓȒȝȜȟȩșȘȖ�Ȗ�ȦȎțȟȩ��ȡȐȓșȖȥȓțȖȭ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ����
3UREOHP\�RVZLDW\�QD�ZVL��²�������²�Ɋ�����

��� (GXNDFMD�²�QDURGRZ\P�SULRU\WHWHP��²�:DUV]DZD���.UDNRZ��������
��� ']LHQQLN�8U]HGRZ\� �ǽȞȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȓțțȩȗ�ȏȬșșȓȠȓțȪ��²�������²�Ɋ������²�3R]�������
��� %LXOHW\Q�LQIRUPDFML�SXEOLF]QHM�0LQLVWHUVWZR�(GXNDFML�1DURGRZHM� �ǯȬșșȓȠȓțȪ�Ƕțȟ-

ȠȖȠȡȠȎ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȘȖ��ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��²�Ɋ������������
��� =DGDQLD�G\UHNWRUD� V]NRO\� � ǵȎȒȎȥȖ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ�ȦȘȜșȩ� >ȋșȓȘȠȞȜțțȩȗ�ȞȓȟȡȞȟ@�� ²�

85/��KWWS���ZZZ�DEF�FRP�SO���ȒȎȠȎ�ȜȏȞȎȧȓțȖȭ��������������
���� -H]HZVNL�$��=UR]XPLHF�ÀQDQVH�SXEOLF]QH�Z�V]NROH����'\UHNWRU�V]NRO\��²�������²�Ɋ���
����5DG]LHZLF]��-��&KDQF�DQG�/LPLWDWLRQV�RI�WKH�6RFLDOL]DWLRQ��3URFHVV�RI�3ROLVK�6FKRRO�LQ�

WKH�1LQHWLHV���0��6]\PDQVNL��5��3LZRZDUVNL� ��(GXFDWLRQ�XQGHU�WKH�&LUFXPVWDQFHV�
RI� 6RFLDO� DQG� SROLWLFDO� &KDQJV� �� ,QVWLWXWH� IRU� (GXFDWLRQDO� 5HVHDUFK�  �ǾȎȒȕȓȐȖȥ��Ƕ��
ȆȎțȟȩ�Ȗ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�ȟȜȤȖȎșȖȕȎȤȖȖ��ǾȎȕȐȖȠȖȓ�ȝȜșȪȟȘȜȗ�ȦȘȜșȩ�Ȑ����ȓ�ȑȜȒȩ���
ȆȖȚȎțȪȟȘȖ�Ǻ���ǽȖȐȜȐȎȞȟȘȖ�Ǿ��ǼȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȝȜșțȜȑȜ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ��Ȝȏ-
ȧȓȟȠȐȓțțȜȗ�Ȗ�ȝȜșȖȠȖȥȓȟȘȜȗ��ȟȞȓȒȩ��ǶțȟȠȖȠȡȠ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ��²�
:DUVDZD�������

����1RZD�NRQFHSFMD�QDG]RUX�SHGDJRJLF]QHJR� �ǻȜȐȎȭ�ȘȜțȤȓȝȤȖȭ� �ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�
țȎȒȕȜȞȎ�>ȋșȓȘȠȞȜțțȩȗ�ȞȓȟȡȞȟ@��²�ǾȓȔȖȚ�ȒȜȟȠȡȝȎ��KWWS���SXEOLNDFMH�HGX�SO�

����9DGHPDFXP�PHQHG]HUD�RVZLDW\���SRG�UHG��&]��3OHZNL��+��%HGQDUF]\ND� �ǽȡȠȓȐȜ-
ȒȖȠȓșȪ�ȚȓțȓȒȔȓȞȎ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ���ȝȜȒ�ȞȓȒ��ȅ��ǽșȓȐȘȖ��ȃ��ǯȓȒțȎȞȥȖȘȎ��²�5DGRP��
������:OD]OR��6��0LHU]HQLH� MDNRVFL�SUDF\� V]NRO\� � �ǰșȭȕșȜ��ǿ��ǶȕȚȓȞȓțȖȓ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ��
ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȩ���6��:OD]OR��ȅ��,,,��²�:URFODZ�������

���� 5R]SRU]G]HQLH�PLQLVWUD�HGXNDFML�QDURGRZHM�]�GQLD���SD]G]LHUQLND������U��Z�VSUDZLH�
QDG]RUX� SHGDJRJLF]QHJR�  � ǾȎȟȝȜȞȭȔȓțȖȓ� ȚȖțȖȟȠȞȎ� � țȎȞȜȒțȜȑȜ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��
ȜȠ� �� ȜȘȠȭȏȞȭ� � ����� ȑ�� ȝȜ� ȐȜȝȞȜȟȡ� � ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� țȎȒȕȜȞȎ� ���']�� 8�� ]� GQLD� ��
SD]G]LHUQLND������U�
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ȠȐȜȞȥȓȟȠȐȎ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȜȐ�ȦȘȜș�Ȗ�ȡȥȖȠȓșȓȗª�[1]��ǽȓȞȓȚȓțȩ�Ȑ����ȓ�ȑȜȒȩ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�ȝȞȜȣȜȒȖșȖ�ȝȜȒ�ȒȓȐȖȕȜȚ�©ȒȓȚȜȘȞȎȠȖȥțȜ�Ȗ�ȞȎȤȖȜțȎșȪțȜª�

ǼȟțȜȐȜȝȜșȎȑȎȬȧȖȚȖ�ȝȞȖțȤȖȝȎȚȖ�ȞȓȢȜȞȚȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�ȭȐșȭ-
șȖȟȪ��ȜȝȠȖȚȎșȪțȎȭ�ȢȡțȘȤȖȜțȎșȪțȜȟȠȪ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȜȟȠȪ�Ȗ�ȝȞȜȢȓȟȟȖ-
ȜțȎșȖȕȚ�ȟȜȠȞȡȒțȖȘȜȐ��ȒȓȚȜȘȞȎȠȖȥțȜȟȠȪ�

ǰ�ȘȜțȤȓ������ȑȜȒȎ�ȝȞȖțȭȠ�ȕȎȘȜț�ȅȓȦȟȘȜȑȜ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȟȜȐȓȠȎ�Ȝ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȚ�ȡȝ-
ȞȎȐșȓțȖȖ�Ȗ� ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȖ� Ȑ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�� Ȑ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ� ȟ� ȘȜȠȜȞȩȚ� ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȓ�
ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�ȟȠȎșȖ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪ��ȒȖȞȓȘȠȜȞ�ȦȘȜșȩ��ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȜȟȠȪ��ȦȘȜșȪ-
țȩȗ�ȟȜȐȓȠ��ȥȓȦȟȘȎȭ�ȦȘȜșȪțȎȭ�ȖțȟȝȓȘȤȖȭ��ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ��ȚȜșȜȒȓȔȖ�Ȗ�ȟȝȜȞ-
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ȟȖȜțȎșȪțȩȗ�Ȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎȠȓșȪȟȘȜȑȜ�ȟȜȟȠȎȐȎ�Ȗ�Ƞ�Ȓ�
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ǰ������ȑȜȒȡ�ȜȝȡȏșȖȘȜȐȎțȎ�ǻȎȞȜȒțȎȭ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȎ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȅȓȦȟȘȜȗ�
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ȥȓȦȟȘȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȟȞȓȒȖ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȡȘȎȕȩȐȎșȟȭ�ȝȓȞȓȣȜȒ�ȜȠ�ȤȓțȠȞȎșȖȕȜȐȎțțȜȑȜ�ȡȝȞȎȐ-
șȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�Ș�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȚȡ�ȟȜȐȚȓȟȠțȜȚȡ�ȞȓȦȓțȖȬ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȣ�ȐȜȝȞȜȟȜȐ�
�ȦȓȟȠȜȓ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȓ���ǽȞȓȒȝȜșȎȑȎșȎȟȪ�ȝȓȞȓȟȠȞȜȗȘȎ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȎ�ȦȘȜșȩ��
ȚȜșȜȒȓȔȖ�Ȗ�ȟȝȜȞȠȎ�Ȑ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�țȜȐȜȗ�ȘȜțȤȓȝȤȖȓȗ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȗ�ȢȡțȘȤȖȗ�ȤȓțȠȞȎ��ȟȜ-
ȑșȎȟțȜ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜ�ȒȜșȔțȜ�ȐȩȝȜșțȭȠȪ�ȠȜșȪȘȜ�ȟȠȞȎȠȓȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȢȡțȘȤȖȖ�ȝȜ�ȜȠ-
țȜȦȓțȖȬ�Ș�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�

²� ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȎ�ȘȞȎȠȘȜȟȞȜȥțȜȗ�Ȗ�ȒȜșȑȜȟȞȜȥțȜȗ�ȘȜțȤȓȝȤȖȖ�Ȗ�ȟȠȞȎȠȓȑȖȖ�Ȑȟȓȣ�ȟȓȘȠȜȞȜȐ�
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ȥȓȟȘȜȓ�ȝșȎțȖȞȜȐȎțȖȓ��ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȎ�Ȗ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȓ�ȟȠȞȡȘȠȡȞțȩȣ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ��ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȎ�ȑȜ-
ȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȣ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ��ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�ȜȏȭȕȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�Ȝȏ-
ȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȝȜȒȒȓȞȔȘȎ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ǻȎȤȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȟȜȐȓȠȎ�ȝȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȬ�
ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȖȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ�ȅǾ�ȝȞȖ�ǽȞȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȓ�ȅȓȦȟȘȜȗ�ǾȓȟȝȡȏșȖȘȖ��

²� ȕȎȏȜȠȎ�Ȝ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȟȜȕȒȎțȖȓ�Ȗ�ȠȓȘȡȧȖȗ�ȘȜțȠȞȜșȪ�ȕȎ�ȐȐȓȒȓțȖȓȚ�ǱȜȟȡ-
ȒȎȞȟȠȐȓțțȜȗ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȚȜțȖȠȜȞȖțȑ�Ȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȓ�ȕȎȘșȬȥȓțȖȓ��ȓȔȓ-
ȑȜȒțȎȭ�ȜȤȓțȘȎ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�Ȗ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ�Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȟȓȞȠȖȢȖȘȎȤȖȭ�Ȗ�ȫȘȕȎȚȓțȩ��
ȝȞȜȐȓȒȓțȖȓ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȜȐ��ȝȞȜȓȘȠȩ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȦȘȜș�Ȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȤȓțȠȞȜȐ��

²� ȝȜșȖȠȖȥȓȟȘȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȓ�ȟ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȗ�ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȜȟ-
ȠȪȬ�� ȟ� ȜȞȑȎțȎȚȖ� ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȗ�ȖȟȝȜșțȖȠȓșȪțȜȗ� ȐșȎȟȠȖ�� ȝȜȖȟȘ�ȝȜșȖȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȟȜȒȓȗȟ-
ȠȐȖȭ�Ȓșȭ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȓȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȟȜȕȒȎțȖȓ�ȚȓȣȎțȖȕȚȜȐ�Ȗ�ȢȜȞȚ�Ȓșȭ�ȝȜșțȜȤȓțțȜȑȜ�ȡȥȎȟ-
ȠȖȭ�ȟȜȤȖȎșȪțȩȣ�ȝȎȞȠțȓȞȜȐ�Ȑ�ȞȎȕȐȖȠȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȓ�ȘȜțȠȎȘȠȩ��

²� ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȓȚ�ȖțțȜȐȎȤȖȗ��ȐȚȓȦȎȠȓșȪȟȠȐȜ�Ȑ�ȘȞȖȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȟȖȠȡȎȤȖȖ�
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ǐǺǷǯǬȋ�ǚ��ǔ��_� ǟǻǼǬǮǷǱǹǴǱ�ȃǱȄǽǶǴǸ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴǱǸ�Ǯ�ǿǽǷǺǮǴȋȁ�ǰǱǸǺǶǼǬǾǴǳǬȂǴǴ�ǺǭȅǱǽǾǮǬ

²� ȜȏȜȟțȜȐȎțȖȓ� Ȗ� ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȓ� ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȑȜ�� ȟȝȞȎȐȓȒșȖȐȜȑȜ� Ȗ� ȚȜȠȖȐȖȞȜȐȎțțȜȑȜ�
ȚȓȣȎțȖȕȚȎ�ȞȎȕȒȓșȓțȖȭ�ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȚ�Ȗ�ȥȎȟȠțȜȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ��ȘȜțȠ-
ȞȜșȪ�Ȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�Ȑ�ȫȠȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ�

²� ȘȎȒȞȜȐȎȭ�ȝȜșȖȠȖȘȎ�ȐȜ�Ȑȟȓȗ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
ǰ�ȝȜȚȜȧȪ�ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȡ�Ȓșȭ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȭ�ȫȠȖȣ�ȢȡțȘȤȖȗ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎșȜȟȪ�ȟȜȕȒȎ-

țȖȓ�ǻȎȤȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȟȜȐȓȠȎ�ȝȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȬ�ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȖȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ��ȋȠȜȠ�ȟȜȐȓȠ�
ȒȜșȔȓț�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȠȪ�ȥȓȦȟȘȡȬ�ȑȞȎȔȒȎțȟȘȡȬ�ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȜȟȠȪ�Ȗ�Ȑ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȗ�ȚȓȞȓ�ȭȐ-
șȭȠȪȟȭ�țȓȕȎȐȖȟȖȚȩȚ�

ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȓ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ�Ȑ�ȟȢȓȞȓ�ȥȓȦȟȘȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȟȜȑșȎȟ-
țȜ�©ǯȓșȜȗ�ȘțȖȑȓª��ȒȜșȔțȩ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪ��ȒȖȞȓȘȠȜȞ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ��ȜȘȞȡȔ-
țȜȗ�ȟȜȐȓȠ��ȘȞȎȓȐȜȗ�ȜȞȑȎț��ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ��ȚȜșȜȒȓȔȖ�Ȗ�ȟȝȜȞȠȎ��ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜ�
ȐțȡȠȞȓțțȖȣ�Ȓȓș��ȜȏȜȞȜțȩ��ȬȟȠȖȤȖȖ�Ȑ�ȠȜȗ�ȥȎȟȠȖ��ȑȒȓ�ȜțȖ�ȟȐȭȕȎțȩ�ȟȜ�ȟȢȓȞȜȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��
ȅȓȦȟȘȎȭ�ȦȘȜșȪțȎȭ�ȖțȟȝȓȘȤȖȭ�

ǼȟȠȎșȪțȎȭ�ȥȎȟȠȪ�ȢȡțȘȤȖȗ�ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȎ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ��ȚȜșȜȒȓȔȖ�Ȗ�ȟȝȜȞȠȎ�ȒȜșȔ-
țȎ�ȏȩȠȪ�ȝȓȞȓȒȎțȎ�ȦȘȜșȎȚ�Ȑ�șȖȤȓ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȟȜȐȓȠȜȐ�Ȗ�ȚȓȟȠțȩȚ�ȜȞȑȎțȎȚ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��
ȆȘȜșȪțȩȗ� ȟȜȐȓȠ� ²� ȜȢȖȤȖȎșȪțȜȓ� ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȜȓ� șȖȤȜ�� ȖȚȓȬȧȓȓ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȗ� ȒȜȘȡ-
ȚȓțȠ��ȝȞȖȥȓȚ�ȒȖȞȓȘȠȜȞ�ȦȘȜșȩ�țȓ�ȚȜȔȓȠ�ȏȩȠȪ�ȥșȓțȜȚ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȟȜȐȓȠȎ�

ǰȜȕȞȜȟșȎ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȪ�țȎȟȓșȓțțȜȑȜ�ȝȡțȘȠȎ�ȕȎ�ȟȜȕȒȎțȖȓ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȐȩȝȜșțȓțȖȭ�Ȝȏȭ-
ȕȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� �ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�ȒȓȠȟȘȖȣ� ȟȎȒȜȐ�� ȜȟțȜȐțȩȣ�ȦȘȜș�� ȐȟȝȜȚȜȑȎ-
ȠȓșȪțȩȣ�ȦȘȜș��ȝȜȒȑȜȠȜȐȖȠȓșȪțȩȣ�ȘșȎȟȟȜȐ�Ȑ�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȦȘȜșȎȣ��ȜȟțȜȐțȩȣ�ȦȘȜș�Ȓșȭ�țȎȤȖȜ-
țȎșȪțȩȣ�ȚȓțȪȦȖțȟȠȐ��ȜȟțȜȐțȩȣ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȩȣ�ȦȘȜș��ȦȘȜșȪțȩȣ�ȘșȡȏȜȐ��

ȂȡțȘȤȖȭȚȖ�ȘȞȎȓȐȜȑȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȘȎȘ�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȜȑȜ�șȖȤȎ�Ȑ�ȟȢȓȞȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȟȠȎ-
șȖ� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ� Ȗ� șȖȘȐȖȒȎȤȖȭ� ȟȞȓȒțȖȣ�ȦȘȜș�� ȐȩȟȦȖȣ� ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȣ�ȦȘȜș��ȦȘȜș�
Ȗ�ȦȘȜșȪțȩȣ� ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ� Ȓșȭ� ȒȓȠȓȗ� ȟȜ� ȟȝȓȤȖȎșȪțȩȚȖ� ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȭȚȖ�� ȭȕȩȘȜȐȩȣ�ȦȘȜș��
ȦȘȜș�ȝȞȖ�ȚȓȒȖȤȖțȟȘȖȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȣ��ȒȓȠȟȘȖȣ�ȒȜȚȜȐ��ȦȘȜșȪțȩȣ�ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȟșȡȔȏ��
ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ�ȒȎșȪțȓȗȦȓȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȞȎȏȜȠțȖȘȜȐ�

ȅȠȜ� ȘȎȟȎȓȠȟȭ�ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� Ȑ� ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ� ȡȟșȜȐȖȭȣ�� ȠȜ� ȟȜȑșȎȟțȜ�
©ǯȓșȜȗ�ȘțȖȑȓª�ȜțȜ�ȒȜșȔțȜ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪȟȭ�Ȗȕ�ȞȎȕțȩȣ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ��ȂȖțȎțȟȜȐȩȓ�ȟȞȓȒȟȠȐȎ�
ȒȓșȭȠȟȭ�țȎ�ȝȞȭȚȩȓ�ȞȎȟȣȜȒȩ�țȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ��ȟȞȓȒȟȠȐȎ�țȎ�ȕȎȞȎȏȜȠțȡȬ�ȝșȎȠȡ��ȜȏȭȕȎȠȓșȪțȩȓ�
ȜȠȥȖȟșȓțȖȭ��ȡȥȓȏțȩȓ�ȝȜȟȜȏȖȭ��ȞȎȕȐȖȐȎȬȧȖȓ�Ȗ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȩȓ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ��Ȗ�țȎ�ȜȟȠȎșȪ-
țȩȓ��ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȓțțȩȓ�Ȗ�ȖțȐȓȟȠȖȤȖȜțțȩȓ��ȦȘȜșȪțȩȓ�ȖȕȒȓȞȔȘȖ��ȐȜȕȚȓȧȎȓȚȩȓ�ȡȥȞȓȒȖȠȓ-
șȭȚȖ��ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ��ȚȜșȜȒȓȔȖ�Ȗ�ȟȝȜȞȠȎ�ȟȜȐȚȓȟȠțȜ�ȟ�ȘȞȎȓȐȩȚȖ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȎȚȖ�
ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠ� ȝȞȭȚȜȓ�ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȓ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� Ȓșȭ�ȦȘȜș� Ȑȟȓȣ� ȡȥȞȓȒȖȠȓșȓȗ� �ȕȎ� Ȗȟ-
ȘșȬȥȓțȖȓȚ� ȦȘȜș�� ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎțțȩȣ� ȒȞȡȑȖȚ� ȤȓțȠȞȎșȪțȩȚ�� ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȚ� ȜȞȑȎțȜȚ���
Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȒȞȡȑȖȣ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȖȕȒȓȞȔȓȘ�ȢȖțȎțȟȖȞȡȓȠ�ȦȘȜșȩ��ȡȥȞȓȔȒȓțțȩȓ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ�
Ȗ�ȤȓȞȘȜȐȪȬ��ȟȜȐȚȓȟȠțȜ�ȟ�ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȜȚ�ȘȞȎȭ�ȝȞȓȒȜȟȠȎȐșȭȓȠ�ȒȜȠȎȤȖȖ�ȥȎȟȠțȩȚ�ȦȘȜșȎȚ�

ǰ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȝȞȖȜȞȖȠȓȠȜȐ�ȢȖțȎțȟȜȐȜȗ�ȝȜșȖȠȖȘȖ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȅȓȣȖȖ�Ȑ�©ǯȓ-
șȜȗ�ȘțȖȑȓª�ȏȩșȖ�ȝȓȞȓȥȖȟșȓțȩ�

²� ȝȜȐȩȦȓțȖȓ�ȕȎȞȎȏȜȠțȜȗ�ȝșȎȠȩ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȞȎȏȜȠțȖȘȎȚ�ȠȎȘ��ȥȠȜȏȩ�ȜțȎ�ȟȠȎșȎ�
țȎ�����ȏȜșȪȦȓ�ȟȞȓȒțȓȗ�ȕȎȞȝșȎȠȩ�Ȑ�țȎȞȜȒțȜȚ�ȣȜȕȭȗȟȠȐȓ��Ȗ�ȟȜȣȞȎțȓțȖȓ�ȫȠȜȑȜ�ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�
Ȑ�ȝȜȟșȓȒȡȬȧȖȓ�ȑȜȒȩ�Ȑ�Ȥȓșȭȣ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ�ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȜȗ�ȜȟțȜȐȩ�ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�Ȑ�Ȝȏȧȓ-
ȟȠȐȓ�ȝȞȓȟȠȖȔȎ�ȞȎȏȜȠȩ�ȡȥȖȠȓșȭ�
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ǙǚǎǧǑ�ǔǝǝǗǑǐǚǎǌǙǔǫ�ǎ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǔ

²� ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȩȓ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȐȎȬȧȖȓ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�
²� ȡȟȠȞȎțȓțȖȓ�țȓȒȜȟȠȎȠȘȜȐ�Ȑ�ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȖ�ȟȞȓȒȟȠȐ�Ȑ�ȏȜșȪȦȓȚ�ȜȏȨȓȚȓ�ȘȎȘ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�

ȘȎȝȖȠȎșȜȐșȜȔȓțȖȗ��ȠȎȘ�Ȗ�țȓ�ȖțȐȓȟȠȖȤȖȜțțȩȣ�ȐșȜȔȓțȖȗ�
ǰ�©ǯȓșȜȗ�ȘțȖȑȓª�ȜȟȜȏȜ�ȝȜȒȥȓȞȘȖȐȎșȎȟȪ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȪ�ȡȟȖșȓțȖȭ�ȘȜțȠȞȜșȭ�ȕȎ�ȘȎȥȓȟȠ-

ȐȜȚ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�Ȗ�ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȓȚ��ǰ�ȟȢȓȞȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎșȎȟȪ�
ȟșȓȒȡȬȧȎȭ�ȘȜțȠȞȜșȖȞȡȬȧȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�

²� ȠȓȘȡȧȖȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȘȜțȠȞȜșȪ�Ȗ�ȘȜțȠȞȜșȪ�ȕȎ�ȞȓȦȓțȖȭȚȖ�Ȑ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȖ��ȘȜț-
ȠȞȜșȪ�ȕȎ�ȘȎȥȓȟȠȐȜȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȟȜȏșȬȒȓțȖȓ�ȜȏȧȓȡȟȠȎțȜȐșȓțțȩȣ�ȝȞȎȐȜȐȩȣ�ȝȞȓȒȝȖȟȎțȖȗ�
Ȗ�ȝȞȖțȭȠȩȣ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȒȜȘȡȚȓțȠȜȐ� �ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȬȠ�ȅȓȦȟȘȎȭ�ȦȘȜșȪțȎȭ�ȖțȟȝȓȘȤȖȭ��ȚȖțȖȟ-
ȠȓȞȟȠȐȜ��ȘȞȎȗ��ȜȘȞȡȑ�ȖșȖ�ȜȏȧȖțȎ��

²� ȢȖțȎțȟȜȐȩȗ� ȘȜțȠȞȜșȪ� �ȟȝȞȎȐȓȒșȖȐȜȟȠȪ�� ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȪ� Ȗ� ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȟȠȪ�
ȝȞȖ� ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȖ� ȟȞȓȒȟȠȐ� Ȗȕ� ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȑȜ� ȏȬȒȔȓȠȎ� ȖșȖ� Ȗțȩȣ� ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȣ�
ȟȞȓȒȟȠȐ��ȖșȖ�ȟȞȓȒȟȠȐ�ǻȎȞȜȒțȜȑȜ�ȢȜțȒȎ���ȟȜȏșȬȒȓțȖȓ��ȟȜ�ȟȠȜȞȜțȩ�ȘȞȎȭ�Ȗ�ȜȘȞȡȔțȩȣ�ȖșȖ�Ȝȏ-
ȧȖțțȩȣ�ȟȜȐȓȠȜȐ��ȚȓȠȜȒȖȘ�ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȭ�Ȗ�țȜȞȚȎȠȖȐȜȐ��ȡȟȠȎțȜȐșȓțțȩȣ�ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜȚ�
�ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȬȠ�ȅȓȦȟȘȎȭ�ȦȘȜșȪțȎȭ�ȖțȟȝȓȘȤȖȭ��ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜ��ȘȞȎȗ��ȜȘȞȡȑ�ȖșȖ�ȜȏȧȖțȎ��

ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜ�ȒȜșȔțȜ�ȟȢȜȞȚȖȞȜȐȎȠȪ�ȟȖȟȠȓȚȡ�ȢȖțȎțȟȜȐȜȑȜ�ȘȜțȠȞȜșȭ��ȘȎȘ�ȕȎ�ȟȐȜȓȗ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪȬ��ȠȎȘ�Ȗ�ȕȎ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪȬ�ȦȘȜș�Ȗ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ��ȘȜȠȜȞȩȚ�ȜțȜ�ȝȞȓ-
ȒȜȟȠȎȐșȭȓȠ�ȝȞȭȚȩȓ�ȞȎȟȣȜȒȩ�țȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ��ȥȎȟȠțȩȓ�Ȗ�ȤȓȞȘȜȐțȩȓ�ȦȘȜșȩ�Ȑ�ȫȠȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪ-
țȜȟȠȖ�țȓ�ȡȥȎȟȠȐȡȬȠ��

ǰ�ȒȜȘȡȚȓțȠȓ�țȓȜȒțȜȘȞȎȠțȜ�ȡȘȎȕȩȐȎșȜȟȪ��ȥȠȜ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȓ�ȞȎȟȣȜȒȩ�țȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎ-
țȖȓ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ�ȒȜȐȓȟȠȖ�ȒȜ����ȜȠ�ǰǻǽ�

ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�Ȑ�ȅȓȦȟȘȜȗ�ǾȓȟȝȡȏșȖȘȓ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠ-
ȟȭ�țȎ�ȜȟțȜȐȓ�ǵȎȘȜțȎ�Ȝȏ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ��ȒȓȗȟȠȐȡȬȧȓȑȜ�ȟ������ȑȜȒȎ��Ȑ�ȜȟțȜȐȡ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȝȜșȜȔȓțȎ�
ǻȎȞȜȒțȎȭ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��©ǯȓșȎȭ�ȘțȖȑȎª��

ǿȜȑșȎȟțȜ�ȝȜșȜȔȓțȖȭȚ�ȒȎțțȜȑȜ�ȕȎȘȜțȎ��ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȓ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�
Ȑ�ȅȓȣȖȖ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠȟȭ�

²� ȒȖȞȓȘȠȜȞȜȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ�
²� ȞȎȗȜțțȩȚ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȓȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��țȎȟȓșȓțțȩȗ�ȝȡțȘȠ��ȑȜȞȜȒ��
²� ȘȞȎȓȐȩȚ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȓȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
²� ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜȚ�ȦȘȜșȩ�
²� ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜȚ�ȜȏȜȞȜțȩ��ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜȚ�ȐțȡȠȞȓțțȖȣ�Ȓȓș��ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜȚ�ȝȞȎ-

ȐȜȟȡȒȖȭ��ȖȚȓȬȧȖȚ�ȟȐȜȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȓ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ�
²� ȅȓȦȟȘȜȗ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȖțȟȝȓȘȤȖȓȗ��ȡȥȞȓȔȒȎȓȚȜȗ�ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜȚ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ��ȚȜ-

șȜȒȓȔȖ�Ȗ�ȟȝȜȞȠȎ�
ǾȎȟȟȚȜȠȞȖȚ�ȝȜ�ȜȠȒȓșȪțȜȟȠȖ�ȟȡȏȨȓȘȠȩ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�
ǰ� ȘȜȚȝȓȠȓțȤȖȬ� ǲȖȞȓȘȠȜȞȎ� ȐȣȜȒȖȠ� ȞȓȦȓțȖȓ� ȐȜȝȞȜȟȜȐ� ȕȎȥȖȟșȓțȖȭ� Ȑ� ȜȟțȜȐțȡȬ�

ȖșȖ� ȐȟȝȜȚȜȑȎȠȓșȪțȡȬ� ȦȘȜșȡ�� ȝȓȞȓȣȜȒ� ȡȥȎȧȖȣȟȭ� ȟ� ȜȒțȜȗ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ� ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�
țȎ�ȒȞȡȑȡȬ��ȜȠȟȞȜȥȘȎ�ȜȏȭȕȎȠȓșȪțȜȗ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȝȜȐȖțțȜȟȠȖ��ȒȜȝȡȟȘ�Ș�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ�Ȑ�ȟȞȓȒ-
țȖȣ�Ȗ�ȐȩȟȦȖȣ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȣ�ȦȘȜșȎȣ��ȝȓȞȓȣȜȒ�Ȗ�ȖȕȚȓțȓțȖȓ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎ-
ȠȓșȪțȜȗ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȖ��ȟțȖȔȓțȖȓ�ȖșȖ�ȝȞȜȧȓțȖȓ��Ȏ�Ȑ�ȟșȡȥȎȓ�ȟ�ȡȥȞȓȒȖȠȓșȓȚ�ȝȜȐȩȦȓțȖȓ�Ȝȝ-
șȎȠȩ� ȕȎ� ȝȞȓȒȜȟȠȎȐșȓțȖȓ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� Ȗ�ȦȘȜșȪțȩȣ� ȡȟșȡȑ�� ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȓ�ȚȓȞȜȝȞȖȭȠȖȭ��
ȝȞȖȕțȎțȖȓ�ȞȎțȓȓ�ȝȜșȡȥȓțțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
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ǲȖȞȓȘȠȜȞ�ȜȏȭȕȎț�ȜȏȓȟȝȓȥȖȠȪ�ȘȎȘ�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȜȓ�șȖȤȜ�ȐȩȝȜșțȓțȖȓ�ȟșȓȒȡȬȧȖȣ�ȜȞȑȎ-
țȖȕȎȤȖȜțțȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȣ�ȕȎȒȎȥ�

²� ȝȜȐȩȦȓțȖȓ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȑȜ�Ȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȡȞȜȐțȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
²� ȟȜȏșȬȒȓțȖȓ�ȝȞȎȐȜȐȩȣ�ȝȞȓȒȝȖȟȎțȖȗ�
²� ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�ȡȟșȜȐȖȗ�Ȓșȭ�ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȟȜȐȓȠȜȐ��ȡȟșȜȐȖȗ�Ȓșȭ�ȖțȟȝȓȘȤȖȜț-

țȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȅȓȦȟȘȜȗ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȖțȟȝȓȘȤȖȖ�Ȗ�ȐȩȝȜșțȓțȖȓ�ȝȜȟșȓȒȡȬȧȖȣ�ȚȓȞȜȝȞȖȭ-
ȠȖȗ��ȟȜȕȒȎțȖȓ�ȡȟșȜȐȖȗ�Ȓșȭ�ȒȎșȪțȓȗȦȓȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȞȎȏȜȠțȖȘȜȐ�

²� ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȓ� ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓ� ȐȩȒȓșȓțțȩȣ� ȢȖțȎțȟȜȐȩȣ� ȟȞȓȒȟȠȐ� Ȑ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȓ�
ȟ�ȝȜȟȠȎȐșȓțțȜȗ�ȕȎȒȎȥȓȗ�

²� ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȡ� ȒȜșȑȜȟȞȜȥțȜȑȜ� țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ� Ȗ� ȓȔȓȑȜȒțȩȗ� ȜȠȥȓȠ� Ȝ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�
ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ�

²� ȝȞȖȓȚ�ȒȓȠȓȗ��ȡȥȎȧȖȣȟȭ��ȟȠȡȒȓțȠȜȐ�Ȑ�ȦȘȜșȪțȩȓ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ��ȒȓȠȟȘȖȓ�ȟȎȒȩ��ȜȟțȜȐțȩȓ�
ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȩȓ�ȦȘȜșȩ��ȭȕȩȘȜȐȩȓ�ȦȘȜșȩ�Ȑ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȓ�ȟ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțțȩȚȖ�ȘȞȖȠȓȞȖȭȚȖ�

²� ȝȞȓȒȜȟȠȎȐșȓțȖȓ�ȡȥȎȧȖȚȟȭ�ȟȞȓȒțȖȣ�Ȗ�ȐȩȟȦȖȣ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȣ�ȦȘȜș�ȟȠȖȝȓț-
ȒȖȗ�ȟ�ȟȜȑșȎȟȖȭ�ȟȠȖȝȓțȒȖȎșȪțȜȑȜ�ȟȜȐȓȠȎ�

²� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȬ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȜțȠȞȜșȭ�Ȑ�ȦȘȜșȎȣ�Ȗ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȣ�
²� ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ� ȡȟșȜȐȖȗ� Ȓșȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� ȒȓȠȓȗ�� ȡȥȎȧȖȣȟȭ�� ȟȠȡȒȓțȠȜȐ� ȟȜ� ȟȝȓȤȖ-

ȎșȪțȩȚȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȚȖ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȭȚȖ�Ȗ�ȒȓȠȓȗ��ȡȥȎȧȖȣȟȭ�Ȗ�ȟȠȡȒȓțȠȜȐ��ȜȏșȎȒȎȬȧȖȣ�
ȠȎșȎțȠȎȚȖ�Ȗ�ȝȜȐȩȦȓțțȩȚȖ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȭȚȖ��ȟȜȕȒȎțȖȓ�ȡȟșȜȐȖȗ�Ȓșȭ�ȞȎȏȜȠȩ�ȝȟȖȣȜșȜȑȜ�ȝȓȒȎ-
ȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟșȡȔȏȩ�

ǲȖȞȓȘȠȜȞ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�ȦȘȜșȪțȡȬ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȡȬ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȡ��Ȑ�ȟșȡȥȎȓ�țȓȜȏȣȜȒȖ-
ȚȜȟȠȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȡȬ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȡ�Ȓșȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��țȓ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȓȑȜ�ȟȠȡȝȓțȖ�ȜȏȞȎ-
ȕȜȐȎțȖȭ��ȘȜțȠȞȜșȖȞȡȓȠ�ȞȎȏȜȠȡ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȞȎȏȜȠțȖȘȜȐ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȟșȡȔȎȧȖȣ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�
ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ�

ǲȖȞȓȘȠȜȞ� ȡȟȠȎțȎȐșȖȐȎȓȠ� ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜȓ� ȥȖȟșȜ� ȡȥȎȧȖȣȟȭ� Ȗ� ȝȞȓȝȜȒȎȐȎȠȓșȓȗ�� ȖȟȣȜȒȭ�
Ȗȕ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ��ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȜțțȩȣ�Ȗ�ȑȖȑȖȓțȖȥȓȟȘȖȣ�ȡȟșȜȐȖȗ�

ǾȎȗȜțțȩȗ� ȟȜȐȓȠ� ȡȟȠȎțȎȐșȖȐȎȓȠ� Ȗ� ȞȓȑȡșȖȞȡȓȠ� ȏȜșȪȦȡȬ� ȥȎȟȠȪ� ȝȞȭȚȩȣ� ȞȎȟȣȜȒȜȐ�
țȎ�ȦȘȜșȪțȩȓ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ��ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȖȓ�șȖȤȎ��Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȟȐȜȖȣ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȩȣ�ȐȜȕȚȜȔ-
țȜȟȠȓȗ�Ȑ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�ȡȟȠȎțȜȐșȓțțȩȚȖ�ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜȚ�ȝȞȖțȤȖȝȎȚȖ��ȐȩȒȓșȭȓȠ�ȤȓșȓȐȩȓ�
ȢȖțȎțȟȜȐȩȓ�ȟȞȓȒȟȠȐȎ�țȎ�ȝȜȘȞȩȠȖȓ�ȝȞȭȚȩȣ�ȞȎȟȣȜȒȜȐ�ȦȘȜșȪțȩȚ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȚ��ȬȞȖȒȖȥȓ-
ȟȘȖȚ�șȖȤȎȚ���ȘȜțȠȞȜșȖȞȡȓȠ�ȝȞȎȐȖșȪțȜȟȠȪ�Ȗ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȪ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�ȐȩȒȓșȭȓȚȩȣ�
ȢȖțȎțȟȜȐȩȣ�ȟȞȓȒȟȠȐ��ȟȜȏȖȞȎȓȠ�Ȗ�ȜȏȞȎȏȎȠȩȐȎȓȠ�ȒȎțțȩȓ�ȕȎȘȜțȡ�Ȝȏ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�[3]�Ȗ�ȝȓȞȓ-
ȒȎȓȠ�Ȗȣ�ȟȠȎȠȖȟȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȟșȡȔȏȓ�ȘȞȎȭ�

ǸȞȎȓȐȜȓ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�
²� ȝȞȜȐȜȒȖȠ�ȚȓȞȜȝȞȖȭȠȖȭ�ȝȜ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎȚ�ȝȞȜȐȓȞȜȘ�ȅȓȦȟȘȜȗ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȖțȟȝȓȘȤȖȖ�

Ȗ�ȘȜțȠȞȜșȭ�ȟȜ�ȟȠȜȞȜțȩ�ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȎ�Ȗ�ȖțȢȜȞȚȖȞȡȓȠ�Ȝ�ȝȞȜȒȓșȎțțȜȗ�ȞȎȏȜȠȓ�
²� ȞȓȦȎȓȠ�ȐȜȝȞȜȟȩ��ȟȐȭȕȎțțȩȓ�ȟ�ȝȞȖȕțȎțȖȓȚ�ȞȎȐțȜȤȓțțȜȟȠȖ�Ȗ�țȜȟȠȞȖȢȖȘȎȤȖȖ�ȟȐȖ-

ȒȓȠȓșȪȟȠȐ�Ȗ�ȒȖȝșȜȚȜȐ��ȐȩȒȎțțȩȣ�ȖțȜȟȠȞȎțțȩȚȖ�ȡȥȓȏțȩȚȖ�ȕȎȐȓȒȓțȖȭȚȖ�
²� ȞȓȦȎȓȠ�ȐȜȝȞȜȟ�ȒȜȟȞȜȥțȜȑȜ�ȜȘȜțȥȎțȖȭ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȝȜȐȖțțȜȟȠȖ��țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȖ�Ȗț-

ȒȖȐȖȒȡȎșȪțȜȑȜ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȞȓȏȓțȘȎ�ȖșȖ�ȡȥȓțȖȘȎ�
²� ȝȞȓȒșȎȑȎȓȠ�ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȡ�ȐțȓȟȠȖ�Ȑ�ȞȓȓȟȠȞ�ȕȎȝȖȟȪ�Ȝȏ�ȡȥȞȓȔȒȓțțȩȣ�ȘȞȎȓȚ�ȒȓȠȟȘȖȣ�

ȟȎȒȎȣ�șȖȏȜ�ȒȞȡȑȖȣ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȣ�
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ǙǚǎǧǑ�ǔǝǝǗǑǐǚǎǌǙǔǫ�ǎ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǔ

²� ȒȎȓȠ�ȟȜȑșȎȟȖȓ�țȎ�țȎȕțȎȥȓțȖȓ�ȖșȖ�ȡȐȜșȪțȓțȖȓ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȜȐ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȕȎȐȓȒȓțȖȗ�
²� țȎȕțȎȥȎȓȠ� ȖșȖ� ȜȠȕȩȐȎȓȠ� ȝȞȓȒȟȓȒȎȠȓșȓȗ� ȫȘȕȎȚȓțȎȤȖȜțțȩȣ� ȘȜȚȖȟȟȖȗ�� ȝȞȖțȖȚȎ-

ȬȧȖȣ�ȐȩȝȡȟȘțȩȓ�ȫȘȕȎȚȓțȩ��ȚȎȠȡȞȖȠȎ���Ȑ�ȟșȡȥȎȓ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȖ�țȎȕțȎȥȎȓȠ�ȖșȖ�ȜȠȕȩȐȎȓȠ�
Ȑ�ȫȠȖ�ȘȜȚȖȟȟȖȖ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȜȐ�Ȗȕ�ȝȞȎȘȠȖȘȖ�

²� ȐȘșȬȥȎȓȠ�ȚȓȟȠȎ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�Ȑ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȗ�ȟȝȖȟȜȘ�� ȑȒȓ�ȡȘȎȕȩ-
ȐȎȓȠȟȭ�țȎȕȐȎțȖȓ��ȚȓȟȠȜ�ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȖȭ��țȎȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȥȖȟșȜ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��ȒȎȠȎ�
țȎȥȎșȎ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�

²� ȒȎȓȠ�ȞȎȕȞȓȦȓțȖȓ�țȎȟȓșȓțțȩȚ�ȝȡțȘȠȎȚ��ȑȜȞȜȒȎȚ��țȎ�ȕȎȘȞȩȠȖȓ�ȦȘȜș�Ȗ�ȦȘȜșȪțȩȣ�
ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ�

²� ȐȓȒȓȠ�ȟȝȖȟȜȘ�ȒȓȠȟȘȖȣ�ȟȎȒȜȐ��ȡȥȞȓȔȒȓțțȩȣ�Ȑ�ȑȜȞȜȒȎȣ�Ȗ�țȎȟȓșȓțțȩȣ�ȝȡțȘȠȎȣ��ȓȟșȖ�ȫȠȖ�
ȟȎȒȩ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȥȎȟȠȪȬ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȜȑȜ�șȖȤȎ��ȐȘșȬȥȎȬȧȓȑȜ�ȠȎȘȔȓ�ȜȟțȜȐțȡȬ�ȦȘȜșȡ�

²� ȜȠȟșȓȔȖȐȎȓȠ�ȝȜȟșȓȒȖȝșȜȚțȜȓ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȓ�ȜȏȡȥȓțȖȓ�
ǸȞȎȗ�ȓȔȓȑȜȒțȜ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�ȒȜșȑȜȟȞȜȥțȜȓ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȟȖȟ-

ȠȓȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȟȐȜȓȗ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�Ȗ�ȓȔȓȑȜȒțȜ�ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�ȜȠȥȓȠ�Ȑ�ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜ�Ȝ�ȟȜ-
ȟȠȜȭțȖȖ�Ȗ�ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐȎȣ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȘȞȎȓ��ǽȞȖ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȖ�ȒȜșȑȜȟȞȜȥțȜȑȜ�
țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȘȞȎȗ�ȜȝȖȞȎȓȠȟȭ�țȎ�ȡȟȠȎțȜȐȘȖ�ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȎ�

ǸȞȎȗ� ȡȟȠȎțȎȐșȖȐȎȓȠ�Ȗ� ȘȜțȠȞȜșȖȞȡȓȠ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȝȞȭȚȩȣ�ȢȖțȎțȟȜȐȩȣ� ȟȞȓȒȟȠȐ��
ȐȩȒȓșȭȓȚȩȣ�țȎ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȘȞȎȭ�

Ȏ��ȞȎȗȜțțȩȚ�ȟȜȐȓȠȎȚ�Ȓșȭ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ��ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȖȣ�șȖȤ���ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎț-
țȩȣ�ȫȠȖȚȖ�ȟȜȐȓȠȎȚȖ�

ȏ��Ȓșȭ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ��ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȖȣ�șȖȤ���ȘȜȠȜȞȩȓ�ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎțȩ�țȓ�ȞȎȗȜț-
țȩȚȖ�ȟȜȐȓȠȎȚȖ�ȖșȖ�ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜȚ�

ǸȞȎȗ�ȘȜțȠȞȜșȖȞȡȓȠ�ȝȞȎȐȖșȪțȜȟȠȪ�Ȗ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȪ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�ȐȩȒȓșȭȓȚȩȣ�ȢȖ-
țȎțȟȜȐȩȣ� ȟȞȓȒȟȠȐ�� ȟȜȏȖȞȎȓȠ�Ȗ� ȜȏȞȎȏȎȠȩȐȎȓȠ� ȒȎțțȩȓ� ȟȜȑșȎȟțȜ� ȕȎȘȜțȡ�Ȝȏ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ� [3]�
Ȗ�ȝȓȞȓȒȎȓȠ�Ȗȣ�ȟȠȎȠȖȟȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȟșȡȔȏȓ�ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȎ�

ǸȞȎȗ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȭȓȠ�Ȗ�ȘȜțȠȞȜșȖȞȡȓȠ�ȝȞȭȚȩȓ�ȒȓțȓȔțȩȓ�ȟȞȓȒȟȠȐȎ�ȦȘȜșȪțȩȚ�ȬȞȖȒȖ-
ȥȓȟȘȖȚ�șȖȤȎȚ��ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎțțȩȚ�ȤȓȞȘȜȐȪȬ�ȖșȖ�ȞȓșȖȑȖȜȕțȩȚȖ�ȜȏȧȖțȎȚȖ�

ǸȞȎȗ� ȘȜțȠȞȜșȖȞȡȓȠ� ȝȞȎȐȖșȪțȜȟȠȪ� Ȗ� ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȪ� ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ� ȢȖțȎțȟȜȐȩȣ�
ȟȞȓȒȟȠȐ��ȝȜȟȠȡȝȎȬȧȖȣ�Ȗȕ�ȞȎȕțȩȣ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ��ȝȜȚȖȚȜ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȣ��ȞȎȕțȩȣ�ȢȜțȒȜȐ��ȟȎȚȜ-
ȟȠȜȭȠȓșȪțȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȗ��ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȗ�ȟȜȑșȎȟțȜ�ȝȞȖțȭȠȩȚ�ȟȜȑșȎȦȓțȖȭȚ��

ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜ�ȜȠȐȓȥȎȓȠ�ȕȎ�
²� ȟȜȕȒȎțȖȓ�Ȝȏȧȓȗ�ȒȜșȑȜȟȞȜȥțȜȗ�ȘȜțȤȓȝȤȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȅȓȦȟȘȜȗ�ǾȓȟȝȡȏșȖȘȓ�
²� ȟȜȟȠȜȭțȖȓ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
²� ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȡ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȗ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȞȎȚȜȥțȩȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ�ȜȏȞȎ-

ȕȜȐȎțȖȭ�
ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜ�
²� ȡȟȠȎțȎȐșȖȐȎȓȠ� ȜȏȭȕȎȠȓșȪțȜȓ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� ȡȟșȜȐȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�

Ȑ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȣ�ȞȎȕțȜȑȜ�ȠȖȝȎ�
²� ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ�ȞȓȓȟȠȞ�ȦȘȜș�Ȗ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ�
ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜ�ȡȟȠȎțȎȐșȖȐȎȓȠ�țȜȞȚȡ�ȝȞȭȚȩȣ�ȢȖțȎțȟȜȐȩȣ�ȞȎȟȣȜȒȜȐ�țȎ�ȘȎȔȒȜȑȜ�ȡȥȓ-

țȖȘȎ��ȟȠȡȒȓțȠȎ��ȘșȎȟȟ��ȑȞȡȝȝȡ��ȖȟȣȜȒȭ�Ȗȕ�ȠȖȝȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ��ȢȜȞȚȩ�ȜȏȞȎȕȜ-
ȐȎțȖȭ��ȝȞȖȚȓȞțȜȑȜ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȥȎȟȜȐ�Ȑ�țȓȒȓșȬ�Ȗ�Ƞ�Ȓ�
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ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȭȓȠ�ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȡȞȜȐțȓ�ȘȞȎȭ�Ȗ�ȘȜțȠ-
ȞȜșȖȞȡȓȠ�ȝȞȎȐȖșȪțȜȓ�Ȗ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȓ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓ�ȒȓțȓȔțȩȣ�ȟȞȓȒȟȠȐ�

ȅȓȦȟȘȎȭ�ȦȘȜșȪțȎȭ�ȖțȟȝȓȘȤȖȭ�� ȞȎȟȝȜșȜȔȓțțȎȭ� Ȑ�ǽȞȎȑȓ�� ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȩȚ�
ȜȞȑȎțȜȚ��ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȬȧȖȚ�ȜȏȧȓȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȡȬ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��ǰȜ�ȑșȎȐȓ�ȅȓȦȟȘȜȗ�ȦȘȜșȪ-
țȜȗ�ȖțȟȝȓȘȤȖȖ�ȟȠȜȖȠ�ȤȓțȠȞȎșȪțȩȗ�ȦȘȜșȪțȩȗ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞ��ȘȜȠȜȞȜȑȜ�țȎȕțȎȥȎȓȠ�ȖșȖ�ȟțȖȚȎ-
ȓȠ�ȟ�ȒȜșȔțȜȟȠȖ�ȚȖțȖȟȠȞ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ��ȚȜșȜȒȓȔȖ�Ȗ�ȟȝȜȞȠȎ��ȅȓȦȟȘȎȭ�ȦȘȜșȪțȎȭ�ȖțȟȝȓȘȤȖȭ�
ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȜțțȜ�ȝȜȒȓșȓțȎ�țȎ�ȤȓțȠȞȎșȪțȡȬ�ȦȘȜșȪțȡȬ�ȖțȟȝȓȘȤȖȬ�Ȗ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞȎȠ�ȅȓȦȟȘȜȗ�
ȦȘȜșȪțȜȗ�ȖțȟȝȓȘȤȖȖ��ǶțȟȝȓȘȠȜȞȎȠȜȚ�ȅȆǶ�ȞȡȘȜȐȜȒȖȠ�ȑșȎȐțȩȗ�ȦȘȜșȪțȩȗ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞ��ȘȜ-
ȠȜȞȜȑȜ�țȎȕțȎȥȎȓȠ�ȖșȖ�ȡȐȜșȪțȭȓȠ�ȤȓțȠȞȎșȪțȩȗ�ȦȘȜșȪțȩȗ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞ��ȆȘȜșȪțȩȓ�ȖțȟȝȓȘȠȜ-
Ȟȩ�țȎȕțȎȥȎȬȠȟȭ�Ȗ�ȜȠȕȩȐȎȬȠȟȭ�ȤȓțȠȞȎșȪțȩȚ�ȦȘȜșȪțȩȚ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞȜȚ�

ȅȓȦȟȘȎȭ�ȦȘȜșȪțȎȭ�ȖțȟȝȓȘȤȖȭ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȟȐȜȓȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�
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ȟȭ�ȡȥȞȓȒȖȠȓșȓȚ��ȝȜ�ȘȞȎȗțȓȗ�ȚȓȞȓ��ȜȒțȜȗ�ȦȘȜșȩ�ȟ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȜȗ��ȒȎȬȧȓȗ�
ȟȠȡȝȓțȪ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��Ǽ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȖ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȟȜȐȓȠȎ�ȡȥȞȓȒȖȠȓșȪ�ȐȩȒȎȓȠ�ȒȜȘȡȚȓțȠ��
ȟȜȒȓȞȔȎȧȖȗ�țȎȕȐȎțȖȓ�Ȗ�ȚȓȟȠȜ�ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȖȭ�ȦȘȜșȩ��ȥȖȟșȜ�ȥșȓțȜȐ�ȟȜȐȓȠȎ��ȒȎȠȡ�ȟȜȕȒȎțȖȭ��
ȝȓȥȎȠȪ�Ȗ�ȝȜȒȝȖȟȪ�șȖȤȎ��ȡȝȜșțȜȚȜȥȓțțȜȑȜ�ȡȥȞȓȒȖȠȓșȓȚ�

ȁȥȞȓȒȖȠȓșȪ�ȡȟȠȎțȎȐșȖȐȎȓȠ�ȥȖȟșȜ�ȥșȓțȜȐ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȟȜȐȓȠȎ�ȜȠ���ȒȜ����ȥȓșȜȐȓȘ��ȥȖȟșȜ�
ȒȜșȔțȜ�ȏȩȠȪ�ȘȞȎȠțȜ����ǽȜșȜȐȖțȡ�ȥșȓțȜȐ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȟȜȐȓȠȎ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�ȡȥȞȓȒȖȠȓșȪ�ȝȜȟșȓ�
ȜȏȟȡȔȒȓțȖȭ�ȟ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȚȖ�ȑȜȞȜȒȟȘȖȚȖ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȭȚȖ�ȞȎȏȜȠțȖȘȜȐ�Ȗȣ�ȜȏȨȓȒȖțȓ-
țȖȗ��ȥȓȠȐȓȞȠȡȬ�ȥȎȟȠȪ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ�ȕȎȘȜțțȩȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȖ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�ȖșȖ�ȟȜȐȓȞȦȓțțȜșȓȠ-
țȖȓ�ȡȥȎȧȖȓȟȭ�Ȗ�ȥȓȠȐȓȞȠȪ�²�ȫȠȜ�ȞȎȏȜȠțȖȘȖ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȜȑȜ�șȖȤȎ�

ȅșȓțȎȚȖ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȟȜȐȓȠȎ�țȓ�ȚȜȑȡȠ�ȏȩȠȪ�țȓȟȜȐȓȞȦȓțțȜșȓȠțȖȓ�Ȗ�șȖȤȎ��ȜȟȡȔȒȓțțȩȓ�
ȕȎ�ȝȞȓȟȠȡȝțȩȓ�ȒȓȗȟȠȐȖȭ��ǵȎ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȬ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȟȜȐȓȠȎ�ȜȠȐȓȥȎȓȠ�ȒȖȞȓȘ-
ȠȜȞ�ȦȘȜșȩ�ȖșȖ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ��țȜ�ȘȜȠȜȞȩȗ�țȓ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȥșȓțȜȚ�ȟȜȐȓȠȎ��ȆȘȜșȪ-
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ǐǺǷǯǬȋ�ǚ��ǔ��_� ǟǻǼǬǮǷǱǹǴǱ�ȃǱȄǽǶǴǸ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴǱǸ�Ǯ�ǿǽǷǺǮǴȋȁ�ǰǱǸǺǶǼǬǾǴǳǬȂǴǴ�ǺǭȅǱǽǾǮǬ

țȩȗ�ȟȜȐȓȠ�ȐȩȏȖȞȎȓȠȟȭ�țȎ�ȒȐȎ� ȑȜȒȎ��ȁȥȞȓȒȖȠȓșȪ�ȚȜȔȓȠ�ȜȠȜȕȐȎȠȪ�ȥșȓțȎ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȟȜȐȓȠȎ��
ȓȟșȖ�Ȝț�țȓ�ȡȥȎȟȠȐȡȓȠ�Ȑ�ȞȎȏȜȠȓ�ȟȜȐȓȠȎ��ǵȎȟȓȒȎțȖȭ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȟȜȐȓȠȎ�ȝȞȜȐȜȒȖȠ�ȓȑȜ�ȝȞȓȒȟȓȒȎ-
ȠȓșȪ�țȓ�Țȓțȓȓ�ȒȐȡȣ�ȞȎȕ�Ȑ�ȑȜȒ�

ǲȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪȬ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȟȜȐȓȠȎ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�
²� ȡȠȐȓȞȔȒȓțȖȓ�ȒȜșȑȜȟȞȜȥțȜȑȜ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȗ�ȑȜȒȜȐȜȑȜ�ȜȠȥȓȠȎ�Ȝ�țȓȗ�

ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȜȑȜ�șȖȤȎ�
²� ȡȠȐȓȞȔȒȓțȖȓ�ȝȞȜȓȘȠȎ�ȏȬȒȔȓȠȎ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȜȑȜ�șȖȤȎ�țȎ�ȟșȓȒȡȬȧȖȗ�ȑȜȒ�
²� ȡȠȐȓȞȔȒȓțȖȓ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȞȎȟȝȖȟȎțȖȭ��Ȑ�ȟȞȓȒțȖȣ�ȦȘȜșȎȣ�Ș�ȫȠȜȚȡ�ȒȜȏȎȐșȭȓȠȟȭ�Ȗ�ȞȎȟ-

ȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȟȠȖȝȓțȒȖȗ�ȡȥȎȧȖȚȟȭ�
²� ȡȠȐȓȞȔȒȓțȖȓ�ȟȝȜȟȜȏȎ�ȜȤȓțȖȐȎțȖȭ��ȖȟȣȜȒȭ�Ȗȕ�ȝȜșȜȔȓțȖȗ�ȕȎȘȜțȎ�Ȝ�ȦȘȜșȓ�
²� ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȜ�ȟ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȜȚ�ȝȞȖ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȓ�ȘȜțȤȓȝȠȡȎșȪțȩȣ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȗ�ȞȎȕ-

ȐȖȠȖȭ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȜȑȜ�șȖȤȎ�
²� ȡȥȎȟȠȖȓ� Ȑ� ȎțȎșȖȕȓ� ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȜȑȜ� șȖȤȎ�

Ȗ�ȐȩțȓȟȓțȖȓ�ȝȞȓȒșȜȔȓțȖȗ�ȝȜ�ȓȮ�ȡșȡȥȦȓțȖȬ�
ȆȘȜșȪțȩȗ�ȟȜȐȓȠ�ȖȚȓȓȠ�ȝȞȎȐȜ�
²� ȡȥȎȟȠȐȜȐȎȠȪ�Ȑ�ȜȏȟȡȔȒȓțȖȖ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ��ȐȩȒȐȖȑȎȠȪ�ȟȐȜȖ�

ȖțȖȤȖȎȠȖȐȩ�ȝȜ�ȝȜȐȜȒȡ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȡ�Ȗ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȡ�ȦȘȜșȩ�
²� ȝȜȒȎȠȪ�ȝȞȜȓȘȠ�Ȝ�ȟȚȓȧȓțȖȖ�ȖșȖ�țȎȕțȎȥȓțȖȖ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȜȑȜ�

șȖȤȎ�
²� ȕȎȠȞȓȏȜȐȎȠȪ�ȡ�ȅȓȦȟȘȜȗ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȖțȟȝȓȘȤȖȖ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ�ȝȞȜȐȓȞȘȖ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�

ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȜȑȜ�șȖȤȎ�
²� ȝȜȠȞȓȏȜȐȎȠȪ� ȡ� ȚȓȟȠțȜȗ� ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȖ� ȝȞȜȐȓȞȘȖ� ȣȜȕȭȗȟȠȐȓțțȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�

ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȜȑȜ�șȖȤȎ�
ǳȔȓȑȜȒțȩȗ�ȜȠȥȓȠ�Ȝ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȜȑȜ�șȖȤȎ�ȒȓșȎȓȠȟȭ�ȕȎ�ȝȞȜ-

ȦȓȒȦȖȗ�ȑȜȒ�ȒȜ����ȟȓțȠȭȏȞȭ�ȟșȓȒȡȬȧȓȑȜ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȑȜȒȎ�Ȗ�ȐȘșȬȥȎȓȠ�
²� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȡ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȜȑȜ�șȖȤȎ��ȜȏȧȖȗ�ȜȏȕȜȞ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȗ�ȜȏȞȎ-

ȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȒȎțțȜȚ�ȦȘȜșȪțȜȚ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȖ��ȟȝȖȟȜȘ�ȞȎȏȜȠțȖȘȜȐ�ȒȎțțȜȑȜ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȡȥȞȓȔ-
ȒȓțȖȭ��ȟȐȓȒȓțȖȭ�Ȝ�ȥȖȟșȓțțȜȟȠȖ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�ȝȜ�ȜȠȒȓșȪțȩȚ�ȑȜȒȎȚ�Ȗ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭȚ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��
ȐȘșȬȥȎȭ�ȥȖȟșȜ�ȝȞȖțȭȠȩȣ�ȡȥȓțȖȘȜȐ�Ȗ�ȘȞȖȠȓȞȖȖ�Ȗȣ�ȝȞȖȓȚȎ��ȥȖȟșȜ�ȜȘȜțȥȖȐȦȖȣ�ȜȏȞȎȕȜȐȎ-
țȖȓ��ȞȓȕȡșȪȠȎȠȩ�ȐȩȝȡȟȘțȩȣ�Ȗ�ȝȓȞȓȐȜȒțȩȣ�ȫȘȕȎȚȓțȜȐ�

²� ȟȐȓȒȓțȖȭ�Ȝ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��Ȝ�ȠȜȚ��ȘȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�ȒȜȟȠȖȑȎȬȠȟȭ�ȤȓșȖ�ȜȏȞȎȕȜ-
ȐȎțȖȭ��ȝȜȟȠȎȐșȓțțȩȓ�Ȑ�ȞȎȚȜȥțȜȗ�Ȗ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȓ�Ȗ�Ȝ�ȒȜșȑȜȟȞȜȥțȜȚ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȖ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȜȑȜ�șȖȤȎ��ȟȐȓȒȓțȖȭ�Ȝ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȓ�ȟȜ�ȦȘȜșȪțȩȚ�ȟȜ-
ȐȓȠȜȚ��ȟ�ȕȎȘȜțțȩȚȖ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȭȚȖ�ȡȥȓțȖȘȜȐ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȚȖ�șȖȤȎȚȖ�

²� ȟȐȓȒȓțȖȭ�Ȝ�ȒȎșȪțȓȗȦȓȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȞȎȏȜȠțȖȘȜȐ�ȦȘȜșȩ�
²� ȟȐȓȒȓțȖȭ�Ȝ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎȣ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞȟȘȜȗ�ȝȞȜȐȓȞȘȖ��ȝȞȜȐȓȒȓțțȜȗ�ȅȓȦȟȘȜȗ�ȦȘȜșȪ-

țȜȗ�ȖțȟȝȓȘȤȖȓȗ�
²� ȟȐȓȒȓțȖȭ�Ȝ�ȒȞȡȑȖȣ�ȒȓȗȟȠȐȖȭȣ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȜȑȜ�șȖȤȎ�
ǲȖȞȓȘȠȜȞ�ȜȏȭȕȎț�țȓ�ȝȞȓȝȭȠȟȠȐȜȐȎȠȪ�ȦȘȜșȪțȜȚȡ�ȟȜȐȓȠȡ�ȝȜșȡȥȎȠȪ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȬ�Ȝ�Ȓȓ-

ȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� ȦȘȜșȪțȜȑȜ� ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȜȑȜ� șȖȤȎ�� ȜȟȜȏȓțțȜ� ȫȠȜ� ȘȎȟȎȓȠȟȭ� ȦȘȜșȪțȜȗ� ȒȜȘȡȚȓț-
ȠȎȤȖȖ��ǵȎ�ȟȐȜȬ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȦȘȜșȪțȩȗ�ȟȜȐȓȠ�țȓȟȓȠ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȪ�ȝȓȞȓȒ�ȡȥȞȓȒȖȠȓșȓȚ�
ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȬȞȖȒȖȥȓȟȘȜȑȜ�șȖȤȎ�
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ǙǚǎǧǑ�ǔǝǝǗǑǐǚǎǌǙǔǫ�ǎ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǔ

ǰȓȞȣȡȦȘȜȗ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ǿȜȐȓȠ�ȝȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ�²�ȝȞȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȓțțȩȗ�ȜȞȑȎț��
ȟȜȟȠȜȭȧȖȗ�Ȗȕ����ȥșȓțȜȐ��ǽȜșȜȐȖțȡ�ȥșȓțȜȐ�ǿȜȐȓȠȎ�țȎȕțȎȥȎȓȠ�ǽȞȓȒȟȓȒȎȠȓșȪ�ȝȞȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȎ�
ȝȜ�ȞȓȘȜȚȓțȒȎȤȖȖ�ȚȖțȖȟȠȞȎ�ȦȘȜșȩ��ǲȞȡȑȡȬ�ȥȎȟȠȪ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȖ�ȝȞȜȢȟȜȬȕ-
țȩȣ� ȡȥȖȠȓșȪȟȘȖȣ� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȗ�� ȞȎȕșȖȥțȩȣ� ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȩȣ� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȗ�� ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�
ǿȜȐȓȠȎ�Ȗ�ǿȜȐȓȠȎ�ȐȩȟȦȖȣ�ȦȘȜș��ǿȜȐȓȠ�ȒȓȗȟȠȐȡȓȠ�ȠȞȖ�ȑȜȒȎ��ǳȑȜ�ȢȡțȘȤȖȭȚȖ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�

²� ȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȎțȖȓ�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȝȞȎȐȜȐȩȣ�ȡȟȠȎțȜȐȜȘ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
²� ȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȎțȖȓ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȗ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
²� ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȒȜșȑȜȟȞȜȥțȜȑȜ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�Ȑȟȓȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎ-

ȠȓșȪțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�
²� ȝȞȓȒȜȟȠȎȐșȓțȖȓ�ȜȠȥȓȠȎ�Ȝ�ȟȜȟȠȜȭțȖȖ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȖ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
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șȖȠȖȘȓ��ǿȠȞȎȠȓȑȖȭ�Ȗ�ȜȟțȜȐțȩȓ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȝȓȞȖȜȒ�ȒȜ������ȑ���
ǻȎȤȖȜțȎșȪțȎȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȎȭ�ȖțȖȤȖȎȠȖȐȎ�©ǻȎȦȎ�țȜȐȎȭ�ȦȘȜșȎª�Ȗ�ȒȞ���

ǰ� ȒȜȘȡȚȓțȠȓ� ©Ǽ�ȝȞȖȜȞȖȠȓȠțȩȣ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭȣ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ� ȟȖȟȠȓȚȩ�
ǾȜȟȟȖȗȟȘȜȗ�ȂȓȒȓȞȎȤȖȖª�ȝȜȒȥȓȞȘȖȐȎȓȠȟȭ��ȥȠȜ�©«ȖțȐȓȟȠȖȤȖȜțțȎȭ�ȝȞȖȐșȓȘȎȠȓșȪțȜȟȠȪ�Ȝȏ�
ȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȏȡȒȓȠ�țȎȝȞȭȚȡȬ�ȕȎȐȖȟȓȠȪ�ȜȠ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȜȑȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪ�
țȜȗ�ȟȢȓȞȩ��ȖțȠȓȑȞȎȤȖȖ�țȎȡȥțȜȗ��ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȐȘșȬ�
ȥȓțțȜȟȠȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�țȎȤȖȜțȎșȪțȡȬ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȡȬ�ȟȖȟȠȓȚȡª�

ǮțȎșȖȕ�țȜȞȚȎȠȖȐțȩȣ�ȒȜȘȡȚȓțȠȜȐ�ȝȜȕȐȜșȖș�ȕȎȢȖȘȟȖȞȜȐȎȠȪ��ȥȠȜ�țȎ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȚ�
ȡȞȜȐțȓ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȞȓȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ�ȞȜȟȟȖȗȟȘȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȎȭ�Ȓȓ�
ȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȎ�ȐȎȔțȓȗȦȖȚ�ȖțȟȠȞȡȚȓțȠȜȚ�ȞȓȢȜȞȚ��Ǻȩ�ȟȥȖȠȎȓȚ��Ȓșȭ�ȠȜȑȜ��ȥȠȜȏȩ�
ȖțțȜȐȎȤȖȖ�ȐȩȝȜșțȖșȖ�ȟȐȜȓ�țȎȕțȎȥȓțȖȓ��ȐȎȔțȜ�ȜȝȞȓȒȓșȖȠȪ�

²� ȟȠȞȎȠȓȑȖȬ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȭ�ȖȕȚȓțȓțȖȗ�
²� ȞȓȟȡȞȟțȜȓ�ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȓ� �ȘȎȒȞȜȐȜȓ��ȚȎȠȓȞȖȎșȪțȜ�ȠȓȣțȖȥȓȟȘȜȓ�Ȗ�ȒȞ���Ȓșȭ�ȜȟȡȧȓȟȠ�

ȐșȓțȖȭ�ȘȜțȘȞȓȠțȜȗ�ȖțțȜȐȎȤȖȖ�
²� ȚȓȣȎțȖȕȚȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȩȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȚ�
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ǔǮǺȃǶǴǹǬ�Ǟ��Ǚ��_� ǙǬǿȃǹǺ�ǻǱǰǬǯǺǯǴȃǱǽǶǺǱ�ǽǺǻǼǺǮǺǲǰǱǹǴǱ�²�ǸǱȁǬǹǴǳǸ�ǼǱǬǷǴǳǬȂǴǴ�ǽǾǼǬǾǱǯǴǴ���

ǶțțȜȐȎȤȖȜțțȩȓ� ȝȞȜȤȓȟȟȩ� ȟȠȎțȜȐȭȠȟȭ� ȟȠȞȎȠȓȑȖȥȓȟȘȖȚ� țȎȝȞȎȐșȓțȖȓȚ� ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�
ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȗ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȜȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȝȜșȖȠȖȘȖ�Ȗ�țȎ�ȚȡțȖȤȖȝȎșȪțȜȚ�ȡȞȜȐțȓ�
ȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȭ�ȓȮ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ��ǰ�ȚȡțȖȤȖȝȎșȪțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȝȜȠȞȓȏȖȠȓșȭȚȖ�
ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȩȣ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȡȟșȡȑ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȞȎȕșȖȥțȩȓ�ȟȡȏȨȓȘȠȩ�ȟȜȤȖȡȚȎ��ȟȜȤȖȎșȪ�
țȩȓ�ȕȎȘȎȕȥȖȘȖ���ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�Ȑ�țȓȗ�ȐțȓȒȞȭȬȠȟȭ�ȖțțȜȐȎȤȖȖ�ȞȎȕșȖȥțȜȑȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ��
țȎȝȞȎȐșȓțțȜȟȠȖ�Ȗ�ȕțȎȥȖȚȜȟȠȖ��țȜȐȦȓȟȠȐȎ�Ȑ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȖ��ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ��ȚȓȠȜȒȖȘȓ�Ȗ�ȠȓȣțȜ�
șȜȑȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȞȓȎșȖȕȡȬȠȟȭ�ȞȎȕțȜȝșȎțȜȐȩȓ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȩȓ�ȝȞȜȓȘȠȩ�Ȗ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ��
ǼțȖ�țȎȝȞȎȐșȓțȩ�țȎ�ȡȒȜȐșȓȠȐȜȞȓțȖȓ�ȟȜȤȖȎșȪțȜȑȜ�ȕȎȘȎȕȎ�ȟ�ȓȑȜ�ȚțȜȑȜȜȏȞȎȕțȩȚȖ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟ�
ȠȭȚȖ�Ȗ�Ȗȣ�ȚȓțȭȬȧȖȚȟȭ�ȡȞȜȐțȓȚ��Ƞ��Ș��©ȟȜȐȞȓȚȓțțȎȭ�ȟȖȠȡȎȤȖȭ�ȠȞȓȏȡȓȠ�ȝȜȟȠȞȜȓțȖȭ�ȘȜțȘ�
ȞȓȠțȜȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȝȞȎȘȠȖȘȖ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȖȟȣȜȒȭ�Ȗȕ�ȘȎȒȞȜȐȩȣ��ȚȎȠȓȞȖȎșȪțȜ�ȠȓȣțȖȥȓȟ�
ȘȖȣ�ȞȓȟȡȞȟȜȐ��țȜ�Ȗ�Ȗȕ�ȖțȠȓȞȓȟȜȐ�ȓȑȜ�ȘȜțȘȞȓȠțȜȑȜ�ȝȜȠȞȓȏȖȠȓșȭª�>���ȟ����@�

ǮȘȠȖȐțȜȓ�ȡȥȎȟȠȖȓ�Ȑ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȩȣ�ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȩȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȎȣ�Ȑ�ȤȓșȜȚ�Ȗ�ȘȜțȘȞȓȠțȜ�
Ȑ�ȟȐȜȓȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�²�ȫȠȜ�ȐȎȔțȓȗȦȖȓ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȭ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓȚȩȓ�Ș�ȝȓȒȎȑȜȑȎȚ�ȘȎȘ�ȜȞȑȎ�
țȖȕȎȠȜȞȎȚ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȟȞȓȒȩ��ǿȓȑȜȒțȭ�țȡȔțȩ�ȝȓȒȎȑȜȑȖ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȖȚȓȬȠ�
ȟȢȜȞȚȖȞȜȐȎțțȩȓ�ȡȚȓțȖȭ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜ�ȢȜȞȚȡșȖȞȜȐȎȠȪ�ȤȓșȖ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȜȗ�ȞȎȏȜȠȩ��
ȓȓ�ȫȠȎȝȜȐ��ȝȞȖțȖȚȎȠȪ�ȞȓȦȓțȖȭ��ȜȤȓțȖȐȎȠȪ�ȟȝȓȤȖȢȖȘȡ�ȘȜțȘȞȓȠțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�
ȐșȎȒȓȬȠ�ȝȞȖȓȚȎȚȖ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȐȩȝȜșțȓțȖȭ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȩȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�

ǶțțȜȐȎȤȖȜțțȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȜȟȜȏȩȚ�Ȗ�ȟȐȜȓȜȏȞȎȕțȩȚ�ȐȖȒȜȚ�ȠȐȜȞȥȓȟȘȜȗ�
ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ��ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȬȧȓȗ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȜȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�Ȗ��ȘȎȘ�ȟșȓȒȟ�
ȠȐȖȓ�� ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȓ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎ�� ǳȮ� ȟșȜȔțȜȟȠȪ� ȕȎȘșȬȥȎȓȠȟȭ� Ȑ� ȠȜȚ��
ȥȠȜ�ȜțȎ� ȟȐȭȕȎțȎ� ȟ�țȎȡȥțȩȚ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓȚ��ȝȞȜȑțȜȕȖȞȜȐȎțȖȓȚ��ȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȎțȖȓȚ�� ȟȜȤȖ�
ȎșȪțȩȚ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȓȚ�

ǼȒțȎȘȜ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȩȓ�ȝȞȓȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȓ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȬȠȟȭ�ȟȎȚȖ�ȝȜ�ȟȓȏȓ�Ȑ�ȞȓȕȡșȪȠȎ�
Ƞȓ�ȟȎȚȜȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ��Ȗȣ�ȖțȖȤȖȖȞȜȐȎțȖȓ�Ȗ�ȐțȓȒȞȓțȖȓ�Ȑ�ȞȓȎșȪțȩȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȗ�ȝȞȜȤȓȟȟ�
ȠȞȓȏȡȬȠ�ȟȝȓȤȖȎșȪțȩȣ�ȒȓȗȟȠȐȖȗ��ȜȏȡȟșȜȐșȖȐȎȬȠ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȪ�Ȑ�ȟȝȓȤȖȎșȪțȜ�ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎțțȜȗ�
ȟȖȟȠȓȚȓ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȖ�ȞȎȏȜȠțȖȘȜȐ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ș�ȒȎțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȘȎȘ�Ș�ȚȓȠȎȒȓȭȠȓșȪțȜȟ�
ȠȖ��ǰȜȠ�ȝȜȥȓȚȡ��șȖȦȪ�ȐșȎȒȓȭ�ȘȜȚȝșȓȘȟȜȚ� ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȣ�ȘȜȚȝȓȠȓțȤȖȗ�
�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪȟȘȖȣ��ȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȜȥțȩȣ��ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜ�ȘȜȚȚȡțȖȘȎȠȖȐțȩȣ�Ȗ�ȒȞ����ȐȜȕȚȜȔ�
țȜ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȡȬ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��ǯȓȕ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȓ�
țȖȭ�ȕȒȓȟȪ�ȜȏȜȗȠȖȟȪ�ȝȞȜȟȠȜ�țȓșȪȕȭ��ȖȏȜ�ȠȜșȪȘȜ�ȝȞȎȘȠȖȘȜ�ȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎțțȜȓ�țȎȡȥțȜȓ�ȕțȎțȖȓ�
ȟȓȑȜȒțȭ�ȟȝȜȟȜȏțȜ�ȜȏȓȟȝȓȥȖȠȪ�ȒȎșȪțȜȕȜȞȘȜȟȠȪ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȜțțȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟ�
ȘȖȣ�ȞȓȦȓțȖȗ��ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȝȜȠȓțȤȖȎșȪțȩȣ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȓȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȜȐ�Ȗ�Ȗȣ�ȝȞȖȚȓțȓțȖȓ�Ȓșȭ�Ȟȓ�
ȦȓțȖȭ�ȕȎȒȎȥ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�>���ȟ���@�

ǰ�ȟȐȭȕȖ�ȟ�ȠȓȚ��ȥȠȜ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�țȜȟȖȠ�ȝȞȎȘȠȖȘȜ�ȜȞȖ�
ȓțȠȖȞȜȐȎțțȩȗ� ȣȎȞȎȘȠȓȞ�� ȟȠȎșȜ� ȐȜȕȚȜȔțȩȚ�� ȏȜșȓȓ� ȠȜȑȜ�� țȓȜȏȣȜȒȖȚȩȚ�� ȟȐȭȕȎȠȪ� Ȑ� ȓȒȖțȜȓ�
ȤȓșȜȓ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȡȬ� țȎȡȘȡ� Ȗ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȡȬ� ȝȞȎȘȠȖȘȡ�� ǰȜ� ȚțȜȑȖȣ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�
ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȣ� ȝȞȖȐșȓȘȎȬȠ� țȎȡȥțȩȣ� ȞȎȏȜȠțȖȘȜȐ� ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪȟȘȖȣ� Ȗ� ȐȩȟȦȖȣ� ȡȥȓȏțȩȣ�
ȕȎȐȓȒȓțȖȗ�Ȓșȭ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ��ȜȏȞȓȠȓțȖȭ�țȜȐȜȑȜ�ȟȠȎȠȡȟȎ��
ǲșȭ� ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȖ� ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȜȗ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�� ȞȓȦȓțȖȭ� ȒȓȗȟȠȐȖ�
ȠȓșȪțȜ�ȐȎȔțȩȣ�Ȗ�ȕțȎȥȖȚȩȣ�ȝȞȜȏșȓȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ�Ȑ�ȘȜțȠȓȘȟȠȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�
ȞȜȟȟȖȗȟȘȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȚȡțȖȤȖȝȎșȪțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȎȘȠȖȐțȜ�ȝȞȖȐșȓȘȎȬȠȟȭ�
ȖțȠȓșșȓȘȠȡȎșȪțȩȓ� ȞȓȟȡȞȟȩ�� ȘȜȠȜȞȩȓ� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȬȠ� țȎȡȥțȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȓ� ȟȜȝȞȜȐȜȔ�
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ǔǙǙǚǎǌǢǔǚǙǙǧǑ�ǞǑǡǙǚǗǚǏǔǔ

ȒȓțȖȓ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ� ȝȞȎȘȠȖȘȖ�� ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȡȭ� ȞȎȕȐȖȠȖȬ� ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�
țȎ�țȎȡȥțȜȗ�ȜȟțȜȐȓ�

ǽȜȒ�țȎȡȥțȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȓțȖȓȚ�ȝȓȒȎȑȜȑȜȐ�Țȩ�ȝȜțȖȚȎȓȚ�ȟȖȟȠȓȚȡ�ȒȓȭȠȓșȪ�
țȜȟȠȖ�țȎȡȥțȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȞȎȏȜȠțȖȘȜȐ��țȎȝȞȎȐșȓțțȡȬ�țȎ�ȟȜȕȒȎțȖȓ�ȡȟșȜȐȖȗ�Ȓșȭ�ȟȠȎțȜȐșȓțȖȭ�
ȝȓȒȎȑȜȑȎ�ȘȎȘ�ȟȡȏȨȓȘȠȎ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȡȬȧȡȬ�ȟțȭȠȖȬ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪ�
țȩȣ�ȕȎȠȞȡȒțȓțȖȗ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȬ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȗ�ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȜȟȠȖ��ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜ�
țȎșȪțȜ�ȝȜȕȖȤȖȜțțȜ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȜȗ�ȜȏȧțȜȟȠȖ��ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�

ǻȎȡȥțȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȓ� ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȓțȖȓ� ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȚȓȣȎțȖȕȚȜȚ� ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ� ȟȠȞȎȠȓ�
ȑȖȖ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ�Ȑ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȚȖ�ȤȓșȭȚȖ��Ȥȓț�
țȜȟȠȭȚȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭȚȖ�ȓȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ��ǻȎ�ȜȟțȜȐȓ�ȎțȎșȖȕȎ�țȎȡȥțȜȗ�șȖȠȓȞȎ�
ȠȡȞȩ�Ȗ�ȝȞȎȘȠȖȘȖ�țȎȡȥțȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȓțȖȭ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ��Țȩ�ȐȩȒȓșȭȓȚ�ȟșȓȒȡȬȧȖȓ�ȓȑȜ�ȢȡțȘȤȖȖ�

²� ȝȜ� ȜȠțȜȦȓțȖȬ� Ș� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚȡ� ȡȥȞȓȔȒȓțȖȬ��ȘȜțȤȓȝȠȡȎșȖȕȎȤȖȭ�ȖȒȓȗ�ȖțțȜȐȎ�
ȤȖȜțțȜȑȜ� ȞȎȕȐȖȠȖȭ� Ǽȁ�� ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȎ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� ȘȎȒȞȜȐ� Ș� ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȓ� Ȗ� ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�
ǽȞȜȑȞȎȚȚȩ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�Ǽȁ��ȟȜȒȓȗȟȠȐȖȓ�Ȑ�ȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȎțȖȖ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȝȓ�
ȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȎ��ǰǻǶǸ��ȠȐȜȞȥȓȟȘȖȣ�ȑȞȡȝȝ��ǺǼ�Ȗ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȖ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ�
ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�țȎ�ȡȞȜȐțȓ�ȞȓȑȖȜțȎ�Ȗ�ǾȜȟȟȖȖ�

²� ȝȜ�ȜȠțȜȦȓțȖȬ�Ș�ȝȓȒȎȑȜȑȎȚ��ȝȜȏȡȔȒȓțȖȓ�Ș�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȚȡ�Ȗ�șȖȥțȜȟȠțȜȚȡ�ȟȎ�
ȚȜȞȎȕȐȖȠȖȬ�� ȟȎȚȜȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȘȎȔȒȜȑȜ��ȝȜȚȜȧȪ�Ȑ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȓ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȩȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ�
Ȗ�ȝȞȜȓȘȠȜȐ��ȡȒȜȐșȓȠȐȜȞȓțȖȓ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȓȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȜȐ�Ȑ�ȘȜțȟȡșȪȠȖȞȜȐȎțȖȖ�ȝȞȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖ�
ȥȓȟȘȜȚ�ȝȜȖȟȘȓ��ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȜȓȘȠȜȐ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȟȜȤȖȎșȪțȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�
ȖțȖȤȖȎȠȖȐ�

²� ȝȜ�ȜȠțȜȦȓțȖȬ�Ș�ȡȥȎȧȖȚȟȭ��ȟȜȕȒȎțȖȓ�ȡȟșȜȐȖȗ�Ȓșȭ�ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ�ȑȜȠȜȐțȜȟȠȖ�Ȗ�ȟȝȜ�
ȟȜȏțȜȟȠȖ�ȐȩȝȡȟȘțȖȘȜȐ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ�țȓȟȠȖ�șȖȥțȡȬ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȪ��ȘȎȘ�
ȕȎ�ȟȜȏ�ȟȠȐȓțțȜȓ�ȏșȎȑȜȝȜșȡȥȖȓ��ȠȎȘ�Ȗ�ȏșȎȑȜȟȜȟȠȜ�ȭțȖȓ�ȜȏȧȓȟȠȐȎ��ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȟȎȚȜ�ȟȠȜȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��
ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ�Ș�ȟȎȚȜȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ��ȑȜȠȜȐțȜȟȠȖ�Ș�ȟȜȠȞȡȒ�țȖȥȓȟȠȐȡ�Ȗ�ȟȜȕȖȒȎȠȓșȪțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪ�
țȜȟȠȖ��ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ�ȜȠȟȠȎȖȐȎȠȪ�ȟȐȜȖ�ȝȞȎȐȎ��ȠȜșȓȞȎțȠțȜ�ȜȠțȜȟȖȠȪȟȭ�Ș�ȥȡȔȜ�
Țȡ�ȚțȓțȖȬ��ȐȟȠȡ�ȝȎȠȪ�Ȑ�ȒȖȎșȜȑ��ȖȟȘȎȠȪ�Ȗ�țȎȣȜȒȖȠȪ�ȘȜȚȝȞȜ�ȚȖȟȟțȩȓ�ȞȓȦȓțȖȭ�

ǻȎȡȥțȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȝȜȚȜȧȪ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȎȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȡȥ�
ȞȓȔȒȓțȖȗ� Ȑ� ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȓ�ȖșȖ� ȎȝȞȜȏȖȞȜȐȎțȖȖ�țȜȐȩȣ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� ȟȖȟȠȓȚ�� ȠȓȣțȜșȜȑȖȗ��
ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȓțȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȝȞȎȘȠȖȘȖ��ȐȩȟȠȞȎȖȐȎțȖȖ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�
Ȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȜțțȩȣ�ȢȜȞȚ�ȝȞȓȒȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȓ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȞȎȏȜȠȩ�ȟ�ȜȒȎ�
ȞȓțțȩȚȖ�ȒȓȠȪȚȖ��ȞȎȕȐȖȠȖȖ�ȖțȘșȬȕȖȐțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠȟȭ�ȥȓȞȓȕ�

²� ȟȖȟȠȓȚȡ� ȚȡțȖȤȖȝȎșȪțȩȣ� țȎȡȥțȜ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȖȣ� ȝȞȜȓȘȠȜȐ� �©ǺȜȒȓșȖ� Ȗ� ȚȓȠȜȒȖȘȖ�
ȝȞȓȒȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��©ǽȜȒȑȜȠȜȐȘȎ�ȞȡȘȜȐȜȒȭȧȖȣ�ȘȎȒȞȜȐ�Ș�ȝȓȞȓȣȜȒȡ�țȎ�țȜȐȩȓ�ȫȘȜțȜ�
ȚȖȥȓȟȘȖȓ�ȚȓȣȎțȖȕȚȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚª��©ǰțȓȒȞȓțȖȓ�ȟȠȎțȒȎȞȠȜȐ�țȜȐȜȑȜ�ȝȜȘȜșȓțȖȭª��
©ǼȏȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȎȘȠȖȐțȎȭ�ȦȘȜșȎ�Ȑ�ǸȡȕȏȎȟȟȓª��©ǰȖȞȠȡȎșȪțȩȗ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȖȗ�ȘȎȏȖțȓȠª�Ȗ�ȒȞ���

²� ȑȖȏȘȡȬ�ȟȖȟȠȓȚȡ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȘȡȞȟȜȐ�ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�ȘȐȎșȖȢȖȘȎȤȖȖ�Ȗ�țȎȡȥțȜ�ȝȞȎȘȠȖ�
ȥȓȟȘȖȣ�ȟȓȚȖțȎȞȜȐ�

²� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȓ�ȟȠȎȔȖȞȜȐȜȘ�ȝȓȒȎȑȜȑȜȐ�ȝȜ�ȞȓȦȓțȖȬ�ȘȜțȘȞȓȠțȜȗ�ȝȞȜȏșȓȚȩ�
²� ȝȞȜȐȓȒȓțȖȓ�ȖțȒȖȐȖȒȡȎșȪțȩȣ�Ȗ�ȑȞȡȝȝȜȐȩȣ�ȘȜțȟȡșȪȠȎȤȖȗ�
²� ȘȜțȟȎșȠȖțȑȜȐȡȬ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�
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ǔǮǺȃǶǴǹǬ�Ǟ��Ǚ��_� ǙǬǿȃǹǺ�ǻǱǰǬǯǺǯǴȃǱǽǶǺǱ�ǽǺǻǼǺǮǺǲǰǱǹǴǱ�²�ǸǱȁǬǹǴǳǸ�ǼǱǬǷǴǳǬȂǴǴ�ǽǾǼǬǾǱǯǴǴ���

²� ȟȜȕȒȎțȖȓ� ȐȞȓȚȓțțȩȣ� țȎȡȥțȜ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪȟȘȖȣ� ȘȜșșȓȘȠȖȐȜȐ� Ȑ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�
ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȣ�

²� ȝȞȜȐȓȒȓțȖȓ�țȎȡȥțȜ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȩȣ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȗ�
²� ȝȡȏșȖȥțȩȓ�Ȗ�ȝȞȜȏșȓȚțȩȓ�șȓȘȤȖȖ�
²� ȝȞȜȐȓȒȓțȖȓ�ȒȖȟȘȡȟȟȖȗ��ȠȞȓțȖțȑȜȐ��ȝȞȎȘȠȖȘȡȚȜȐ�
ǽȜȖȟȘ�Ȗ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȭ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȢȜȞȚ�țȎȡȥțȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȎ�ȡȥȓ�

țȩȣ�ȟ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȩȚȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȚȖ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȚȖ�ȑȜȞȜȒȎ�Ȗ�ȬȑȎ�ǸȡȕȏȎȟȟȎ�ȟșȡȔȖȠ�
ȤȓșȭȚ�ȜȘȎȕȎțȖȭ�ȒȖȢȢȓȞȓțȤȖȞȜȐȎțțȜȗ�Ȗ�ȖțȒȖȐȖȒȡȎșȪțȜȗ�ȝȜȚȜȧȖ�ȠȐȜȞȥȓȟȘȖ�ȞȎȏȜȠȎȬ�
ȧȖȚ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȎȚ�

ǻȎȡȥțȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȓ� ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȓțȖȓ� ȞȎȕȐȖȠȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ� ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ�
ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȓȠ��ȘȎȘ�ȝȞȎȐȖșȜ��țȎȡȥțȩȗ�ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȪ��ǻȎȡȥțȩȗ�ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȪ��țȎ�țȎȦ�ȐȕȑșȭȒ��
ȭȐșȭȓȠȟȭ�țȜȟȖȠȓșȓȚ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȩȣ�ȘȜțȤȓȝȠȡ�ȎșȪțȩȣ�ȖȒȓȗ�ȖșȖ� ȠȓȣțȜșȜȑȖȗ�� ȜȟȐȎȖȐȎȓȚȩȣ�
ȡȥȞȓȔȒȓțȖȓȚ�ȝȜȒ�ȓȑȜ�țȓȝȜȟȞȓȒȟȠȐȓțțȩȚ�ȞȡȘȜ�ȐȜȒȟȠȐȜȚ��Ǽț�ȝȞȖȕȐȎț�ȒȎȠȪ�ȖȚȝȡșȪȟ�ȝȓȒȎȑȜ�
ȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȝȜȖȟȘȎȚ��ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȜȐȎȠȪ�ȐȩȞȎȏȜȠȘȓ�ȓȒȖțȩȣ�ȝȜȕȖȤȖȗ��ȜȒțȜȕțȎȥțȜȚȡ�ȝȜțȖȚȎțȖȬ�
ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�Ȗ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȘȜȚȎțȒȜȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȡȥ�
ȞȓȔȒȓțȖȭ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȘȜțȘȞȓȠțȜȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȖțȖȤȖȎȠȖȐȩ��ȟȜȒȓȗȟȠȐȜȐȎȠȪ�ȟȜȕȒȎțȖȬ�ȎȠ�
ȚȜȟȢȓȞȩ�ȟȜȞȎȕȚȩȦșȓțȖȭ��ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȭ�ȞȓȕȜțȎțȟȎ�ȟȜȠȐȜȞȥȓȟȠȐȎ�

ǼȞȑȎțȖȕȡȭ�țȎȡȥțȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȓ�ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȓțȖȓ�Ȑ�ȟȖȠȡȎȤȖȖ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȜȗ�Ȓȓ�
ȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�� țȎȡȥțȩȗ� ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȪ� țȎȝȞȎȐșȭȓȠ� ȞȎȏȜȠȡ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ� ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ��
ȝȜȕȐȜșȭȭ�

²� ȡȐȖȒȓȠȪ�ȜȏȧȖȓ�ȠȓțȒȓțȤȖȖ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȩȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�
²� ȐȩȭȐȖȠȪ�ȠȓțȒȓțȤȖȖ�ȟȎȚȜȞȎȕȐȖȠȖȭ�Ȗ�ȝȞȜȏșȓȚȩ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȚȜȔȓȠ�ȞȓȦȎȠȪ�Ǽȁ�Ȑ�ȟșȜ�

ȔȖȐȦȓȚȟȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȓ�
²� ȜȟȚȩȟșȖȠȪ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȩȓ�ȝȞȜȤȓȟȟȩ�ȥȓȞȓȕ�ȞȎȟȘȞȩȠȖȓ�ȕȎȘȜțȜȚȓȞțȜȟȠȓȗ�Ȗ�ȝȞȜȠȖ�

ȐȜȞȓȥȖȗ�Ȑ�Ȗȣ�ȞȎȕȐȖȠȖȖ�
²� ȝȜțȭȠȪ�� ȥȠȜ� ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȓ� țȎȝȞȎȐșȓțȖȗ� ȚȜȒȓȞțȖȕȎȤȖȖ� Ȗ� ȞȎȕȐȖȠȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�

țȓ�ȚȜȔȓȠ�ȕȎȚȩȘȎȠȪȟȭ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȟȜȜȏȧȓȟȠȐȎ�Ȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȐȓȒȜȚȟȠȐȎ�
²� ȞȎȕȜȏȞȎȠȪȟȭ�Ȑ�ȠȓȞȚȖțȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�ȝȜșȓ�țȎȡȘȖ�Ȝ�țȜȐȜȐȐȓȒȓțȖȭȣ�²�ȖțțȜȐȎȠȖȘȓ�
²� ȝȜțȭȠȪ��ȘȎȘ�ȝșȎțȖȞȜȐȎȠȪ�Ȗ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪ�ȜȟȐȜȓțȖȓ�țȜȐȦȓȟȠȐ�
²� ȒȜȏȖȠȪȟȭ�șȖȥțȜȟȠțȜ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�
ǻȓȝȜȟȞȓȒȟȠȐȓțțȎȭ�ȞȎȏȜȠȎ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȭ� ȟ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȜȚ��

ȞȓȎșȖȕȡȬȧȖȚ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȩȗ�ȝȞȜȓȘȠ��ȠȎȘȔȓ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȠ�
²� țȎȡȥțȜȓ�ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȜ�ȝȞȜȏșȓȚȜȗ��ȠȓȚȜȗ���ȐȩȒȐȖțȡȠȜȗ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȜȚ�Ǽȁ�Ȓșȭ�Ȗȟȟșȓ�

ȒȜȐȎțȖȭ�
²� țȎȡȥțȜ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȜȓ�ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȓțȖȓ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȎ�
²� ȡȥȎȟȠȖȓ�Ȑ�ȞȎȏȜȠȓ�țȎȡȥțȜ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȜȐȓȠȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ�
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²� ȟȜȕȒȎțȖȓ�ȎȠȚȜȟȢȓȞȩ�țȎȡȥțȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȞȓȢșȓȘȟȖȖ�
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ǔǙǙǚǎǌǢǔǚǙǙǧǑ�ǞǑǡǙǚǗǚǏǔǔ
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SHUVRQDO�GHYHORSPHQW�RI�WKH�WHHQDJHU��EXW�DOVR�

ǹȡȘȖțȎ�Ǯ��Ǹ�
ǵȎȐȓȒȡȬȧȎȭ�ȘȎȢȓȒȞȜȗ�Ȝȏȧȓȗ�Ȗ�ȟȜȤȖȎșȪțȜȗ�
ȝȓȒȎȑȜȑȖȘȖ�ǿȖȏȖȞȟȘȜȑȜ�ȂȓȒȓȞȎșȪțȜȑȜ�
ȡțȖȐȓȞȟȖȠȓȠȎ��ȘȎțȒȖȒȎȠ�ȢȖșȜȟȜȢȟȘȖȣ�țȎȡȘ
(�PDLO��DQWRQLGDO#J�VHUYLFH�UX

ǹȖȟȡțȜȐȎ�Ȁ��ǽ�
ǵȎȚȓȟȠȖȠȓșȪ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ�șȖȤȓȭ�Ɋ����
ȑ��ǸȞȎȟțȜȭȞȟȘȎ
(�PDLO��DSULO��#OLVW�UX��DSULO#O\F��HGX�UX

ǿȓȠȘȜȐȎ�Ƕ��ǻ�
ǲȖȞȓȘȠȜȞ�șȖȤȓȭ�Ɋ���ȑ��ǸȞȎȟțȜȭȞȟȘȎ
(�PDLO��LQIR#O\F��HGX�UX

ǮțțȜȠȎȤȖȭ��ǰ�ȟȠȎȠȪȓ�ȜȝȖȟȎț�ȜȝȩȠ�ȞȎȏȜȠȩ�
ȜȏȧȓȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�șȖȤȓȭ�Ɋ���ȑ��
ǸȞȎȟțȜȭȞȟȘȎ�ȝȜ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȝȞȜȓȘȠțȜȗ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�țȎȥȎșȪțȜȗ�
Ȗ�ȝȜȒȞȜȟȠȘȜȐȜȗ�ȦȘȜșȩ��ǽȜȘȎȕȎțȎ�ȐȓȒȡȧȎȭ�
ȞȜșȪ�ȐțȓȡȥȓȏțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȑ�șȖȥțȜȟȠțȜȚ�
ȞȎȕȐȖȠȖȖ�ȚșȎȒȦȓȑȜ�ȦȘȜșȪțȖȘȎ�Ȗ�ȝȜȒȞȜȟȠȘȎ��
ǼȝȖȟȎț�ȜȝȩȠ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�ȝȞȜȓȘȠțȩȣ�
ȚȓȠȜȒȜȐ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�
Ȑ�ȝȜȒȞȜȟȠȘȜȐȜȗ�ȦȘȜșȓ�șȖȤȓȭ��ǼȝȖȟȎțȎ�
ȠȓȣțȜșȜȑȖȭ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȘȜșșȓȘȠȖȐȎ�Ș�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȝȞȜȓȘȠțȜȑȜ�ȚȓȠȜȒȎ�
ȜȏȡȥȓțȖȭ��ǼȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȜȐȎțȜ�ȐșȖȭțȖȓ�
ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�ȫȠȜȑȜ�ȚȓȠȜȒȎ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�
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ǔǙǙǚǎǌǢǔǚǙǙǧǑ�ǞǑǡǙǚǗǚǏǔǔ

țȎ�șȖȥțȜȟȠțȜȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȝȜȒȞȜȟȠȘȎ��țȜ�Ȗ�țȎ�Ȑȟȓ�
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ǸșȬȥȓȐȩȓ�ȟșȜȐȎ��ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ��ȡȥȓȏțȩȗ�
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ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��ȟȜȤȖȎșȪțȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�

RQ�DOO�HGXFDWLRQDO�VSDFH�RI�O\FHXP�DV�D�ZKROH�

LV�FKDUDFWHUL]HG�

Keywords: HGXFDWLRQ��HGXFDWLRQDO�SURFHVV��

HGXFDWLRQDO�VSDFH��OHDGLQJ�DFWLYLW\��DFWLYLW\�DS-

SURDFK��SURMHFW�DFWLYLW\��VRFLDO�DFWLYLW\�

ǱșȜȏȎșȪțȩȓ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ��ȝȞȜȖȟȣȜȒȭȧȖȓ�Ȑ�țȎȦȓȗ�ȟȠȞȎțȓ��ȠȞȓȏȡȬȠ�ȑșȡȏȜȘȜȗ�Ȗ�ȐȟȓȟȠȜ-
ȞȜțțȓȗ�ȚȜȒȓȞțȖȕȎȤȖȖ�ȐȟȓȑȜ�ȜȏȧȓȟȠȐȎ��ȘȜȠȜȞȜȓ�ȚȜȔȓȠ�ȏȩȠȪ�ȜȏȓȟȝȓȥȓțȜ�ȠȜșȪȘȜ�ȜȏțȜȐșȓț-
țȩȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ��ȟȝȜȟȜȏțȩȚ�ȜȏȓȟȝȓȥȖȠȪ�ȟȠȎțȜȐșȓțȖȓ�ȐȜȟȠȞȓȏȜȐȎțțȩȣ�ȐȞȓȚȓțȓȚ�ȘȎȥȓȟȠȐ�
șȖȥțȜȟȠȖ��ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�Ȑ�ȞȜȟȟȖȗȟȘȜȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�ȟȜȟȡȧȓȟȠȐȡȓȠ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȞȎȕșȖȥ-
țȩȣ�ȝȜȒȣȜȒȜȐ�Ș�ȝȜțȖȚȎțȖȬ�ȟȚȩȟșȎ��ȤȓșȖ��Ȗ�ȟȞȓȒȟȠȐ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ǿȜȑșȎȟțȜ�ȝȜȒȣȜȒȡ��ȟșȜ-
ȔȖȐȦȓȚȡȟȭ�Ȑ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȘȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ��ȤȓșȪ�ȜȏȧȓȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�²�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȥȓșȜȐȓȘȎ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�
ȜȐșȎȒȓțȖȓ�ȕțȎțȖȭȚȖ��ȡȚȓțȖȭȚȖ��țȎȐȩȘȎȚȖ�ȐȩȟȠȡȝȎȓȠ�țȓ�ȤȓșȪȬ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��Ȏ�ȟȞȓȒȟȠȐȜȚ�
ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȓȑȜ�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȞȎȕȐȖȐȎȬȧȖȣ�Ȥȓșȓȗ��ȋȠȜ�ȝȜșȜȔȓțȖȓ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ� ȑȡȚȎțȖȟȠȖ-
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ȂȓȒȓȞȎșȪțȩȗ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȗ�ȟȠȎțȒȎȞȠ�ȐȠȜȞȜȑȜ�ȝȜȘȜșȓțȖȭ�Ȑ�ȘȎȥȓȟ-
ȠȐȓ�ȜȟțȜȐțȜȗ�ȕȎȒȎȥȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȟȠȎȐȖȠ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�Ȑ�ȣȜȒȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȠȎȘȖȣ�ȘȎ-
ȥȓȟȠȐ�șȖȥțȜȟȠȖ��ȘȎȘ�ȐțȡȠȞȓțțȬȬ�ȚȜȠȖȐȎȤȖȬ�Ș�ȡȥȓțȖȬ��ȟȜȤȖȎșȪțȡȬ�ȚȜȏȖșȪțȜȟȠȪ��ȥȡȐȟȠȐȜ�
ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȖ�Ȗ�șȖȥțȜȟȠțȜȗ�ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐȩ��ȒȖȎșȜȑȖȥțȜȟȠȪ��șȜȭșȪțȜȟȠȪ�ȝȜ�ȜȠțȜȦȓțȖȬ�Ș�ȑȜ-
ȟȡȒȎȞȟȠȐȡ��ȞȓȢșȓȘȟȖȐțȜȟȠȪ��ȘȞȖȠȖȥȓȟȘȜȓ�ȚȩȦșȓțȖȓ��ȟȜȤȖȎșȪțȩȗ�ȜȝȠȖȚȖȕȚ��ȋȠȜ�ȖȚȓțțȜ�Ƞȓ�
ȘȎȥȓȟȠȐȎ�șȖȥțȜȟȠȖ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȜȠȐȓȥȎȬȠ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȭȚ�©ȕțȎțȖȓȐȜȑȜª�ȜȏȧȓȟȠȐȎ�Ȗ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȜȗ�
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ȂȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�ȫȠȜȑȜ�ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�ȝȞȜȠȖȐȜȞȓȥȖȐȜȑȜ�țȎȏȜȞȎ�ȘȎȥȓȟȠȐ�ȠȞȓȏȡȓȠ�ȟȝȓȤȖȎșȪ-
țȜȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ��ȘȜȠȜȞȩȗ�țȓ�ȚȜȔȓȠ�ȏȩȠȪ�ȜȑȞȎțȖȥȓț�ȠȜșȪȘȜ�ȡȞȜȥțȩȚ�
ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȜȚ��țȜ�Ȗ�ȜȏȭȕȎȠȓșȪțȜ�ȐȘșȬȥȎȓȠ�Ȑ�ȟȓȏȭ�Ȗ�ȐțȓȡȞȜȥțȡȬ�Ȗ�ȐțȓȡȥȓȏțȡȬ�ȒȓȭȠȓșȪ-
țȜȟȠȪ�²�ȠȜ�ȓȟȠȪ�țȎȝȞȎȐșȓț�țȎ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�ȤȓșȜȟȠțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȎ�
ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȟȜȤȖȎșȪțȜȑȜ�ȜȘȞȡȔȓțȖȭ�

ǽȜțȖȚȎȭ�țȎȕțȎȥȓțȖȓ�șȖȤȓȭ�ȘȎȘ�ȟȜȕȒȎțȖȓ�ȡȟșȜȐȖȗ�Ȓșȭ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȠȐȜȞȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȜȠȓț-
ȤȖȎșȎ�șȖȥțȜȟȠȖ�Ȗ�Ȑ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȚȖ�țȎȡȥțȩȚȖ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭȚȖ��Țȩ�ȐȩȒȓ-
șȭȓȚ�ȟșȓȒȡȬȧȖȓ�ȐȖȒȩ�ȝȜȠȓțȤȖȎșȎ�

�� ȟȜȤȖȎșȪțȩȗ�ȝȜȠȓțȤȖȎș�²�ȘȎȘ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�ȔȖȠȪ�Ȑ�ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȜȚ�ȟȜȜȏȧȓȟȠȐȓ��
ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ�ȡȟȠȎțȎȐșȖȐȎȠȪ�ȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȩȓ�ȘȜțȠȎȘȠȩ�Ȗ�ȒȓȗȟȠȐȜȐȎȠȪ�ȟȜȜȏȧȎ�ȟ�ȒȞȡȑȖȚȖ�

��țȞȎȐȟȠȐȓțțȩȗ� ȝȜȠȓțȤȖȎș� ²� ȟȐȭȕȎț� ȟȜ� ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪȬ� ȥȓșȜȐȓȘȎ� țȓȟȠȖ� ȜȠȐȓȠȟȠȐȓț-
țȜȟȠȪ�ȕȎ�ȟȓȏȭ�Ȗ�ȕȎ�ȒȞȡȑȖȣ�șȬȒȓȗ�

��ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȩȗ�ȝȜȠȓțȤȖȎș�²�ȘȎȘ� ȑȜȠȜȐțȜȟȠȪ�ȐȩȟȠȡȝȎȠȪ�ȖțȖȤȖȎȠȜȞȜȚ�Ȗ�ȟȡȏȨȓȘ-
ȠȜȚ�ȝȓȞȓȚȓț�
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��ȢȖȕȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȝȜȠȓțȤȖȎș��ȖșȖ�ȕȒȜȞȜȐȪȓ��ȘȎȘ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�Ș�ȢȖȕȖȥȓȟ-
ȘȜȚȡ�ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎțȖȬ��Ș�ȐȩȝȜșțȓțȖȬ�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȢȡțȘȤȖȗ�

��ȖțȠȓșșȓȘȠȡȎșȪțȩȗ� ȝȜȠȓțȤȖȎș� ²� ȘȜȚȝșȓȘȟțȎȭ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȎ� ȡȞȜȐțȭ� ȞȎȕȐȖȠȖȭ�
ȖțȠȓșșȓȘȠȡȎșȪțȩȣ��ȠȐȜȞȥȓȟȘȖȣ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȓȗ��ȞȓȟȡȞȟȜȐ��șȖȥțȜȟȠȖ�

�� ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜ�ȠȐȜȞȥȓȟȘȖȗ�Ȗ�ȫȟȠȓȠȖȥȓȟȘȖȗ�ȝȜȠȓțȤȖȎș�²�ȘȎȘ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ�Ș�ȠȐȜȞȥȓȟ-
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ȘȜțȟȠȞȡȘȠȖȐțȜȟȠȪ�ȚȩȦșȓțȖȭ��ȝȜȕȐȜșȭȬȧȎȭ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜ�țȎȣȜȒȖȠȪ�ȟȐȜȓ�ȚȓȟȠȜ�
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Ȗ�ȞȎțțȖȗ�ȬțȜȦȓȟȘȖȗ�ȐȜȕȞȎȟȠ��ǸȎȔȒȩȗ�Ȗȕ�ȫȠȖȣ�ȫȠȎȝȜȐ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȓȠȟȭ�ȟȐȜȓȗ�ȜȟȜȏȜȗ�ȟȜȤȖ-
ȎșȪțȜȗ�ȟȖȠȡȎȤȖȓȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ��ȟȐȜȓȗ�ȐȓȒȡȧȓȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪȬ��ȟȐȜȖȚȖ�ȜȠșȖȥțȩȚȖ�ȜȠ�ȒȞȡȑȖȣ�
ȝȓȞȖȜȒȜȐ�ȚȓȣȎțȖȕȚȎȚȖ�Ȗ�ȞȓȟȡȞȟȎȚȖ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ��Ƕ� ȕȎȒȎȥȎ�ȦȘȜșȩ�²ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎȠȪ�ȡȥȓȏțȩȗ�
ȝȞȜȤȓȟȟ�Ȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȓ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȜ�ȠȎȘ��ȥȠȜȏȩ�ȕȎȒȓȗȟȠȐȜȐȎȠȪ�ȫȠȖ�ȞȓȟȡȞȟȩ��ȞȎȕȐȖȠȪ�Ƞȓ�
ȝȜȠȓțȤȖȎșȩ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȟȘșȎȒȩȐȎȬȠȟȭ�ȡ�ȞȓȏȓțȘȎ�țȎ�ȘȎȔȒȜȚ�ȫȠȎȝȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�
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ȐȜȗ�Ȓșȭ�ȝȜȟȠȞȜȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȎ�ȚșȎȒȦȓȗ�ȦȘȜșȩ��Ȑ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȐȓȒȡȧȓȗ�
ȝȞȖȕțȎȓȠ�ȡȥȓȏțȡȬ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��Ȏ�Ȑ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȑșȎȐțȜȗ�ȐȜȕȞȎȟȠțȜȗ�ȕȎȒȎȥȖ�²�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�
ȡȚȓțȖȭ�ȡȥȖȠȪȟȭ��ǼȒțȎȘȜ�țȓ�Țȓțȓȓ�ȐȎȔțȜȓ�ȕțȎȥȓțȖȓ�Ȓșȭ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȞȓȏȓțȘȎ�Ȑ�ȫȠȜȚ�ȐȜȕȞȎȟȠȓ�
ȝȞȖȜȏȞȓȠȎȓȠ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��Ǽ��ǰ��ǹȖȦȖț��ȘȎȘ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��ȡȒȜȐșȓȠȐȜȞȭȬ-
ȧȎȭ�ȓȑȜ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȩȓ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȖ�Ȗ�țȎȝȞȎȐșȓțțȎȭ�țȎ�ȝȜȟȠȞȜȓțȖȓ�ȤȓșȜȟȠțȜȗ�ȘȎȞȠȖțȩ�
ȚȖȞȎ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȟȠȎțȜȐșȓțȖȓ�©ȠȞȡȒȜșȬȏȖȭ�ȝȞȜȠȖȐ�ȥȡȐȟȠȐȎ�țȓȝȜșțȜȤȓțțȜȟȠȖª��ȘȎȘ�ȜȝȖȟȩȐȎ-
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ȜȐșȎȒȓțȖȓ�ȟȖȟȠȓȚȜȗ�ȝȞȓȒȚȓȠțȩȣ�ȕțȎțȖȗ�Ȗ�ȡȚȓțȖȗ��ȜȏȡȥȓțȖȓ�ȞȎȏȜȠȓ�ȟ�ȠȓȘȟȠȜȚ��ȞȎȕȐȖȠȖȓ�
ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȎ�Ȗ�ȘȜțȠȞȜșȪțȜ�ȜȤȓțȜȥțȩȣ�ȒȓȗȟȠȐȖȗ�ȚșȎȒȦȖȣ�ȦȘȜșȪțȖȘȜȐ��ǰ�ȡȟ-
șȜȐȖȭȣ�ȡȞȜȥțȜȑȜ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȎ�ȥȓȞȓȕ�ȡȞȜȘ��ȡȥȓȏțȜȓ�ȕȎțȭȠȖȓ�Ȗ�ȝȞȜȓȘȠțȩȗ�ȚȜȒȡșȪ�ȞȓȎșȖȕȡ-
ȬȠȟȭ�ȠȞȖ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȡȥȓȏțȎȭ��ȡȥȓȏțȜ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪȟȘȎȭ�Ȗ�ȡȥȓȏțȜ�ȝȞȜȓȘ-
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Ȧȓȗ�ȦȘȜșȩ��ȝȜȒȒȓȞȔȘȖ�ȟȠȞȓȚșȓțȖȭ�Ș�ȡȥȓȏțȜȗ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȝȜȕȐȜșȭȬȧȓȗ�ȐȩȣȜȒȖȠȪ�
ȕȎ�ȑȞȎțȖȤȡ�ȟȐȜȖȣ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȓȗ��ȞȎȟȦȖȞȭȠȪ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȩȓ�ȕțȎțȖȭ�Ȗ�ȡȚȓțȖȭ��Ȑ�șȖȤȓȓ�ȞȎȕ-
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ȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȓȓ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȓ�ȟ�ȡȞȜȥțȜȗ��ǰțȓȡȞȜȥțȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȚȜȔȓȠ�ȟȠȎȠȪ�
ȝȞȜȒȜșȔȓțȖȓȚ�ȞȎȏȜȠȩ�ȞȓȏȓțȘȎ�țȎ�ȡȞȜȘȓ��ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȟȜȓȒȖțȭȬȧȖȚ�ȢȎȘȠȜȞȜȚ�ȟȠȎțȜ-
ȐȖȠȟȭ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȓ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ��țȎ�ȘȜȠȜȞȜȚ�ȞȎȕȐȜȞȎȥȖȐȎȓȠȟȭ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪȟȘȎȭ��ȝȞȜȓȘȠțȎȭ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��ȖșȖ�ȢȜȞȚȖȞȡȓȚȩȓ�țȎ�ȡȞȜȘȓ�ȟȝȜȟȜȏȩ�ȒȓȗȟȠȐȖȗ�ȜȠȞȎȏȎȠȩȐȎȬȠȟȭ�țȎ�ȚȎȠȓȞȖȎ-
șȓ�ȐțȓȡȞȜȥțȩȣ�ȢȜȞȚ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȚșȎȒȦȓȑȜ�ȦȘȜșȪțȖȘȎ�
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ȢȜȞȚ��ȜȠșȖȥțȩȣ�ȜȠ�ȡȞȜȥțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȫȘȟȘȡȞȟȖȖ��ȘȞȡȔȘȖ��Șșȡȏȩ��șȎȏȜȞȎȠȜȞȖȖ��
ȟȓȘȤȖȖ��ǻǼȁ��ȜșȖȚȝȖȎȒȩ�Ȗ�ȒȞ��ǽȜȟȓȧȓțȖȓ����ȥȎȟȜȐ��ȜȝȞȓȒȓșȓțțȩȣ�ȟȠȎțȒȎȞȠȜȚ��țȓ�ȭȐșȭȓȠ-
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țȜȚ��ȫȚȜȤȖȜțȎșȪțȜ�ȤȓțțȜȟȠțȜȚ�Ȗ�ȝȜȐȓȒȓțȥȓȟȘȜȚ�ȡȞȜȐțȓ�ȘȎȘ�ȞȎȟȦȖȞȓțȖȓ�Ȗ�ȜȏȜȑȎȧȓțȖȓ�
șȖȥțȜȟȠțȜȑȜ�ȜȝȩȠȎ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��ǲșȭ�ȒȜȟȠȖȔȓțȖȭ�ȒȎțțȜȑȜ�ȡȞȜȐțȭ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ�ȜȟȜȏȜȓ�ȕțȎȥȓ-
țȖȓ�ȖȚȓȓȠ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȓ�ȦȘȜșȪțȖȘȎ�ȟ�ȟȜȤȖȎșȪțȩȚȖ�ȟȡȏȨȓȘȠȎȚȖ�ȕȎ�ȝȞȓȒȓșȎȚȖ�ȦȘȜșȩ��
Ȑ�ȜȠȘȞȩȠȜȗ�ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȜȗ�ȟȞȓȒȓ��ȀȜșȪȘȜ�Ȑ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȚ�ȟȜȤȖȎșȪțȜȚ�ȒȓȗȟȠȐȖȖ��©Ȓȓȗȟ-
ȠȐȖȖ�Ȓșȭ�șȬȒȓȗ�Ȗ�țȎ�șȬȒȭȣª��Ǻ��Ǹ��ǺȎȚȎȞȒȎȦȐȖșȖ���ȘȜȠȜȞȩȓ�ȐȜȐȟȓ�țȓ�ȜȏȭȕȎȠȓșȪțȜ�ȝȜșȜȔȖ-
ȠȓșȪțȜ�țȎȟȠȞȜȓțȩ�Ș�ȒȓȗȟȠȐȡȬȧȓȚȡ��ȚȜșȜȒȜȗ�ȥȓșȜȐȓȘ�ȒȓȗȟȠȐȖȠȓșȪțȜ�ȟȠȎțȜȐȖȠȟȭ�ȑȞȎȔȒȎțȖ-
țȜȚ��ȒȓȭȠȓșȪțȩȚ�Ȗ�ȟȐȜȏȜȒțȩȚ�ȥȓșȜȐȓȘȜȚ�
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ȐȩȟȜȘȜȑȜ�ȡȞȜȐțȭ�ȎȐȠȜțȜȚțȜȟȠȖ��ȟȠȞȓȚȭȠȟȭ�ȒȜȟȠȖȥȪ�ȡȟȝȓȣȎ�ȐȜ�ȐțȓȡȥȓȏțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�

ǽȞȜȏșȓȚȎ�ȐȓȒȡȧȓȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȑ�ȝȜȒȞȜȟȠȘȜȐȜȚ�ȐȜȕȞȎȟȠȓ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȝȞȓȒȚȓȠȜȚ�ȒȖȟ-
ȘȡȟȟȖȖ�ȝȟȖȣȜșȜȑȜȐ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�țȎȡȥțȩȣ�ȦȘȜș��țȜ�ȑșȎȐțȜȓ��ȥȠȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȓȠ�ȐȜȕȞȎȟȠ�²�țȎ-
șȖȥȖȓ�ȜȏȧțȜȟȠȖ��ȟȜȐȚȓȟȠțȜȟȠȖ�Ȑ�ȔȖȕțȖ�ȞȓȏȓțȘȎ�Ȗ�ȐȕȞȜȟșȜȑȜ��ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȜ�ȚȓȔȒȡ�țȖȚȖ��
Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȟȠȎțȜȐșȓțȖȓ�țȜȐȩȣ�ȟȝȜȟȜȏȜȐ�Ȗȣ�ȟȜȤȖȎșȪțȜȑȜ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟ-
ȠȐȖȭ��ǻȓȚȎșȜȐȎȔțȜȓ�ȕțȎȥȓțȖȓ�ȖȚȓȓȠ�ȒȡȣȜȐțȜ�țȞȎȐȟȠȐȓțțȜȓ��șȖȥțȜȟȠțȜȓ�ȜȏȧȓțȖȓ�ȝȜȒȞȜȟ-
ȠȘȜȐ� ȚȓȔȒȡ� ȟȜȏȜȗ� Ȑ� ȝȞȜȤȓȟȟȓ� ȡȥȓȏțȜȗ�� ȒȜȟȡȑȜȐȜȗ� Ȗ� ȟȜȤȖȎșȪțȜ�ȕțȎȥȖȚȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��
ǻȜȐȜȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȫȠȜȑȜ�ȐȜȕȞȎȟȠȎ�²�ȟȠȞȓȚșȓțȖȓ�Ș�ȐȕȞȜȟșȜȟȠȖ�Ȗ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȝȜȒȥȖțȓ-
țȖȓ�țȜȞȚȎȚ�ȘȜșșȓȘȠȖȐțȜȗ�ȔȖȕțȖ��ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�ȟȎȚȜȟȜȕțȎțȖȭ��ȘȞȖȠȖȥȓȟȘȜȓ�ȜȠțȜȦȓțȖȓ�
Ș�ȜȘȞȡȔȎȬȧȖȚ��ǶȚȓțțȜ�ȠȎȘ�ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎțțȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��ȝȜ�țȎȦȓȚȡ�ȚțȓțȖȬ��Ȗ�ȟȜȕȒȎȓȠ�
ȟȜȤȖȎșȪțȡȬ�ȟȖȠȡȎȤȖȬ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȝȜȒȞȜȟȠȘȎ�

ǹȖȤȓȗ�ȖȟȣȜȒȖȠ�Ȗȕ�ȝȞȖțȤȖȝȎ��ȥȠȜ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȦȘȜșȓ�,,�ȟȠȡȝȓțȖ�ȒȜșȔ-
țȜ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȜȐȎȠȪ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȭȚ�Ȗ� ȕȎȘȜțȜȚȓȞțȜȟȠȭȚ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȡȥȓțȖȘȎ� Ȑ� ȐȜȕȞȎȟȠȓ�ȜȠ� ���



114ǛǼǺǭǷǱǸȇ�ǽǺǮǼǱǸǱǹǹǺǯǺ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴȋ� _� ȱ��� _� ����� _� http://www.pmedu.ru

ǗǿǶǴǹǬ�ǌ�ǖ��_� ǛǼǺǱǶǾǹǬȋ�ǰǱȋǾǱǷȈǹǺǽǾȈ�ǿȃǬȅǴȁǽȋ�ǶǬǶ�ǽǼǱǰǽǾǮǺ�ǻǺǮȇȄǱǹǴȋ�ǶǬȃǱǽǾǮǬ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴȋ

ȒȜ����șȓȠ�Ȗ�ȜȟțȜȐȩȐȎȠȪȟȭ�țȎ�ȝȜȟȠȓȝȓțțȜȚ�ȝȓȞȓȣȜȒȓ�ȜȠ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȟȞȓȒȩ�ȚșȎȒ-
Ȧȓȗ�ȦȘȜșȩ�Ș�ȝȞȓȒȚȓȠțȜ�ȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎțțȜȚȡ�ȝȜȒȣȜȒȡ�ȟȠȎȞȦȓȗ��ǼȥȓȐȖȒțȜ��ȥȠȜ�ȤȓșȪȬ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� Ȑ� ȝȜȒȞȜȟȠȘȜȐȜȚ� ȐȜȕȞȎȟȠȓ� țȓ� ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȜȐșȎȒȓțȖȓ� ȘȎȘȖȚ�șȖȏȜ� țȎȏȜȞȜȚ� ȕțȎ-
țȖȗ�²�ȜțȖ�ȝȞȜȟȠȜ�țȓ�țȡȔțȩ�Ȗ�ȥȎȟȠȜ�ȡȟȝȓȐȎȬȠ�ȡȟȠȎȞȓȠȪ�ȒȜ�ȜȘȜțȥȎțȖȭ�ȦȘȜșȩ��ȀȜȑȒȎ�²�ȥȠȜ"

ǺȜȔȓȠ�ȏȩȠȪ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȜȠȐȓȠȜȐ�țȎ�ȫȠȜȠ�ȐȜȝȞȜȟ��ȋȠȜ�²�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȠȎȘȖȣ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȓȗ��
ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȥȓșȜȐȓȘ�Ȑ�ȝȜȟșȓȒȡȬȧȓȚ�ȟȎȚ�ȟȚȜȔȓȠ�ȒȜȏȩȐȎȠȪ�țȡȔțȩȓ�ȓȚȡ�ȕțȎțȖȭ�²�
Ȝȏȧȓȡȥȓȏțȩȓ� țȎȐȩȘȖ�� ǲȞȡȑȜȗ� ȐȎȔțȓȗȦȓȗ� ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪȬ�� ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȬȧȓȗ� ȡȟȝȓȦțȜȟȠȪ�
Ȑ� ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȚ�ȒȖțȎȚȖȥțȜȚ�ȚȖȞȓ��ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ�Ș� ȟȎȚȜȜȝȞȓȒȓșȓțȖȬ��ȋȠȜ�²�ȞȎȕ-
ȐȖȠȖȓ�ȟȖȟȠȓȚțȩȣ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȓȗ�ȐȜȟȝȞȖȭȠȖȭ�Ȗ�ȝȜțȖȚȎțȖȭ�ȚȖȞȎ�²�ȟȖȟȠȓȚțȜȑȜ�ȚȩȦșȓțȖȭ��
ȋȠȜ�²�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȩȣ�ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȜȟȠȓȗ�Ȗ�ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ�ȟȜȤȖȎșȪțȜȗ�ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȜȟ-
ȠȖ�ȘȎȘ�ȟȞȓȒȟȠȐȎ��ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȥȓșȜȐȓȘ�ȟȚȜȔȓȠ�ȝȜșțȜȤȓțțȜ�ȔȖȠȪ�Ȑ�ȜȏȧȓȟȠȐȓ��ȋȠȜ�²�
ȟȠȎțȜȐșȓțȖȓ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȤȓțțȜȟȠȓȗ�Ȗ�ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ�țȞȎȐȟȠȐȓțțȩȣ�ȤȓțțȜȟȠȓȗ��ȝȞȖ�țȎșȖȥȖȖ�
ȘȜȠȜȞȩȣ�ȥȓșȜȐȓȘ�ȠȜșȪȘȜ�Ȗ�ȟȠȎțȜȐȖȠȟȭ�ȅȓșȜȐȓȘȜȚ�>�@�

ǰ�ȜȟțȜȐȓ�ȝȜȟȠȞȜȓțȖȭ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȢȓȒȓȞȎșȪțȜȑȜ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�
ȟȠȎțȒȎȞȠȎ� ȜȏȧȓȑȜ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� ��ȑȜ� ȝȜȘȜșȓțȖȭ� șȓȔȖȠ� ȟȖȟȠȓȚțȜ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȩȗ� �ȘȜȚȝȓ-
ȠȓțȠțȜȟȠțȩȗ��ȝȜȒȣȜȒ��ȘȜȠȜȞȩȗ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȠ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�Ȑ�ȣȜȒȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎ-
ȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȘȎȥȓȟȠȐ�șȖȥțȜȟȠȖ��ȜȠȐȓȥȎȬȧȖȣ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȭȚ�©ȕțȎțȖȓȐȜȑȜª�ȜȏȧȓȟȠȐȎ��
ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȜȗ� ȫȘȜțȜȚȖȘȖ�� ȒȓȚȜȘȞȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȟȠȞȜȭ� Ȗ� ȚțȜȑȜțȎȤȖȜțȎșȪțȜȑȜ�� ȝȜșȖȘȡșȪ-
ȠȡȞțȜȑȜ�Ȗ�ȝȜșȖȘȜțȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȞȜȟȟȖȗȟȘȜȑȜ�ȜȏȧȓȟȠȐȎ��ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȝȜȟȠȜȭțțȜȗ�ȐțȡȠȞȓț-
țȓȗ�ȚȜȠȖȐȎȤȖȖ�Ș�ȡȥȓțȖȬ�

ǸȜȚȝȓȠȓțȠțȜȟȠțȩȗ�ȝȜȒȣȜȒ�ȝȜșȎȑȎȓȠ�ȤȓșȪȬ�ȦȘȜșȩ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȘȜȚȝșȓȘȟȎ�ȘȎȥȓȟȠȐ��Ȝȏȓȟ-
ȝȓȥȖȐȎȬȧȖȣ�ȡȟȝȓȦțȜȟȠȪ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȑ�ȚȓțȭȬȧȖȣȟȭ�ȡȟșȜȐȖȭȣ��ȟȜȤȖȎșȪțȡȬ�ȚȜȏȖșȪțȜȟȠȪ�
ȐȩȝȡȟȘțȖȘȎ��ȁȥȓȠ�ȖțȒȖȐȖȒȡȎșȪțȩȣ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ�ȡȥȓțȖȘȎ�Ȑ�ȫȠȜȚ�ȝȜȒȣȜȒȓ�ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȓȠȟȭ�
ȥȓȞȓȕ�ȐȩȞȎȏȜȠȘȡ�Ȗ�ȜȟȐȜȓțȖȓ�ȖțȒȖȐȖȒȡȎșȪțȜȑȜ�ȟȠȖșȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȢȜȞȚȖȞȡȓȚȜȑȜ�țȎ�ȏȎȕȓ�
ȖțȒȖȐȖȒȡȎșȪțȩȣ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ�

ǿȡȠȪ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȜȑȜ�ȝȜȒȣȜȒȎ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�ȕȎȘșȬȥȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ�
ȝȞȜȭȐșȭȬȠȟȭ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȐȎȬȠȟȭ�Ȑ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȟȜȑșȎȟțȜ�șȖȥțȜȟȠțȜ�ȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎț-
țȜȚȡ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȜȚȡ�ȝȜȒȣȜȒȡ��țȎȖȏȜșȪȦȖȗ�ȐȘșȎȒ�Ȑ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�ȐțȜȟȖȠ�ȠȎ�ȒȓȭȠȓșȪ-
țȜȟȠȪ��ȘȜȠȜȞȎȭ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ�ȓȑȜ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȭȚ�Ȗ�ȟȘșȜțțȜȟȠȭȚ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȐȜȕȞȎȟȠțȜȗ�ȟȖȠȡȎ-
ȤȖȖ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�

ǳȟȠȓȟȠȐȓțțȜ��ȥȠȜ�ȒȜȟȠȖȔȓțȖȓ�țȜȐȜȑȜ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�ȕȐȓțȓ�ȠȞȓȏȡȓȠ�
Ȗ�țȜȐȩȣ�ȟȝȜȟȜȏȜȐ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ��ȀȞȎȒȖȤȖȜțțȜȓ�ȜȏȡȥȓțȖȓ�Ȑ�ȝȜȒȞȜȟȠȘȜ-
ȐȜȗ�ȦȘȜșȓ�țȓ�ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȓȠ�ȞȓȦȓțȖȭ�ȕȎȒȎȥ�ȐȜȕȞȎȟȠțȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�Ȗ�ȝȜȟȠȞȜȓțȖȭ�ȤȓșȜȟȠțȜȗ�
țȎȡȥțȜȗ�ȘȎȞȠȖțȩ�ȚȖȞȎ�Ȑ�ȟȜȕțȎțȖȖ�ȞȓȏȓțȘȎ��țȓ�ȖȟȝȜșȪȕȡȓȠ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�ȜȝȜȞȩ�țȎ�ȐȓȒȡ-
ȧȡȬ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȝȜȒȞȜȟȠȘȜȐȜȑȜ�ȐȜȕȞȎȟȠȎ��țȓ�ȑȜȠȜȐȖȠ�ȝȜȒȞȜȟȠȘȜȐ�Ș�ȔȖȕțȖ�Ȑ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȚ�
ȒȖțȎȚȖȥțȜȚ�ȜȏȧȓȟȠȐȓ��țȓ�ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȡȓȠ�ȞȎȕȐȖȠȖȬ�șȖȥțȜȟȠțȜȑȜ�ȝȜȠȓțȤȖȎșȎ�ȦȘȜșȪțȖȘȎ�

ǽȜ�țȎȦȓȚȡ�ȚțȓțȖȬ��ȡȟșȜȐȖȭ�Ȓșȭ�ȞȓȦȓțȖȭ� ȕȎȒȎȥ�ȐȜȕȞȎȟȠțȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ� ȟȜȕȒȎȬȠȟȭ�
Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȝȞȜȓȘȠțȩȣ�ȚȓȠȜȒȜȐ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȠȓȣțȜșȜȑȖȗ��ȐȘșȬȥȎȬȧȖȣ�ȝȜȒȞȜȟ-
ȠȘȜȐ�Ȑ�ȎȘȠȖȐțȡȬ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȡȬ��ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪȟȘȡȬ��ȟȜȤȖȎșȪțȜ�ȕțȎȥȖȚȡȬ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�
Ȗ�ȟȜȥȓȠȎțȖȓ�ȫȠȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȟ�ȞȎȕȐȓȞțȡȠȜȗ�ȡȥȓȏțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪȬ�

ȀȎȘȖȓ�ȡȥȓȏțȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȓ�ȝȞȜȓȘȠȩ�ȟȜȕȒȎȬȠȟȭ�țȎ�ȚȎȠȓȞȖȎșȓ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȝȞȓȒ-
ȚȓȠțȩȣ�ȖșȖ�ȝȜșȖȝȞȓȒȚȓȠțȩȣ�ȜȏșȎȟȠȓȗ��ǻȎȝȞȖȚȓȞ��ȝȞȜȓȘȠ�©ǰȓșȖȘȖȓ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȓ�ȜȠ-
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ǔǙǙǚǎǌǢǔǚǙǙǧǑ�ǞǑǡǙǚǗǚǏǔǔ

ȘȞȩȠȖȭª�ȝȜȕȐȜșȭș�ȜȣȐȎȠȖȠȪ�ȚȎȠȓȞȖȎș�ȠȎȘȖȣ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ��ȘȎȘ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȭ��ȖȟȠȜȞȖȭ��
ȏȖȜșȜȑȖȭ��șȖȠȓȞȎȠȡȞȎ��ȝȞȜȓȘȠ�©ǿȡȞȖȘȜȐ�ȘșȬȥª�²�ȚȎȠȓȞȖȎș�ȖȟȠȜȞȖȖ��ȖȕȜȏȞȎȕȖȠȓșȪțȜȑȜ�Ȗȟ-
ȘȡȟȟȠȐȎ��ȏȖȜșȜȑȖȖ��ȑȓȜȑȞȎȢȖȖ�Ȗ�Ƞ��Ȓ��ǾȓȎșȖȕȎȤȖȭ�ȫȠȖȣ�ȝȞȜȓȘȠȜȐ�ȠȞȓȏȜȐȎșȎ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȭ�
ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȐȖȒȜȐ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȝȜȒȞȜȟȠȘȎ��ȡȥȓȏțȜȗ��ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪȟȘȜȗ��ȟȜȤȖȎșȪțȜȗ��ȝȞȎȘ-
ȠȖȘȜ�ȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎțțȜȗ�Ȗ�Ƞ��ȝ���ȝȜȕȐȜșȭșȎ�ȞȎȕȐȖȠȪ�ȞȎȕțȩȓ�ȖțȠȓȞȓȟȩ�Ȗ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ�ȒȓȠȓȗ�²�
ȡȥȎȟȠțȖȘȜȐ�ȝȞȜȓȘȠȎ�

ǲșȭ�ȕȎȝȡȟȘȎ�ȝȞȜȓȘȠțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȞȓȏȓțȘȎ�ȝȓȒȎȑȜȑȡ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ�țȎȗȠȖ�ȠȓȚȡ��ȝȞȜ-
ȏșȓȚȡ��ȘȜȠȜȞȎȭ�ȏȩșȎ�ȏȩ�ȖțȠȓȞȓȟțȎ�ȞȓȏȓțȘȡ�Ȗ�ȐțȡȠȞȖ�ȟȓȏȭ�ȟȜȒȓȞȔȎșȎ�ȏȩ�ȕȎȒȎȥȖ��Ȓșȭ�ȝȜș-
țȜȑȜ�ȞȓȦȓțȖȭ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȡ�ȞȓȏȓțȘȎ�țȓȠ�ȒȜȟȠȎȠȜȥțȩȣ�ȟȞȓȒȟȠȐ��ǰȠȜȞȎȭ�ȕȎȒȎȥȎ�²�ȟȜȕȒȎȠȪ�ȠȎȘȖȓ�
ȡȟșȜȐȖȭ��ȥȠȜȏȩ�ȞȓȏȓțȜȘ�ȚȜȑ�țȎȥȎȠȪ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȓ�ȫȠȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȟȜȐȚȓȟȠțȜ�ȟ�ȠȜȐȎȞȖ-
ȧȎȚȖ�Ȗ� ȟ� ȝȜȭȐȖȐȦȖȚȖȟȭ� ȕȎȠȞȡȒțȓțȖȭȚȖ�ȚȜȑ� ȏȩ�ȜȏȞȎȠȖȠȪȟȭ� Ș� ©ȟȜȐȜȘȡȝțȜȚȡª�ȝȓȒȎȑȜȑȡ��
ȘȜȠȜȞȩȚ�ȚȜȑȡȠ�ȏȩȠȪ�Ȗ�ȡȥȖȠȓșȭ��Ȗ�ȟȠȎȞȦȓȘșȎȟȟțȖȘȖ��Ȗ�ȞȜȒȖȠȓșȖ��Ȗ�ȟȠȡȒȓțȠȩ��ȝȞȜȣȜȒȭȧȖȓ�
ȝȞȎȘȠȖȘȡ�Ȑ�șȖȤȓȓ�

ǰ�ȞȎȚȘȎȣ�ȝȞȓȒșȜȔȓțțȜȑȜ�ȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȚȜȒȡșȭ�ȞȓȏȭȠȎ�ȟȎȚȖ�ȐȩȒȓșȭȬȠ�ȐȜȕȚȜȔțȩȓ�
ȘȜțȘȞȓȠțȩȓ�ȝȜȒȝȞȜȓȘȠȩ��ȝȜȕȐȜșȭȬȧȖȓ�ȞȎȟȘȞȩȠȪ�ȕȎȚȩȟȓș�ȝȞȜȓȘȠȎ��ȚȜȒȡșȭ���ǽȞȖȥȓȚ�ȟȎȚȜ�
ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȫȠȖȣ�ȝȜȒȝȞȜȓȘȠȜȐ�ȚȜȔȓȠ�ȏȩȠȪ�ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�ȏșȖȕȘȖȚ��ǻȎȝȞȖȚȓȞ��Ȑ�ȚȜȒȡșȓ�©ǰȓ-
șȖȘȖȓ�ȑȓȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȓ�ȜȠȘȞȩȠȖȭª�ȫȠȜ�ǮȢȞȖȘȎ��ǮȚȓȞȖȘȎ��ǮȐȟȠȞȎșȖȭ��ǶțȒȖȭ��ȍȝȜțȖȭ�Ȗ�Ƞ��Ȓ��
ȀȜȑȒȎ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȓȠ�ȏȜșȪȦȜȓ�ȞȎȕțȜȜȏȞȎȕȖȓ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȓȗ�ȐțȡȠȞȖ�ȝȜȒȝȞȜȓȘȠȎ��ǰ�țȓȘȜȠȜȞȩȣ�
ȟșȡȥȎȭȣ��țȎȝȞȜȠȖȐ��ȟȎȚȖ�ȝȜȒȝȞȜȓȘȠȩ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȞȎȕșȖȥȎȬȠȟȭ�ȚȓȔȒȡ�ȟȜȏȜȗ��țȎȝȞȖȚȓȞ��
©ǿȡȞȖȘȜȐȟȘȖȗ�ȘșȬȥª�²�ȟȝȓȘȠȎȘșȪ��ȘȎȞȠȖțȎ��ȟȏȜȞ�ȑȓȞȏȎȞȖȭ��ȣȖȚȖȥȓȟȘȖȗ�ȎțȎșȖȕ�ȐȜȒȩ�Ȗ�ȝȜȥ-
Ȑȩ�Ȗ�Ƞ��Ȓ��ǽȜȫȠȜȚȡ�ȞȓȎșȪțȜ�ȘȎȔȒȩȗ�ȞȓȏȓțȜȘ�ȖȚȓȓȠ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�ȐȩȏȖȞȎȠȪ�ȝȜ�ȞȎȕșȖȥțȩȚ�Ȝȟ-
țȜȐȎțȖȭȚ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȏȡȒȡȧȓȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȘȞȡȑ�ȟȐȓȞȟȠțȖȘȜȐ�ȖșȖ�ȐȕȞȜȟșȜȑȜ��ȟ�ȘȜȠȜȞȩȚ�
ȝȞȖȒȓȠȟȭ�ȞȎȏȜȠȎȠȪ�

ǽȜ�ȜȘȜțȥȎțȖȖ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�ȏșȜȘȎ�ȝȞȜȐȜȒȖȠȟȭ�ȜȏȭȕȎȠȓșȪțȎȭ�©ȜȟȠȎțȜȐȘȎª��ȞȓȢșȓȘȟȖȭ��
ȢȖȘȟȎȤȖȭ�Ȗ� ȕȎȘȞȓȝșȓțȖȓ�ȞȓȎșȪțȩȣ� ȕțȎțȖȗ�� ȡȚȓțȖȗ��țȎȐȩȘȜȐ�� ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȓȗ�� ȟȢȜȞȚȖȞȜ-
ȐȎțțȩȣ�ȡ�ȘȎȔȒȜȑȜ�ȞȓȏȓțȘȎ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȫȠȜȗ�ȞȎȏȜȠȩ��Ȏ� ȠȎȘȔȓ�ȝȞȜȣȜȔȒȓțȖȭ�ȡȥȓȏțȜȗ�ȝȞȜ-
ȑȞȎȚȚȩ�ȝȜ�ȞȎȕșȖȥțȩȚ�ȝȞȓȒȚȓȠȎȚ�

ǲșȭ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȭ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȑȜ�ȜȤȓțȖȐȎțȖȭ�țȎ�ȜȒțȜȚ�Ȗȕ�țȎȦȖȣ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�
ȟȓȚȖțȎȞȜȐ�Țȩ�ȜȏȟȡȔȒȎȓȚ�ȠȜ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȓ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ��ȘȜȠȜȞȜȓ�ȜȘȎȕȎșȜȟȪ�ȐȠȭțȡȠȩȚ�Ȑ�ȝȞȜ-
ȓȘȠ��ȢȖȘȟȖȞȡȓȚ�ȓȑȜ�Ȗ�ȑȜȠȜȐȖȚ�ȝȞȜȐȓȞȜȥțȩȓ�ȠȓȟȠȩ�țȎ�ȡȟȐȜȓțȖȓ�ȫȠȜȑȜ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ��ǽȓȞȓȒ�
ȝȞȜȐȓȒȓțȖȓȚ�ȖȠȜȑȜȐȜȑȜ�ȕȎțȭȠȖȭ�Țȩ�ȑȜȐȜȞȖȚ�ȞȓȏȭȠȎȚ��ȥȠȜ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�ȚȜȒȡșȭ�ȡ�țȖȣ�ȏȡȒȓȠ�ȝȞȜ-
ȐȓȞȘȎ�ȕțȎțȖȗ�ȝȜ�ȝȞȜȗȒȓțțȜȚȡ�ȚȎȠȓȞȖȎșȡ��țȎȟȠȞȎȖȐȎȓȚ�Ȗȣ�țȎ�ȠȜ��ȥȠȜȏȩ�ȜțȖ�ȐțȖȚȎȠȓșȪțȜ�
ȟșȡȦȎșȖ�ȠȜȐȎȞȖȧȓȗ�Ȗ�ȢȖȘȟȖȞȜȐȎșȖ�ȠȜ�țȜȐȜȓ��ȥȠȜ�ȡȕțȎȬȠ�ȜȠ�țȖȣ�

ǸȞȜȚȓ�ȠȜȑȜ��ȘșȎȟȟțȩȓ�ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȖ�ȐȓȒȡȠ�ȖțȒȖȐȖȒȡȎșȪțȩȓ�ȘȎȞȠȩ�ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȓțȖȭ�
ȞȓȏȓțȘȎ��ȡȥȎȟȠȐȡȬȧȓȑȜ�Ȑ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȓ��ǰ�țȖȣ�ȢȖȘȟȖȞȡȬȠȟȭ�ȝȜȒȝȞȜȓȘȠȩ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȡȥȎȟȠ-
ȐȜȐȎș�ȞȓȏȓțȜȘ��ȞȜșȖ�Ȗ�ȢȡțȘȤȖȖ��ȘȜȠȜȞȩȓ�Ȝț�ȠȎȚ�ȖȟȝȜșțȭș��ȝȞȜȭȐșȓțțȩȓ�ȥȓȞȠȩ�șȖȥțȜȟȠȖ��
ȡȚȓțȖȭ�Ȗ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ��ȟȚ��ȝȞȖșȜȔȓțȖȓ���ǻȎ�ȜȟțȜȐȓ�ȎțȎșȖȕȎ�ȫȠȖȣ�ȘȎȞȠ�Ȑ�ȟșȡȥȎȓ�țȓȜȏȣȜȒȖ-
ȚȜȟȠȖ�Țȩ�ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȝȟȖȣȜșȜȑȜȐ�ȝȞȜȐȜȒȖȚ�ȖțȒȖȐȖȒȡȎșȪțȡȬ�ȞȎȏȜȠȡ�ȟ�ȞȓȏȓțȘȜȚ��ȖșȖ�ȞȎ-
ȏȜȠȡ�Ȑ�ȚȖȘȞȜȑȞȡȝȝȎȣ��țȎȝȞȖȚȓȞ��Ȑ�Ƞȓȣ�ȟșȡȥȎȭȣ��ȘȜȑȒȎ�ȜȠȚȓȥȎȬȠȟȭ�ȘȜțȢșȖȘȠțȩȓ�ȜȠțȜȦȓ-
țȖȭ��ȡȣȜȒ�ȜȠ�ȐȩȏȜȞȎ�Ȗ�Ƞ��ȝ�

ǰ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȝȞȜȓȘȠȎ�ȞȓȏȓțȘȡ�ȥȎȟȠȜ�ȝȞȖȣȜȒȖȠȟȭ�ȒȓșȎȠȪ�ȐȩȏȜȞ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�
Ȝț�ȡȥȖȠȟȭ�ȢȜȞȚȡșȖȞȜȐȎȠȪ�ȐȎȞȖȎțȠȩ�ȐȩȏȜȞȜȐ��ȝȞȜȒȡȚȩȐȎȠȪ�ȘȞȖȠȓȞȖȖ��ȜȤȓțȖȐȎȠȪ�Ȗȣ�ȕțȎȥȖ-
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ǗǿǶǴǹǬ�ǌ�ǖ��_� ǛǼǺǱǶǾǹǬȋ�ǰǱȋǾǱǷȈǹǺǽǾȈ�ǿȃǬȅǴȁǽȋ�ǶǬǶ�ǽǼǱǰǽǾǮǺ�ǻǺǮȇȄǱǹǴȋ�ǶǬȃǱǽǾǮǬ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴȋ

ȚȜȟȠȪ�Ȓșȭ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȔȖȕțȓțțȩȣ�ȟȖȠȡȎȤȖȗ��ǾȎȕȐȖȐȎȬȠȟȭ�țȎȐȩȘȖ�ȘȜȚȎțȒțȜȗ�ȞȎȏȜȠȩ��ȟȜȐ-
ȚȓȟȠțȜȓ�ȝȞȖțȭȠȖȓ�ȞȓȦȓțȖȗ�Ȗ�ȞȎȕȞȓȦȓțȖȭ�ȘȜțȢșȖȘȠȜȐ��ȡȚȓțȖȓ�ȝșȎțȖȞȜȐȎȠȪ�Ȗ�ȜȞȑȎțȖȕȜȐȩ-
ȐȎȠȪ�ȟȐȜȬ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�Ȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȠȜȐȎȞȖȧȓȗ�ȝȜ�ȝȞȜȓȘȠțȜȗ�ȑȞȡȝȝȓ��ǰȟȓ�ȫȠȜ��ȝȜ�țȎȦȓȚȡ�
ȚțȓțȖȬ��ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȓȠ�ȑȜȠȜȐțȜȟȠȪ�Ș�ȔȖȕțȓțțȜȚȡ�Ȗ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȚȡ�ȟȎȚȜȜȝȞȓȒȓșȓțȖȬ�

ǾȓȏȭȠȎ�� ȝȞȜȦȓȒȦȖȓ� ȥȓȞȓȕ� ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠ� Ȑ� ȟȞȓȒțȓȚ� ȕȐȓțȓ�� ȝȞȜȭȐȖșȖ� ȏȜșȓȓ� ȕȞȓșȩȓ�
ȜȟțȜȐȎțȖȭ�ȝȞȖ�ȐȩȏȜȞȓ�ȝȞȜȢȖșȭ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�Ȑ� ȟȠȎȞȦȓȗ�ȦȘȜșȓ��ȥȓȚ�ȜȟȠȎșȪțȩȓ��ǶȟȟșȓȒȜȐȎ-
țȖȭ�ȝȜȘȎȕȩȐȎȬȠ�ȏȜșȓȓ�ȐȩȟȜȘȖȗ�ȡȞȜȐȓțȪ�șȖȥțȜȟȠțȜȗ�ȕȞȓșȜȟȠȖ��Ȝȏȧȓȡȥȓȏțȩȣ�Ȗ�ȟȜȤȖȎșȪ-
țȩȣ�ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȜȟȠȓȗ�ȡ�ȡȥȓțȖȘȜȐ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȎșȪțȩȣ�ȘșȎȟȟȜȐ��ǯȜșȓȓ�ȜȟȚȩȟșȓțțȩȚ�ȟȠȎșȜ�
Ȗȣ�ȜȠțȜȦȓțȖȓ�Ș�ȡȥȓȏȓ��ǰ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȚȜȠȖȐȜȐ�ȝȞȓȜȏșȎȒȎȬȠ�ȚȜȠȖȐȩ�ȟȜȤȖȎșȪțȜȑȜ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟ-
ȠȐȖȭ��ȟȜȤȖȎșȪțȜȑȜ�ȜȒȜȏȞȓțȖȭ��ȜȞȖȓțȠȎȤȖȖ�țȎ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȩȓ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȩȓ�ȞȓȦȓțȖȭ�

ǰȘșȬȥȓțȖȓ�ȒȓȠȓȗ�Ȑ�ȝȞȜȓȘȠțȡȬ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�Țȩ�țȎȥȖțȎȓȚ�ȟ�ȦȓȟȠȜȑȜ�ȘșȎȟȟȎ��ȠȎȘ�ȘȎȘ��
ȝȜ�țȎȦȓȚȡ�ȚțȓțȖȬ��ȖȚȓțțȜ�Ȑ�ȫȠȜ�ȐȞȓȚȭ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȓ�ȐȕȞȜȟșȓțȖȓ�ȞȓȏȓțȘȎ��
Ȝț� ȐȟȠȡȝȎȓȠ� Ȑ� ȠȞȓȐȜȔțȩȗ�ȝȜȒȞȜȟȠȘȜȐȩȗ�ȐȜȕȞȎȟȠ��ǰ�ȝȓȞȐȩȣ�ȝȞȜȓȘȠȎȣ� ȐȓȒȡȧȎȭ�ȞȜșȪ�ȝȞȖ-
țȎȒșȓȔȖȠ�ȡȥȖȠȓșȬ��Ȗ�ȜțȖ��ȘȎȘ�ȝȞȎȐȖșȜ��ȟȠȞȜȭȠȟȭ�țȎ�ȏșȖȕȘȜȚ�Ȗ�ȖțȠȓȞȓȟțȜȚ�Ȓșȭ�ȞȓȏȓțȘȎ�
ȚȎȠȓȞȖȎșȓ��ȘȞȎȓȐȓȒȓțȖȖ��ȖȟȠȜȞȖȖ��ȜȝȖȞȎȬȠȟȭ�țȎ�ȝȞȖȟȡȧȖȗ�ȞȓȏȓțȘȡ�ȖțȠȓȞȓȟ�Ș�ȏșȖȔțȓȚȡ��
ȚȖșȜȟȓȞȒȖȓ�

ǾȓȕȡșȪȠȎȠȜȚ��ȘȞȜȚȓ�ȝȜȟȠȞȜȓțȖȭ�ȖțȒȖȐȖȒȡȎșȪțȩȣ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ�Ȗ�ȐȩȏȜ-
ȞȎ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȗ�ȝȞȓȒȝȞȜȢȖșȪțȜȗ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȖ�Ȑ���Ț�ȘșȎȟȟȓ��ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȭȐțȩȓ�ȟȜȤȖȎșȪțȜ�ȕțȎ-
ȥȖȚȩȓ�ȒȓșȎ��ȝȜȚȜȧȪ�ȐȓȠȓȞȎțȎȚ��ȒȓȠȟȘȜȚȡ�ȒȜȚȡ��ȏșȎȑȜȡȟȠȞȜȗȟȠȐȜ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�Ƞ��Ȓ�

ȁȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȓȗ�ȠȎȘȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȟȞȓȒțȓȚ�ȕȐȓțȓ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠȟȭ�
Ȑ�ȢȜȞȚȓ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȟȓȚȖțȎȞȜȐ�ȝȓȒȎȑȜȑȜȐ�²�ȡȥȎȟȠțȖȘȜȐ�ȝȞȜȓȘȠȎ��ǽȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ��ȫȠȜ�ȝȞȜȓȘȠȖȞȜ-
ȐȎțȖȓ�țȎ�ȟșȓȒȡȬȧȖȗ�ȡȥȓȏțȩȗ�ȑȜȒ��ǽȞȜȓȘȠȖȞȜȐȜȥțȩȗ�ȟȓȚȖțȎȞ�ȝȞȜȐȜȒȖȠȟȭ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�ȝȞȓȒȩȒȡȧȓ-
ȑȜ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȑȜȒȎ��ȜȏȩȥțȜ�Ȑ�ȟȓȞȓȒȖțȓ�ȖȬțȭ��ȄȓșȪ�ȟȓȚȖțȎȞȎ�²�ȝȜȒȐȓȒȓțȖȓ�ȖȠȜȑȜȐ�ȑȜȒȎ��Ȝȏȧȓȓ�
ȝșȎțȖȞȜȐȎțȖȓ� ȟșȓȒȡȬȧȓȑȜ� ȑȜȒȎ�� ǰ� ȫȠȜȚ� ȟȓȚȖțȎȞȓ� ȜȏȭȕȎȠȓșȪțȜ� ȡȥȎȟȠȐȡȬȠ� ȝȞȓȝȜȒȎȐȎȠȓșȖ�
țȎȥȎșȪțȜȗ�ȦȘȜșȩ��ȟ�ȘȜȠȜȞȩȚȖ�ȜȏȟȡȔȒȎȬȠȟȭ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�ȒȓȠȓȗ��ȝȓȞȓȣȜȒȭȧȖȣ�Ȑ�ȟȞȓȒțȬȬ�
ȦȘȜșȡ�Ȗ�ȐȘșȬȥȎȬȧȖȣȟȭ�Ȑ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠ��ȜȏȟȡȔȒȎȬȠȟȭ�ȘȎțȒȖȒȎȠȡȞȩ�ȘșȎȟȟțȩȣ�ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓ-
șȓȗ�țȜȐȩȣ�ȘșȎȟȟȜȐ��ȐȩȭȐșȭȬȠȟȭ�Ƞȓ�ȝȓȒȎȑȜȑȖ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȣȜȠȓșȖ�ȏȩ�ȐȘșȬȥȖȠȪȟȭ�Ȑ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠ�

ǿșȓȒȡȬȧȖȗ�ȦȎȑ�²�ȞȎȏȜȠȎ�ȟ�ȏȡȒȡȧȖȚȖ�ȡȥȎȟȠțȖȘȎȚȖ�ȝȞȜȓȘȠȎ��ȞȜȒȖȠȓșȭȚȖ�Ȗ�ȟȎȚȖȚȖ�
ȒȓȠȪȚȖ��ǰ�Ƞȓȣ�ȘșȎȟȟȎȣ��ȘȜȠȜȞȩȚ�ȝȞȓȒșȎȑȎȓȚ�ȐȘșȬȥȖȠȪȟȭ�Ȑ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠ��Țȩ�ȝȞȜȐȜȒȖȚ�ȞȜȒȖ-
ȠȓșȪȟȘȖȓ�ȟȜȏȞȎțȖȭ��ǻȎ�țȖȣ�Țȩ�ȝȜȒȞȜȏțȜ�ȞȎȟȟȘȎȕȩȐȎȓȚ�Ȝ�Ȥȓșȭȣ�Ȗ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓț-
ȠȎșȪțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��Ȝȏ�ȖȕȚȓțȓțȖȭȣ�Ȑ�ȡȥȓȏțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȒȓȠȓȗ��Ȝ�ȠȜȚ��ȘȎȘ�ȞȜȒȖȠȓșȖ�
ȚȜȑȡȠ�ȝȜȚȜȥȪ�țȎȚ�Ȑ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȎ�

ȅȎȟȠȜ�țȎ�ȫȠȖ�ȟȜȏȞȎțȖȭ�Țȩ�ȝȞȖȑșȎȦȎȓȚ�Ƞȓȣ�ȒȓȠȓȗ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȡȔȓ�ȡȥȎȟȠȐȡȬȠ�Ȑ�ȫȘȟȝȓȞȖ-
ȚȓțȠȓ��Ȗ�ȜțȖ�ȟȎȚȖ�ȞȎȟȟȘȎȕȩȐȎȬȠ�ȞȜȒȖȠȓșȭȚ�Ȝ�ȟȐȜȓȗ�ȞȎȏȜȠȓ�Ȑ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȓ��ȋȠȖ�ȟȜȏȞȎțȖȭ�
ȜȏȩȥțȜ�ȏȩȐȎȬȠ�ȒȜșȑȖȚȖ��ȟșȜȔțȩȚȖ��ȐȩȕȩȐȎȬȧȖȚȖ�ȚțȜȑȜ�ȐȜȝȞȜȟȜȐ�ȡ�ȞȜȒȖȠȓșȓȗ��ǼȟțȜȐ-
țȩȓ�ȜȝȎȟȓțȖȭ�²�țȓ�ȝȜȚȓȦȎȓȠ�șȖ�ȫȠȜ�ȒȓȠȭȚ�Ȑ�ȜȐșȎȒȓțȖȖ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȜȗ��ȘȎȘ�ȡȒȎȟȠȟȭ�ȟȜȐȚȓȧȎȠȪ�
ȝȜȟȓȧȓțȖȓ�ȒȓȠȪȚȖ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȟȓȘȤȖȗ��țȓ�ȟșȖȦȘȜȚ�șȖ�ȚțȜȑȜ�ȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȕȎȠȞȎȠ�ȝȜȠȞȓȏȡ-
ȓȠ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠ��ǵȎ�Ȑȟȓ�ȐȞȓȚȭ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȎ�ȜȒȖț�ȞȎȕ�ȏȩșȜ�ȠȎȘ��ȥȠȜ�ȞȜȒȖȠȓșȖ�ȜȠȘȎȕȎșȖȟȪ�
ȜȠ�ȡȥȎȟȠȖȭ�Ȑ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȓ��Ȗ�Țȩ�țȓ�ȟȠȎșȖ�ȫȠȜȑȜ�ȒȓșȎȠȪ�

ǿșȓȒȡȬȧȖȗ�ȠȖȝ�ȟȓȚȖțȎȞȜȐ�²�ȝșȎțȖȞȜȐȎțȖȓ�ȟȎȚȖȣ�ȚȜȒȡșȓȗ��ǽȞȜȣȜȒȭȠ�ȝȞȖȚȓȞțȜ�ȜȒȖț�
ȞȎȕ� Ȑ� ȥȓȠȐȓȞȠȪ�� ǻȎ� ȜȟțȜȐȓ� ȎțȎșȖȕȎ� ȝȞȜȐȓȒȓțțȜȑȜ� ȚȜȒȡșȭ�� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�
ȝȞȜȑȞȎȚȚ�ȝȜ�ȞȎȕșȖȥțȩȚ�ȝȞȓȒȚȓȠȎȚ�� ȜȝȞȜȟȜȐ� ȒȓȠȓȗ�� Ȏ� ȠȎȘȔȓ� ȟȜȏȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȖțȠȓȞȓȟȎ�ȝȓ-



117ǛǼǺǭǷǱǸȇ�ǽǺǮǼǱǸǱǹǹǺǯǺ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴȋ� _� ȱ��� _� ����� _� http://www.pmedu.ru

ǔǙǙǚǎǌǢǔǚǙǙǧǑ�ǞǑǡǙǚǗǚǏǔǔ

ȒȎȑȜȑȜȐ�Țȩ�ȝșȎțȖȞȡȓȚ�ȝȞȖȏșȖȕȖȠȓșȪțȡȬ�ȠȓȚȡ�ȏȡȒȡȧȓȑȜ�ȚȜȒȡșȭ�� ȐȜȕȚȜȔțȩȓ�ȝȜȒȝȞȜȓȘ-
Ƞȩ�Ȑ�ȓȑȜ�ȞȎȚȘȎȣ��ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȝȓȒȎȑȜȑȜȐ�ȝȜ�ȝȜȒȝȞȜȓȘȠȎȚ��ǽȜȟșȓ�ȫȠȜȑȜ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȝȞȓ-
ȕȓțȠȎȤȖȭ�ȝȞȜȓȘȠȎ�ȒȓȠȭȚ��ȖȚ�ȒȎȓȠȟȭ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�ȐțȓȟȠȖ�ȟȐȜȖ�ȝȞȓȒșȜȔȓțȖȭ�ȝȜ�Ȝȏȧȓȗ�ȠȓȚȓ�
Ȗ�ȠȓȚȎȠȖȘȎȚ�ȝȜȒȝȞȜȓȘȠȜȐ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȐȩȏȞȎȠȪ�ȘȜțȘȞȓȠțȩȓ�ȝȜȒȝȞȜȓȘȠȩ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȜțȖ�ȏȡȒȡȠ�
ȡȥȎȟȠȐȜȐȎȠȪ��ǵȎ�ȝȜȟșȓȒțȓȓ�ȐȞȓȚȭ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȞȎȕ�ȐȕȞȜȟșȩȚ�ȝȞȖȣȜȒȖșȜȟȪ�ȜȠȘȎȕȩȐȎȠȪȟȭ�ȜȠ�ȡȔȓ�
ȝȞȜȞȎȏȜȠȎțțȜȗ�©ȟȐȜȓȗª�ȠȓȚȩ�ȝȞȜȓȘȠȎ�Ȗ�ȏȞȎȠȪ�ȠȓȚȡ��ȝȞȓȒșȜȔȓțțȡȬ�ȒȓȠȪȚȖ�

ȀȞȓȠȖȗ�ȠȖȝ�ȟȓȚȖțȎȞȜȐ�²�ȎțȎșȖȕ�ȠȓȘȡȧȖȣ�Ȓȓș��ȜȝȓȞȎȠȖȐțȜȓ�ȝșȎțȖȞȜȐȎțȖȓ��ȋȠȖ�ȟȓ-
ȚȖțȎȞȩ�ȝȞȜȣȜȒȭȠ�ȓȔȓțȓȒȓșȪțȜ��țȎ�țȖȣ�Ȑ�ȜȟțȜȐțȜȚ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȡȬȠ�ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȖ�ȚȜȒȡșȓȗ�
ȝȜ�ȘșȎȟȟȎȚ��ȖțȜȑȒȎ��ȓȟșȖ�ȐȜȕțȖȘȎȬȠ�ȕȎȠȞȡȒțȓțȖȭ��ȟȜȏȖȞȎȓȚ�ȏȜșȓȓ�ȞȎȟȦȖȞȓțțȩȓ�ȟȓȚȖțȎȞȩ�

ȅȓȠȐȓȞȠȜȓ�²�ȝȜȒȐȓȒȓțȖȓ�ȖȠȜȑȜȐ�ȚȜȒȡșȭ��ȞȓȢșȓȘȟȖȭ��ǽȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȝȜ�ȜȘȜțȥȎțȖȖ�ȚȜȒȡ-
șȭ��ȝȜȟșȓ�ȞȓȢșȓȘȟȖȖ�ȟ�ȒȓȠȪȚȖ��ǵȒȓȟȪ�Țȩ�ȐȩȭȐșȭȓȚ�ȜȟțȜȐțȩȓ�ȠȞȡȒțȜȟȠȖ��țȜȐȜȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��
ȖȕȚȓțȓțȖȭ�Ȑ�ȒȓȠȭȣ��ȒȜȟȠȖȔȓțȖȭ��ȑȜȠȜȐȖȚ�ȜȟțȜȐȡ�Ȓșȭ�ȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȎțȖȭ�ȟșȓȒȡȬȧȓȑȜ�ȚȜȒȡșȭ�

ǰ�ȣȜȒȓ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȫȠȜȗ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�ȡ�ȝȓȒȎȑȜȑȜȐ�ȢȜȞȚȖȞȡȬȠȟȭ�ȚțȜȑȖȓ�ȝȞȜȢȓȟȟȖ-
ȜțȎșȪțȩȓ� ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȜȟȠȖ�� ȜȟȐȜȓțȖȓ� ȝȎȞȠțȓȞȟȘȖȣ�� ȞȎȐțȜȝȞȎȐțȩȣ�� ȡȐȎȔȖȠȓșȪțȩȣ� ȜȠțȜ-
ȦȓțȖȗ� ȟ� ȘȜșșȓȑȎȚȖ�� ȒȓȠȪȚȖ� Ȗ� Ȗȣ� ȞȜȒȖȠȓșȭȚȖ�� ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ� ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜ� ȝȓȞȓȟȠȞȡȘ-
ȠȡȞȖȞȜȐȎȠȪ�ȡȥȓȏțȩȗ�ȚȎȠȓȞȖȎș�ȝȜ�ȝȞȓȒȚȓȠȡ�Ȑ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓȚ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�
Ȑ�ȝȞȜȓȘȠȓ��ȡȚȓțȖȓ�ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȠȪ�ȖțȒȖȐȖȒȡȎșȪțȜȓ�ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȓțȖȓ�ȡȥȓțȖȘȎ�ȝȞȖ�ȓȑȜ�ȝȞȜȒȐȖ-
ȔȓțȖȖ�Ȑ�ȝȞȜȓȘȠțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�

ȁȥȖȠȓșȪ�ȝȞȓȒȚȓȠțȖȘ�ȝȜșȡȥȎȓȠ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�ȐȖȒȓȠȪ�ȟȐȜȓȑȜ�ȡȥȓțȖȘȎ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�Ȑ�ȞȎȚ-
ȘȎȣ�ȡȕȘȜȗ�ȡȥȓȏțȜ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��țȜ�Ȗ�Ȑ�ȏȜșȓȓ�ȦȖȞȜȘȜȗ�ȟȜȤȖȎșȪțȜȗ�ȞȎȚȘȓ��ȟșȓȒȜ-
ȐȎȠȓșȪțȜ��ȐȜȟȝȞȖțȖȚȎȠȪ�Ȗ�ȜȤȓțȖȐȎȠȪ�ȓȑȜ�ȏȜșȓȓ�ȤȓșȜȟȠțȜ�Ȗ�ȜȏȨȓȘȠȖȐțȜ��ǰȟȓ�ȫȠȜ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȠ�
ȏȜșȪȦȡȬ�ȒȜȝȜșțȖȠȓșȪțȡȬ�ȞȎȏȜȠȡ��țȎȝȞȎȐșȓțțȡȬ�țȎ�ȜȏȡȥȓțȖȓ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȟȎȚȖȣ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��
ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�ȘȜȚȎțȒțȜȑȜ�ȒȡȣȎ��ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ�Ș�ȟȜȐȚȓȟȠțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȘȜȠȜȞȎȭ�ȜȟȡȧȓȟȠ-
ȐșȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȦȘȜșȓ�ȥȓȞȓȕ�ȜȝȖȟȎțțȡȬ�ȟȖȟȠȓȚȡ�ȟȓȚȖțȎȞȜȐ�ȝȓȒȎȑȜȑȜȐ�ȝȜȒȞȜȟȠȘȜȐȜȗ�ȦȘȜșȩ�

ǰ�ȫȠȜȗ�ȟȖȠȡȎȤȖȖ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȚȓțȭȓȠȟȭ�ȞȜșȪ�ȐȕȞȜȟșȜȑȜ��Ȝț�ȒȓȗȟȠȐȖȠȓșȪțȜ�ȟȠȎțȜȐȖȠȟȭ�
țȓ�ȝȞȜȟȠȜ�©ȦȘȜșȪțȩȚª��Ȏ�ȟȜȤȖȎșȪțȩȚ�ȐȕȞȜȟșȩȚ��ȭȐșȭȬȧȖȚȟȭ�ȝȜȟȞȓȒțȖȘȜȚ�ȚȓȔȒȡ�ȚȖȞȜȚ�
ȞȓȏȓțȘȎ�Ȗ�ȐȖȒȖȚȩȚ��ȜȟȭȕȎȓȚȩȚ��ȞȓȎșȪțȩȚ�ȐȕȞȜȟșȩȚ�ȚȖȞȜȚ��ǽȓȞȓȟȠȞȎȖȐȎȓȠȟȭ�Ȑȟȭ�ȟȖȟȠȓ-
ȚȎ�ȜȠțȜȦȓțȖȗ�ȚȓȔȒȡ�ȡȥȓțȖȘȎȚȖ�Ȗ�ȡȥȖȠȓșȭȚȖ��ȡȥȓțȖȘȎȚȖ�Ȗ�ȞȜȒȖȠȓșȭȚȖ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȚȓȔȒȡ�
ȡȥȖȠȓșȭȚȖ�ȝȞȓȒȚȓȠțȖȘȎȚȖ��ǽȓȞȓȣȜȒ�ȜȠ�ȝȜȕȖȤȖȖ�©ȟȐȓȞȣȡª�Ș�ȝȜȕȖȤȖȖ�©ȞȭȒȜȚª��ȜȔȖȒȎțȖȓ�
ȐȩȏȜȞȎ�ȟȜ�ȟȠȜȞȜțȩ�ȡȥȓțȖȘȎ��ȝȜțȎȥȎșȡ�ȏȩȐȎșȖ�ȟȖȠȡȎȤȖȖ��ȘȜȑȒȎ�țȓȘȜȠȜȞȩȣ�ȝȓȒȎȑȜȑȜȐ�țȖȘȠȜ�
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ǔǙǙǚǎǌǢǔǚǙǙǧǑ�ǞǑǡǙǚǗǚǏǔǔ

ǚǍǦǑǐǔǙǑǙǔǑ�ǖǌǖ�ǜǑǝǟǜǝ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǫ
&2162/,'$7,21�$6�('8&$7,21�5(6285&(

<XVÀQ�6��0�

/HDGLQJ�VFLHQWLÀF�RIÀFHU�RI�WKH�,QVWLWXWH�

RI�SV\FKRORJLFDO�SHGDJRJLFDO�SUREOHPV�

RI�FKLOGKRRG��RI�WKH�5XVVLDQ�$FDGHP\�RI�

(GXFDWLRQ��&DQGLGDWH�RI�6FLHQFH��(GXFDWLRQ�

(�PDLO��\XVÀQ��#JPDLO�FRP

$QQRWDWLRQ��,Q�D�SHGDJRJLFDO�FRQWH[W�LW�LV�

H[SHGLHQW�WR�FRQVLGHU�DQ\�W\SH�RU�D�IRUP�RI�

D�FRPPXQLW\�LQ�LWV�UHVRXUFH�SRWHQWLDO�IRU�

UHDOL]DWLRQ�RI�HGXFDWLRQ�SUREOHPV��&XUUHQW�

DUWLFOH�FRQVLGHUHG�W\SLFDOO\�XVHG�GHÀQLWLRQV�IRU�

FKLOGUHQ
V�DQG�FKLOG�DGXOW�DVVRFLDWLRQV�LQ�WKH�

SHGDJRJLFDO�WKHRU\��PHWKRGLF�DQG�SUDFWLFH�

$UWLFOH�FDUULHG�RXW�WKH�EOLW]�DQDO\VLV�RI�JURXS��

SHUVRQQHO��WHDP��FRPPXQLW\�IURP�WKH�SRLQW�

RI�YLHZ�RI�UHVRXUFH�SRWHQWLDO�LQ�HGXFDWLRQDO�

SURFHVV��$�IDFWRU�ZKLFK�GHÀQLQJ�WKLV�SRWHQWLDO�

LV�HGXFDWLRQDO�JRDO�DQG�WDVN��,Q�RWKHU�ZRUGV��

WKHUH�LV�QR�RSWLPXP�UHVRXUFH�IRU�HYHU\WKLQJ��

LW�LV�SRVVLEOH�WR�QRWH�UHVRXUFH�SRVLWLYHV�DQG�

QHJDWLYHV�SRLQWV�LQ�D�FRQWH[W�RI�UHVXOW�ZKLFK�LV�

VXSSRVHG�WR�EH�UHDFKHG�

.H\ZRUGV��JURXS��SHUVRQQHO��WHDP��FRPPXQLW\��

VHOI�GHWHUPLQDWLRQ��VHOI�UHDOL]DWLRQ��SURMHFWLRQ��

SRVLWLRQ�

ȌȟȢȖț�ǿ��Ǻ�
ǰȓȒȡȧȖȗ�țȎȡȥțȩȗ�ȟȜȠȞȡȒțȖȘ�ȂǱǻȁ�
©ǶțȟȠȖȠȡȠ�ȝȟȖȣȜșȜȑȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�
ȝȞȜȏșȓȚ�ȒȓȠȟȠȐȎª�ǾǮǼ��ȘȎțȒȖȒȎȠ�
ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�țȎȡȘ
(�PDLO��\XVÀQ��#JPDLO�FRP

ǮțțȜȠȎȤȖȭ��ǰ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�ȘȜțȠȓȘȟȠȓ�
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ȝȜȠȓțȤȖȎș��ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȎȭ�ȤȓșȪ�
Ȗ�ȕȎȒȎȥȎ��ǲȞȡȑȖȚȖ�ȟșȜȐȎȚȖ��țȓȠ�ȜȝȠȖȚȎșȪțȜȑȜ�
ȞȓȟȡȞȟȎ�Ȓșȭ�ȐȟȓȑȜ��ȚȜȔțȜ�ȜȠȚȓȥȎȠȪ�ȝȜȕȖȠȖȐȩ�
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ȔȓțȖȭ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎ��ȃȜȠȭ�ȒȜȏȞȜȐȜșȪțȜȟȠȪ�Ȗ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�țȜȞȚȜȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȘȜȚȎțȒȩ��țȜ� ȜȠȘȎȕ�
ȜȠ�ȡȥȎȟȠȖȭ� Ȑ� Ȓȓșȓ� ȟȞȎȕȡ� ȒȓșȎȓȠ�șȬȏȜȑȜ� ȥșȓțȎ� ȘȜȚȎțȒțȜȑȜ� ȜȏȨȓȒȖțȓțȖȭ�ȖȕȑȜȓȚ��ǶțȖȤȖȎȠȖȐ�
țȜȟȠȪ� Ȗ� ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȪ� ȟȠȎțȜȐȭȠȟȭ� ȝȜȝȡșȭȞțȩȚȖ� ȟȞȓȒȖ� ȥșȓțȜȐ� ȘȜȚȎțȒȩ� ȘȎȥȓȟȠȐȎȚȖ�
Ȗ�ȡȚȓțȖȭȚȖ�

ǻȓȠȞȎȒȖȤȖȜțțȜȟȠȪ� ȜȥȓțȪ� ȥȎȟȠȜ� ȟȠȎțȜȐȖȠȟȭ� ȟȠȖșȓȚ�ȘȜȚȎțȒȩ�ȘȎȘ� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȘȜ�
ȚȎțȒȩ�ȘȎȘ�Ȑ�ȘȜțȟȠȞȡȖȞȜȐȎțȖȖ�ȒȓșȎ��ȠȎȘ�Ȗ�Ȑ�ȝȜșȡȥȓțȖȖ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎ��ǶȟȝȜșȪȕȜȐȎȠȪ�ȘȜȚȎțȒȡ�
ȘȎȘ�ȟȝȜȟȜȏ�ȔȖȕțȓȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȭ�ȜȥȓțȪ�ȣȜȞȜȦȜ�Ȑ�©ȕȎȝȡȟȘțȜȗª��©țȎȥȎșȪțȩȗª��©ȟȠȎȞȠȜȐȩȗª�
ȫȠȎȝ��ǽȜȟȘȜșȪȘȡ�ȖȚȓțțȜ�Ȑ�ȫȠȜȠ�ȝȓȞȖȜȒ�ȠȞȓȏȡȓȠȟȭ�ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȜ�ȠȐȜȞȥȓȟȘȖȗ�ȐȘșȎȒ�șȬȒȓȗ��
ȘȜȑȒȎ� ȜȏȭȕȎțțȜȟȠȖ� țȓ� țȎȕțȎȥȎȬȠȟȭ�� Ȏ� ȏȓȞȡȠȟȭ� ȥȓșȜȐȓȘȜȚ�� ǿȞȜȘ�ȔȖȕțȖ� ȘȜȚȎțȒȩ� ȜȏȩȥțȜ�
ȜȘȎțȥȖȐȎȓȠȟȭ��ȘȜȑȒȎ�ȒȜȟȠȖȑȎȓȠȟȭ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠ�

ǼȏȧțȜȟȠȪ��ǼȝȖȟȎȠȪ�ȜȏȧțȜȟȠȪ�ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�țȎȏȜȞȎ�țȓȘȖȣ�ȞȓȑșȎȚȓțȠȜȐ�Ȗ�țȜȞȚ��ȘȜȠȜ�
Ȟȩȓ�ȕȎȒȎȬȠ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȜȏȧțȜȟȠȖ��ȐȓȟȪȚȎ�ȕȎȠȞȡȒțȖȠȓșȪțȜ��ȋȠȜ�ȜȏȨȭȟțȭȓȠȟȭ�ȠȓȚ��ȥȠȜ�©Ȕȓȟ�
ȠȘȖȣª�� ȜȒțȜȕțȎȥțȩȣ� Ȓșȭ� Ȑȟȓȣ� ȜȏȧțȜȟȠȓȗ�țȜȞȚ�țȓ� ȟȡȧȓȟȠȐȡȓȠ��ǼȏȧțȜȟȠȪ� ȐȟȓȑȒȎ� ȟȘșȎȒȩ�
ȐȎȓȠȟȭ��ǿȜȒȓȞȔȎȠȓșȪțȩȚ�ȝȎȞȎȚȓȠȞȜȚ��ȘȜȠȜȞȩȗ�Ȗ�ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȓȠ�ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎțȖȓ�ȜȏȧțȜȟȠȖ��
ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȟȚȩȟș��ǲȞȡȑȖȚȖ�ȟșȜȐȎȚȖ��ȓȟșȖ�ȟȚȩȟșȩ�ȥșȓțȜȐ�ȜȏȧțȜȟȠȖ��țȓȕȎȐȖȟȖȚȜ�ȜȠ�ȐȜȕȞȎȟȠȎ�
Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȟȜȤȖȎșȪțȩȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�ȠȖȝȎ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȭ��ȥȖț��ȕȐȎțȖȓ��ȢȡțȘȤȖȜțȎșȪțȎȭ�ȞȜșȪ��
ȟȘșȎȒȩȐȎȬȠȟȭ��ȟȠȎțȜȐȭȠȟȭ�ȐȕȎȖȚȜȖțȠȓȞȓȟțȩȚȖ��ȐȕȎȖȚȜȒȜȝȜșțȭȬȧȖȚȖ��ȒȎȬȧȖȚȖ�țȜȐȩȓ�
ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�Ȗ�ȞȓȟȡȞȟȩ�Ȓșȭ�ȝȜȟȠȞȜȓțȖȭ�ȟȐȜȓȗ�ȔȖȕțȓȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȠȜ�ȡ�ȜȏȧțȜȟȠȖ�ȓȟȠȪ�ȝȜ�
ȠȓțȤȖȎș�Ȓșȭ�ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎțȖȭ�

ǼȏȧțȜȟȠȪ�țȓ�ȖȚȓȓȠ�ȥȖȟșȓțțȩȣ�ȞȓȑșȎȚȓțȠȜȐ��ȠȜ�ȓȟȠȪ�ȜțȎ�ȘȎȘ�ȠȖȝ�ȜȏȨȓȒȖțȓțȖȭ�ȚȜ�
ȔȓȠ�ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎȠȪ�ȝȞȖ�țȎșȖȥȖȖ�ȘȎȘ�ȒȐȡȣ�ȥȓșȜȐȓȘ��ȠȎȘ�Ȗ�țȓȟȘȜșȪȘȖȣ�ȒȓȟȭȠȘȜȐ��ǲȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�
ȞȓȎșȖȕȡȓȠȟȭ�Ȑ�ȜȏȧțȜȟȠȖ�Ȓșȭ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȟȐȜȖȣ�ȟȚȩȟșȜȐ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȟȜȐȚȓȟȠțȩȚȖ�
Ȓșȭ�Ȑȟȓȣ�ȡȥȎȟȠțȖȘȜȐ�ȜȏȧțȜȟȠȖ�

ǳȟșȖ�ȠȓȕȖȟțȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȠȪ�ȝȜțȖȚȎțȖȓ�ȜȏȧțȜȟȠȖ�Ȑ�șȜȑȖȘȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȠȜ�țȓȜȏȣȜ�
ȒȖȚȜ�ȜȠȚȓȠȖȠȪ��ȥȠȜ�țȎșȖȥȖȓ�ȟȚȩȟșȎ�²�ȫȠȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȎ�ȎȐȠȜțȜȚțȜȟȠȖ��ȠȜ�ȓȟȠȪ�ȟȎȚȜȜȝ�
ȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�Ȗ�ȓȑȜ�ȟȎȚȜȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȟȜȑșȎȟțȜ�ȟȎȚȜȜȝȞȓȒȓșȓțȖȬ��ǻ��ǻ��ǺȖȣȎȗșȜȐȎ�
ȟȢȜȞȚȡșȖȞȜȐȎșȎ�©ȜȏȧțȜȟȠȪª�ȘȎȘ�ȜȏȨȓȒȖțȓțȖȓ�ȟșȓȒȡȬȧȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��©ȜȏȧțȜȟȠȪ�țȓ�ȚȜ�
ȔȓȠ� ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎȠȪ� ȏȓȕ� ȎȐȠȜțȜȚțȜȟȠȖ�� Ȏ� ȎȐȠȜțȜȚțȜȟȠȪ� țȓ�ȚȜȔȓȠ� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪȟȭ� ȏȓȕ� Ȝȏ�
ȧțȜȟȠȖª�

ǼȒțȖȚȖ�Ȗȕ�ȑȓțȓȞȎșȪțȩȣ�ȟȝȜȟȜȏȜȐ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȜȏȧțȜȟȠȖ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȎțȖȓ�
ȘȎȘ�ȟȝȜȟȜȏ�ȘȜțȟȠȞȡȖȞȜȐȎțȖȭ�ȐȟȓȑȜ�ȘȜȚȝșȓȘȟȎ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȡȒȓȞȔȖȐȎȬȧȓȗ�Ȗ�ȢȡțȘȤȖȜ�
țȖȞȜȐȎțȖȓ��Ȗ�ȜȠțȜȦȓțȖȭ��Ȗ�ȝȜȕȖȤȖȖ�ȡȥȎȟȠțȖȘȜȐ�ȜȏȧțȜȟȠȖ��ǺȎȘȟȖȚȎșȪțȜ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȩȚ�
ȚȓȣȎțȖȕȚȜȚ��ȝȜȘȎȕȩȐȎȬȧȖȚ�ȟȚȩȟșȩ�ȖțȒȖȐȖȒȜȐ��ȟȜȜȠțȓȟȓțȖȓ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȟȚȩȟșȜȐ��ȫȢȢȓȘ�
ȠȖȐțȜȟȠȪ�Ȗ�ȡȒȜȐșȓȠȐȜȞȓțțȜȟȠȪ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȟȚȩȟșȜȐ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȞȓȢșȓȘȟȖȭ��ǽȜȟȘȜșȪȘȡ�ȒȎȠȪ�
ȐȞȓȚȓțțȩȓ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȖ�ȟȚȩȟșȜȐ�ȕȎȠȞȡȒțȖȠȓșȪțȜ��ȠȎȘ�ȘȎȘ�ȠȜ��ȥȠȜ�ȎȒȓȘȐȎȠțȜ�Ȓșȭ�ȜȒțȜ�
ȑȜ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�Ȗ�ȟȖȠȡȎȤȖȖ��ȚȜȔȓȠ�ȎȏȟȜșȬȠțȜ�țȓ�ȜȠȞȎȔȎȠȪ�ȞȓȎșȖȖ�ȒȞȡȑȜȑȜ�ȥȓșȜȐȓȘȎ��ȝȜȫȠȜȚȡ�
ȟȞȜȘ�ȔȖȕțȓȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȜȏȧțȜȟȠȖ�țȓ�ȚȜȔȓȠ�ȏȩȠȪ�ȕȎȒȎț�ȖȕȐțȓ��Ȝț�ȚȜȔȓȠ�ȏȩȠȪ�ȕȎȒȎț�Ȗ�ȜȠ�
ȘȜȞȞȓȘȠȖȞȜȐȎț�ȠȜșȪȘȜ�ȟȎȚȖȚȖ�ȡȥȎȟȠțȖȘȎȚȖ�ȜȏȧțȜȟȠȖ�
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ǸȜțȓȥțȜ��Țȩ�ȟȠȜȖȚ�țȎ�ȝȜȕȖȤȖȖ��ȥȠȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�țȓ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȢȡțȘȤȖȜțȎșȪțȩȚ�
ȒȓșȜȚ�ȖșȖ�țȓȘȖȚ�ȘșȡȏțȩȚ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȜȚ��ȣȜȠȭ�Ȑȟȓ�ȫȠȖ�ȘȜțȠȓȘȟȠȩ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȖșȖ�ȚȜȑȡȠ�
ȏȩȠȪ�ȜȒțȜȗ�Ȗȕ�ȟȢȓȞ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ǼȏȞȓȠȓțȖȓ�ȜȏȞȎȕȎ�Ȗ�ȜȟȐȜȓțȖȓ�ȟȐȜȖȣ�ȟȝȜȟȜȏȜȐ�ȘȜțȟ�
ȠȞȡȖȞȜȐȎțȖȭ� ȫȠȜȑȜ� ȜȏȞȎȕȎ� ȤȓșȜȟȠțȎȭ�� ȘȜȚȝșȓȘȟțȎȭ�� ȟȝȓȘȠȞȎșȪțȎȭ� ȕȎȒȎȥȎ� ȟȚȩȟșȜȐȜȑȜ�
ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ�

ǼȏȧțȜȟȠȪ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȜ�ȡȒȎȥțȩȚ�ȜȏȨȓȒȖțȓțȖȓȚ�ȒȓȠȓȗ�Ȗ�ȐȕȞȜȟșȩȣ�Ȓșȭ�Ȝȟȡ�
ȧȓȟȠȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ǻȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖ�ȖȚȓȬȠ�ȒȓșȜ�ȟ�șȬȒȪȚȖ��ȒȓȠȪȚȖ���ȘȜȠȜȞȩȓ�ȖȧȡȠ��Ȝȟ�
ȐȎȖȐȎȬȠ��ȘȜȞȞȓȘȠȖȞȡȬȠ�ȟȐȜȖ�ȟȚȩȟșȩ�Ȗ�ȜȏȞȎȕȩ��ǽȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȫȠȜ�Ȑ�ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�ȖțȠȓțȟȖȐțȜȚ�
ȞȓȔȖȚȓ��Ȗ�ȝȞȜȔȖȐȎțȖȓ�ȜȒțȖȣ�ȟȚȩȟșȜȐ�ȚȜȔȓȠ�ȟȠȎȠȪ�ȏȎȕȜȗ�Ȓșȭ�ȝȜȭȐșȓțȖȭ�ȒȞȡȑȖȣ��ȖșȖ�ȝȜȟ�
șȓȒȡȬȧȖȓ�ȟȚȩȟșȩ�ȎțȠȎȑȜțȖȟȠȖȥțȩ�ȝȞȓȒȩȒȡȧȖȚ�

Ƕ�ȘȎȔȒȩȗ�ȞȓȏȓțȜȘ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠ�ȟȐȜȗ�ȚȎȞȦȞȡȠ�Ȑ�Ȓȓșȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȜȟȐȎȖȐȎȭ�ȞȎȕ�
șȖȥțȩȓ�ȝȞȓȒȚȓȠțȩȓ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ��ǲȖțȎȚȖȘȖ��ȠȓȚȝȩ��ȜȦȖȏȘȖ�ȡ�ȘȎȔȒȜȑȜ�ȞȓȏȓțȘȎ�ȖțȒȖȐȖ�
ȒȡȎșȪțȩ��Ȏ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��ȘȎȔȒȩȗ�Ȗȕ�țȖȣ�ȖȟȝȩȠȩȐȎȓȠ�ȟȐȜȖ�ȝȞȜȏșȓȚȩ�

Ƕ�ȝȜȒȥȎȟ�ȜȝȩȠ�ȝȞȜȔȖȐȎțȖȭ�Ȑ�ȜȒțȜȚ�Ȗȕ�ȜȏȨȓȒȖțȓțȖȗ�ȚȜȔȓȠ�ȝȜȚȜȥȪ�ȞȓȏȓțȘȡ�ȡȐȖ�
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ǪǍǔǗǑǔ

ǪǍǔǗǑǕ�ǎ��ǌ��ǍǚǗǚǞǚǎǌ
$11,9(56$5<�2)�%2/2729�9�$�

On June the 5th 2012, is 60 years anniversary to Victor Aleksandrovich Bolotov – the prominent scientist, leader and organizer 

of science, vice-president of the Russian Academy of Education, academician of Russian Academy of Education, doctor of 

pedagogical sciences.

��ȖȬțȭ������ȑȜȒȎ�ȖȟȝȜșțȖșȜȟȪ����șȓȠ�ǰȖȘȠȜȞȡ�ǮșȓȘȟȎțȒȞȜȐȖȥȡ�ǯȜșȜȠȜȐȡ�²�ȐȖȒțȜȚȡ�
ȡȥȓțȜȚȡ��ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȬ�Ȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȠȜȞȡ�țȎȡȘȖ��ȐȖȤȓ�ȝȞȓȕȖȒȓțȠȡ�ǾȜȟȟȖȗȟȘȜȗ�
ȎȘȎȒȓȚȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȎȘȎȒȓȚȖȘȡ�ǾǮǼ��ȒȜȘȠȜȞȡ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�țȎȡȘ�
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Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȥșȓțȜȐ�ǺȜȟȘȜȐȟȘȜȑȜ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȞȡȔȘȎ�Ȑ�ǸȞȎȟțȜȭȞȟȘȜȚ�ȡțȖȐȓȞȟȖȠȓ�
Ƞȓ��ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�ȟȜȐȓȞȦȓțțȜ�ȝȜ�ȒȞȡȑȜȚȡ�ȖȚ�ȏȩșȖ�ȝȞȜȥȖȠȎțȩ�ȘțȖȑȖ�ǲ��ǽȜȗȭ�Ȗ�ȃ��ǼȞȠȓ�
ȑȖ�Ȗ�ǱȎȟȟȓȠȎ��Ƕ��ǹȎȘȎȠȜȟȎ�Ȗ�Ǿ��ǲ��ǸȜșȖțȑȐȡȒȎ��Ǻ��Ǹ��ǺȎȚȎȞȒȎȦȐȖșȖ�Ȗ�Ǳ��Ǳȓȟȟȓ��Ȏ�ȜȟȜȏȓțțȜ�
Ǹ��ǸȎȟȠȎțȓȒȩ�

ǰȟȓ�ȫȠȜ�ȖȟȝȜȒȐȜșȪ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȖșȜ�ǰȖȘȠȜȞȎ�ǮșȓȘȟȎțȒȞȜȐȖȥȎ�Ș�ȟșȓȒȡȬȧȓȚȡ�ȝȜȐȜȞȜȠȡ�
ȟȡȒȪȏȩ��ǿ�ȟȓȞȓȒȖțȩ����ȣ�ȑȜȒȜȐ�Ȝț�ȟ�ȑȞȡȝȝȜȗ�ȓȒȖțȜȚȩȦșȓțțȖȘȜȐ�²�ȚȜșȜȒȩȣ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎȠȓ�
șȓȗ�ǸȞȎȟțȜȭȞȟȘȜȑȜ�ȡțȖȐȓȞȟȖȠȓȠȎ�ǯ��Ƕ��ȃȎȟȎțȜȚ��Ƕ��ǲ��ȂȞȡȚȖțȩȚ��Ǯ��Ǻ��ǮȞȜțȜȐȩȚ��Ǳ��ǵ��ǮȟȖ�
țȪȭȞȜȐȩȚ��ǰ��Ǳ��ǰȎȟȖșȪȓȐȩȚ��Ȁ��ǰ��ǼȘșȎȒțȖȘȜȐȜȗ�țȎȥȖțȎȓȠ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȡ�Ș�ȟȜȕȒȎțȖȬ�ȝȓȞȐȜȑȜ�
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Ǯ��ǮțȎȟȠȎȕȖ��ǰ�����²�����ȑȑ��Ȝț�ȒȓȘȎț�ȢȎȘȡșȪȠȓȠȎ�ȝȟȖȣȜșȜȑȖȖ�ǸȞȎȟțȜȭȞȟȘȜȑȜ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓț�
țȜȑȜ�ȡțȖȐȓȞȟȖȠȓȠȎ�

ǿ������ȑ��țȎȥȖțȎȓȠȟȭ�ȓȑȜ�©ȚȖțȖȟȠȓȞȟȘȖȗª�ȝȓȞȖȜȒ�ȔȖȕțȖ��ȜȣȐȎȠȖȐȦȖȗ����șȓȠ��ǰȖȘȠȜȞ�
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țȜȑȜ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȫȘȕȎȚȓțȎ�
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ǙǌǟǣǙǌǫ�ǒǔǓǙǨ

ǙǌǢǔǚǙǌǗǨǙǧǕ�ǢǑǙǞǜ�ǪǙǑǎǚǖ�
ǎ�ǜǚǝǝǔǕǝǖǚǕ�ǠǑǐǑǜǌǢǔǔ
1DWLRQDO�81(92.�FHQWUH�LQ�5XVVLDQ�)HGHUDWLRQ

Lomakina T. Yu.

+HDG�RI�WKH�ODERUDWRU\�RI�WKH�WKHRU\�RI�

FRQWLQXRXV�HGXFDWLRQ�RI�WKH�,QVWLWXWH�RI�

WKHRU\�DQG�KLVWRU\�RI�SHGDJRJ\�RI�WKH�5XVVLDQ�

$FDGHP\�RI�(GXFDWLRQ��'LUHFWRU�RI�1DWLRQDO�

81(6.2�81(92&�FHQWUH�LQ�5XVVLDQ�)HGHUDWLRQ��

'RFWRU�RI�6FLHQFH��(GXFDWLRQ���3URIHVVRU

Ǒ�PDLO��ORPDNLQD#LWLSUDR�UX

$QQRWDWLRQ��$UWLFOH�SUHVHQWHG�LQIRUPDWLRQ�RQ�

WKH�DFWLYLW\�RI�WKH�1DWLRQDO�FHQWUH�RI�81(6&2�

��81(92&�LQ�WKH�5XVVLDQ�)HGHUDWLRQ��ORFDWHG�

DW�WKH�,QVWLWXWH�RI�WKH�WKHRU\�DQG�KLVWRU\�

RI�SHGDJRJ\�RI�WKH�5XVVLDQ�$FDGHP\�RI�

(GXFDWLRQ��7DVNV�RI�WKH�FHQWUH�DUH��DVVLVWDQFH�

WR�GHYHORSPHQW�RI�SHGDJRJLFDO��FXOWXUDO��

VFLHQWLÀF��WHFKQLFDO�DQG�EXVLQHVV�FRRSHUDWLRQ�

EHWZHHQ�WKH�5XVVLDQ��LQWHUQDWLRQDO�DQG�IRUHLJQ�

RUJDQL]DWLRQV��WKH�RUJDQL]DWLRQ�DQG�FDUU\LQJ�

RXW�SUHSDUDWLRQ�DQG�UHWUDLQLQJ�RI�SURIHVVLRQDO�

VWDII�DQG�H[SHUWV�LQ�5XVVLD�DQG�DEURDG��WKH�

RUJDQL]DWLRQ�DQG�VWDJLQJ�DW�QDWLRQDO�DQG�

LQWHUQDWLRQDO�OHYHOV�RI�H[KLELWLRQV��FRQIHUHQFHV��

VHPLQDUV�DQG�RWKHU�DFWLRQV��LPSOHPHQWDWLRQ�RI�

SURMHFWV�DQG�YDULRXV�SURJUDPV�RQ�WKH�SUREOHPV�

ZKLFK�DUH�RI�LQWHUHVW�IRU�SDUWLFLSDQWV�RI�WKH�

&HQWUH��UHSUHVHQWDWLRQ�RI�WKH�SDUWLFLSDQWV�

LQWHUHVWV�LQ�WKH�JRYHUQPHQW�ERGLHV��

LQWHUQDWLRQDO�DQG�SXEOLF�RUJDQL]DWLRQV�

ǹȜȚȎȘȖțȎ�Ȁ��Ȍ�
ǲȖȞȓȘȠȜȞ�ǻȎȤȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȤȓțȠȞȎ�ȌǻǳǿǸǼ�
ȌǻǳǰǼǸ�Ȑ�ǾȂ��ȕȎȐȓȒȡȬȧȎȭ�șȎȏȜȞȎȠȜȞȖȓȗ�
ȠȓȜȞȖȖ�țȓȝȞȓȞȩȐțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȂǱǻȁ�
ǶȀǶǽ�ǾǮǼ��ȒȜȘȠȜȞ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�țȎȡȘ��
ȝȞȜȢȓȟȟȜȞ
ǳ�PDLO��ORPDNLQD#LWLSUDR�UX

ǮțțȜȠȎȤȖȭ��ǽȞȓȒȟȠȎȐșȓțȎ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ�
Ȝ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ǻȎȤȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȤȓțȠȞȎ�
ȌǻǳǿǸǼ���ȌǻǳǰǼǸ�Ȑ�ǾȂ��ȞȎȟȝȜșȜȔȓțțȜȑȜ�
Ȑ�ǶțȟȠȖȠȡȠȓ�ȠȓȜȞȖȖ�Ȗ�ȖȟȠȜȞȖȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȘȖ�
ǾȜȟȟȖȗȟȘȜȗ�ȎȘȎȒȓȚȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ǵȎȒȎȥȎȚȖ�
ȄȓțȠȞȎ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȟȜȒȓȗȟȠȐȖȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȬ�
ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ��ȘȡșȪȠȡȞțȜȑȜ��țȎȡȥțȜ�
ȠȓȣțȖȥȓȟȘȜȑȜ�Ȗ�ȒȓșȜȐȜȑȜ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȎ�ȚȓȔȒȡ�
ȞȜȟȟȖȗȟȘȖȚȖ��ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȚȖ�Ȗ�ȕȎȞȡȏȓȔțȩȚȖ�
ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭȚȖ��ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�Ȗ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȓ�
ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȖ�Ȗ�ȝȓȞȓȝȜȒȑȜȠȜȐȘȖ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȣ�
ȘȎȒȞȜȐ�Ȗ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȜȐ�ȘȎȘ�Ȑ�ǾȜȟȟȖȖ��ȠȎȘ�
Ȗ�ȕȎ�ȞȡȏȓȔȜȚ��ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�Ȗ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȓ�
țȎ�țȎȤȖȜțȎșȪțȜȚ�Ȗ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȚ�ȡȞȜȐțȭȣ�
ȐȩȟȠȎȐȜȘ��ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȗ��ȟȓȚȖțȎȞȜȐ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�
ȚȓȞȜȝȞȖȭȠȖȗ��ȞȓȎșȖȕȎȤȖȭ�ȝȞȜȓȘȠȜȐ�Ȗ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�
ȝȞȜȑȞȎȚȚ�ȝȜ�ȝȞȜȏșȓȚȎȚ��ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȬȧȖȚ�
ȖțȠȓȞȓȟ�Ȓșȭ�ȡȥȎȟȠțȖȘȜȐ�ȄȓțȠȞȎ��ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȓ�
ȖțȠȓȞȓȟȜȐ�ȟȐȜȖȣ�ȡȥȎȟȠțȖȘȜȐ�Ȑ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȣ�
ȜȞȑȎțȎȣ��ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȣ�Ȗ�ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȩȣ�
ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭȣ�
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ȏșȓȚȎ� ȟȜȕȒȎțȖȭ�ȓȒȖțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȎ�� ȟȝșȎȥȖȐȎȬȧȓȑȜ�țȎȤȖȜțȎșȪțȩȓ�
ȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȕȎȘșȬȥȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȡȟȠȎțȜȐșȓțȖȖ�ȚȓȔȒȡ�țȖȚȖ�ȒȐȡȟȠȜȞȜțțȖȣ�ȡȝȞȎȐșȓț�
ȥȓȟȘȖȣ�� ȠȓȣțȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȩȣ�� ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȖȣ�� țȎȡȥțȜ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪȟȘȖȣ�
Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȟȐȭȕȓȗ��ǳȒȖțȓțȖȓ�ȟȠȎțȜȐȖȠȟȭ�ȐȜȕȚȜȔțȩȚ�ȠȜșȪȘȜ�Ȑ�ȟșȡȥȎȓ�ȜȠȘȞȩȠȜȟȠȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎ�
ȠȓșȪțȩȣ�ȟȖȟȠȓȚ��Ȗȣ�ȐȕȎȖȚțȜȗ�ȝȞȓȒȞȎȟȝȜșȜȔȓțțȜȟȠȖ�Ș�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȡ�

ǶȚȓțțȜ� ȝȜȫȠȜȚȡ� Ȑ� ȜȟțȜȐȓ� ȞȎȏȜȠȩ� ǻȎȤȖȜțȎșȪțȜȑȜ� ȤȓțȠȞȎ�ȌǻǳǿǸǼ�ȌǻǳǰǼǸ�
Ȑ�ǾȂ�� ȟȜȕȒȎțțȜȑȜ� Ȑ� ����� ȑ��ǿȓȘȞȓȠȎȞȖȎȠȜȚ�ȌǻǳǿǸǼ�ȝȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȬ�ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȎ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ǾȂ�Ȗ�ǸȜȚȖȟȟȖȖ�ǾȂ�ȝȜ�ȒȓșȎȚ�ȌǻǳǿǸǼ�șȓȔȖȠ�ȝȞȖțȤȖȝ�ȜȠȘȞȩȠȜȟȠȖ�Ȑ�Ȝȏ-
ȞȎȕȜȐȎțȖȖ�

ǾȡȘȜȐȜȒȟȠȐȡȭȟȪ�ȝȞȖțȤȖȝȜȚ�ȜȠȘȞȩȠȜȟȠȖ�ǻȎȤȖȜțȎșȪțȩȗ�ȤȓțȠȞ�ȌǻǳǿǸǼ�ȌǻǳǰǼǸ�
Ȑ�ǾȂ�ȟȠȎȐȖȠ�ȟșȓȒȡȬȧȖȓ�ȕȎȒȎȥȖ�

��ȟȜȒȓȗȟȠȐȖȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȬ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ��ȘȡșȪȠȡȞțȜȑȜ��țȎȡȥțȜ�ȠȓȣțȖȥȓȟȘȜȑȜ�Ȗ�ȒȓșȜ�
ȐȜȑȜ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȎ�ȚȓȔȒȡ�ȞȜȟȟȖȗȟȘȖȚȖ��ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȚȖ�Ȗ�ȕȎȞȡȏȓȔțȩȚȖ�ȜȞ�
ȑȎțȖȕȎȤȖȭȚȖ�

��ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�Ȗ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȓ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȖ�Ȗ�ȝȓȞȓȝȜȒȑȜȠȜȐȘȖ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȣ�ȘȎȒ�
ȞȜȐ�Ȗ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȜȐ�ȘȎȘ�Ȑ�ǾȜȟȟȖȖ��ȠȎȘ�Ȗ�ȕȎ�ȞȡȏȓȔȜȚ�

��ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�Ȗ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȓ�țȎ�țȎȤȖȜțȎșȪțȜȚ�Ȗ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȚ�ȡȞȜȐțȭȣ�ȐȩȟȠȎȐȜȘ��
ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȗ��ȟȓȚȖțȎȞȜȐ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȚȓȞȜȝȞȖȭȠȖȗ��ȞȓȎșȖȕȎȤȖȭ�ȝȞȜȓȘȠȜȐ�Ȗ�ȞȎȕșȖȥ�
țȩȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ�ȝȜ�ȝȞȜȏșȓȚȎȚ��ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȬȧȖȚ�ȖțȠȓȞȓȟ�Ȓșȭ�ȡȥȎȟȠțȖȘȜȐ�ȄȓțȠȞȎ�

��ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȓ�ȖțȠȓȞȓȟȜȐ�ȟȐȜȖȣ�ȡȥȎȟȠțȖȘȜȐ�Ȑ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȣ�ȜȞȑȎțȎȣ��ȚȓȔȒȡțȎ�
ȞȜȒțȩȣ�Ȗ�ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭȣ�

��ǿ�ȜȘȠȭȏȞȭ������ȑ��ȤȓțȠȞȎșȪțȩȗ�ȜȢȖȟ�ǻȎȤȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȤȓțȠȞȎ�ȌǻǳǿǸǼ�ȌǻǳǰǼǸ�
Ȑ�ǾȂ�ȞȎȟȝȜșȜȔȓț�Ȑ�ǶțȟȠȖȠȡȠȓ�ȠȓȜȞȖȖ�Ȗ�ȖȟȠȜȞȖȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȘȖ�ǾȜȟȟȖȗȟȘȜȗ�ȎȘȎȒȓ�
ȚȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� �ȂǱǻȁ�ǶȀǶǽ�ǾǮǼ��� ǯȩșȖ� ȟȜȕȒȎțȩ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȩȓ�ǼȠȒȓșȓțȖȭ�
ȄȓțȠȞȎ��ȞȖȟ�����
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ǙǌǟǣǙǌǫ�ǒǔǓǙǨ

��ȝȜ� ǾȓȟȝȡȏșȖȘȓ� ȀȎȠȎȞȟȠȎț� ²� țȎ� ȏȎȕȓ� ȚȡțȖȤȖȝȎșȪțȜȑȜ� ȜȏȧȓȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ� ȡȥ�
ȞȓȔȒȓțȖȭ�©ǱȖȚțȎȕȖȭ�Ɋ��ª�ȑ��ǸȎȕȎțȖ�

��ȝȜ�ǹȓțȖțȑȞȎȒȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ�²�țȎ�ȏȎȕȓ�ǹȓțȖțȑȞȎȒȟȘȜȑȜ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȡțȖȐȓȞȟȖ�
ȠȓȠȎ�ȖȚȓțȖ�Ǯ��ǿ��ǽȡȦȘȖțȎ�

��ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȜțțȜ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȜȓ�ȜȠȒȓșȓțȖȓ�²�țȎ�ȏȎȕȓ�ǺȜȟȘȜȐȟȘȜȑȜ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜ�
ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȜșșȓȒȔȎ�ȠȓȣțȜșȜȑȖȗ�Ȗ�ȒȖȕȎȗțȎ�

ǲȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ǻȎȤȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȤȓțȠȞȎ�ȌǻǳǿǸǼ�ȌǻǳǰǼǸ�Ȑ�ǾȂ�ȕȎ�ȝȞȜȦȓȒȦȖȗ�ȑȜȒ�
ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭșȎȟȪ�ȝȜ�ȒȐȡȚ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭȚ�

²� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȎȭ�Ȗ�ȡȥȓȏțȜ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȎȭ�ȞȎȏȜȠȎ�
²� ȝȞȜȓȘȠțȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�
ǽȜ�ȝȓȞȐȜȚȡ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȬ�țȎ�ȏȎȕȓ�ǼȠȒȓșȓțȖȭ�ȄȓțȠȞȎ�ȝȜ�ǾȓȟȝȡȏșȖȘȓ�ȀȎȠȎȞȟȠȎț�ȝȞȜ�

Ȧȓș�ȠȞȓȠȖȗ�ȐȩȝȡȟȘ�ȟȠȡȒȓțȠȜȐ�ȘȜșșȓȒȔȎ�ȝȞȖ�ǶțȟȠȖȠȡȠȓ�ȟȜȤȖȎșȪțȩȣ�Ȗ�ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȩȣ�ȕțȎ�
țȖȗ��ȘȜȠȜȞȩȓ��țȎȥȖțȎȭ�ȟ���ȑȜ�ȘșȎȟȟȎ�ȑȖȚțȎȕȖȖ��ȜȒțȜȐȞȓȚȓțțȜ�Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ�ȠȞȓȣ�șȓȠ�ȡȥȖșȖȟȪ�
ȝȜ�ȦȘȜșȪțȩȚ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȎȚ�Ȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȚ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȎȚ�ȟȞȓȒțȓȑȜ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȑȜ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ǰ�ȞȎȕțȩȓ�ȑȜȒȩ�ȑȞȡȝȝȎ�ȠȎȘȖȣ�ȞȓȏȭȠ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȜȒțȜȐȞȓȚȓțțȜ�ȟ�ȎȠȠȓȟȠȎȠȜȚ�ȕȞȓ�
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ǗǺǸǬǶǴǹǬ�Ǟ��Ǫ��_� ǙǬȂǴǺǹǬǷȈǹȇǵ�ȂǱǹǾǼ�ǪǙǑǎǚǖ�Ǯ�ǜǺǽǽǴǵǽǶǺǵ�ǠǱǰǱǼǬȂǴǴ

șȜȟȠȖ�ȝȜșȡȥȎȬȠ�ȒȖȝșȜȚ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȎ� ȟȞȓȒțȓȑȜ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��țȎȟȥȖ�
ȠȩȐȎȓȠ���²���ȥȓșȜȐȓȘ��ǼȏȡȥȓțȖȓ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȝȜȟșȓ�ȦȘȜșȪțȩȣ�ȕȎțȭȠȖȗ�ȝȜ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȟȓȠȓȐȜȑȜ�
ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȭ�²�ȥȎȟȠȪ�ȕȎțȭȠȖȗ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȑȖȚțȎȕȖȖ��ȥȎȟȠȪ�ȕȎțȭȠȖȗ�Ȑ�ȎȡȒȖȠȜȞȖȭȣ�Ȗț�
ȟȠȖȠȡȠȎ�

ǰ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȚ�ȜȏȧȓȟȠȐȓ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȟȠȎțȜȐșȓțȖȓ�țȜȐȜȑȜ�ȟȜȤȖȎșȪțȜȑȜ�ȡȘșȎȒȎ��ȕȖȔ�
ȒȡȧȓȑȜȟȭ� țȎ� ȠȓșȓȘȜȚȚȡțȖȘȎȤȖȭȣ�� Ȗ� țȎȞȎȟȠȎȬȠ� ȝȞȜȤȓȟȟȩ� ȑșȜȏȎșȖȕȎȤȖȖ�� ȘȜȠȜȞȩȓ� ȐȓȒȡȠ�
Ș�ȑȜȚȜȑȓțȖȕȎȤȖȖ�ȜȏȧȓȟȠȐȎ��ȝȞȜȭȐșȭȬȧȓȗȟȭ�Ȑ�ȝȞȖȐȓȞȔȓțțȜȟȠȖ�ȜȏȧȖȚ�ȘȡșȪȠȡȞțȩȚ�Ȥȓț�
țȜȟȠȭȚ��ȓȒȖțȩȚ�ȝȞȖțȤȖȝȎȚ��țȜȞȚȎȚ�ȝȜȐȓȒȓțȖȭ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�Ȑ�ȟȠȞȓȚșȓțȖȖ�Ȑȟȓ�ȡțȖȐȓȞȟȎșȖ�
ȕȖȞȜȐȎȠȪ��ǺȓȔȒȡțȎȞȜȒțȎȭ�ȖțȠȓȑȞȎșȪțȎȭ�ȟȖȟȠȓȚȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȏȎȕȖȞȡȬȧȎȭȟȭ�țȎ�ȓȒȖțȩȣ�
ȠȞȓȏȜȐȎțȖȭȣ�Ș�ȘȎȥȓȟȠȐȡ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��țȎȝȞȎȐșȓțȎ�țȎ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�ȐȩȟȜȘȜȜȏȞȎȕȜȐȎțțȩȣ�
șȖȥțȜȟȠȓȗ�� ȐȜȟȝȖȠȎțțȩȣ� Ȑ� Ȓȡȣȓ� ȑȡȚȎțȖȕȚȎ� Ȗ� ȝșȬȞȎșȖȕȚȎ�� ȟȜȕțȎȠȓșȪțȜ� ȡȥȎȟȠȐȡȬȧȖȣ�
Ȑ�ȑșȜȏȎșȪțȩȣ�ȚȖȞȜȐȩȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȎȣ�

ȋȠȜȗ� ȤȓșȖ� ȝȜȟȐȭȧȓțȩ� ȓȔȓȑȜȒțȩȓ� ȟȜȐȚȓȟȠțȩȓ� ȠȓȟȠȖȞȜȐȎțȖȭ� ǼȠȒȓșȓțȖȭ� ȄȓțȠȞȎ�
ȝȜ�ǾȓȟȝȡȏșȖȘȓ�ȀȎȠȎȞȟȠȎț�Ȗ�ǮȚȓȞȖȘȎțȟȘȜȑȜ�ȡțȖȐȓȞȟȖȠȓȠȎ�Ȑ�ǯȜșȑȎȞȖȖ�Ȓșȭ�ȜȠȏȜȞȎ�ȎȏȖȠȡȞȖ�
ȓțȠȜȐ��ȝȞȜȔȖȐȎȬȧȖȣ�Ȑ�ǽȜȐȜșȔȟȘȜȚ�ȢȓȒȓȞȎșȪțȜȚ�ȜȘȞȡȑȓ��ȆȘȜșȪțȖȘȖ��ȝȞȜȦȓȒȦȖȓ�ȠȓȟȠȖ�
ȞȜȐȎțȖȓ��ȟȠȎțȜȐȭȠȟȭ�ȟȠȡȒȓțȠȎȚȖ�ȁțȖȐȓȞȟȖȠȓȠȎ�

ǼȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�²�ȫȠȜ�Ȗ�ȟȜȤȖȎșȪțȩȗ�ȖțȟȠȖȠȡȠ��ȞȎȏȜȠȎȬȧȖȗ�țȎ�ȏșȎȑȜ�ȜȏȧȓȟȠȐȎ�Ȗ�Ȑ�țȓ�
ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȓțțȜȗ� ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȖ� ȟ� ȜȏȧȓȟȠȐȜȚ�� ȝȜȫȠȜȚȡ� ȜȠȘȞȩȠȜȟȠȪ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� ȝȜȒȞȎȕȡȚȓ�
ȐȎȓȠ�Ȗ�ȡȘȞȓȝșȓțȖȓ�ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȓȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȟ�ȒȞȡȑȖȚȖ�ȟȜȤȖȎșȪțȩȚȖ�ȖțȟȠȖȠȡȠȎȚȖ��ȞȎȟ�
ȦȖȞȓțȖȓ�ȝȞȎȘȠȖȘȖ�ȟȜȤȖȎșȪțȜȑȜ�ȝȎȞȠțȓȞȟȠȐȎ��ȠȜ�ȓȟȠȪ�ȜȠȘȞȩȠȜȟȠȪ�ȟȜȤȖȡȚȡ��ǿ�ȫȠȜȗ�ȤȓșȪȬ�
ǻȎȤȖȜțȎșȪțȩȗ�ȄȓțȠȞ�ȌǻǳǿǸǼ�ȌǻǳǰǼǸ�Ȑ�ǾȂ�Ȑ�ȝȞȜȦȓȒȦȓȚ�ȑȜȒȡ�ȝȞȜȐȓș�ȟșȓȒȡȬȧȖȓ�
ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȖ�

��ǰ� Ȥȓșȭȣ� ȜȏȜȏȧȓțȖȭ� Ȗ� ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȭ� ȜȝȩȠȎ� ȞȎȏȜȠȩ� Ȑ� ȜȏșȎȟȠȖ� ȟȎȚȜȜȏȞȎȕȜȐȎ�
țȖȭ��ȟȎȚȜȞȎȕȐȖȠȖȭ�Ȗ�ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ�ȚȜșȜȒȩȣ�ȝȓȒȎȑȜȑȜȐ�Ȗ�ȟȠȡȒȓțȠȜȐ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪ�
țȩȣ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȕȎȐȓȒȓțȖȗ��ȚȜșȜȒȩȣ�ȞȎȏȜȠțȖȘȜȐ�ȢȖȞȚ�Ȗ�ȝȞȓȒȝȞȖȭȠȖȗ�ȟȢȓȞȩ�ȡȟșȡȑ�
Ȑ�ȎȝȞȓșȓ�țȎ�ȏȎȕȓ�ǼȞȑȎțȖȕȎȤȖȜțțȜ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȜȠȒȓșȓțȖȭ�ȄȓțȠȞȎ�ȝȞȜȦșȎ�ǰȟȓ�
ȞȜȟȟȖȗȟȘȎȭ� ȚȜșȜȒȓȔțȎȭ� țȎȡȥțȜ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȎȭ� ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȭ� ©ǿȎȚȜȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�
ȘȎȘ�ȟȞȓȒȟȠȐȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�șȖȥțȜȟȠȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȎ�Ȗ�ȟȠȡȒȓțȠȎª��Ȑ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȝȞȖțȭșȖ�ȡȥȎȟȠȖȓ�
����ȥȓșȜȐȓȘ��ǻȎ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȖ�ȏȩșȖ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ�ȟȠȓțȒȜȐȩȓ�ȒȜȘșȎȒȩ�ȟȠȡȒȓțȠȜȐ�Ȗ�
Ȗȣ�ȜȞȖȑȖțȎșȪțȩȓ�ȝȞȜȓȘȠȩ�

��ǽȞȜȏșȓȚȩ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� ȕȎ�ȝȜȟșȓȒțȖȓ� ���șȓȠ�Ȗ�Ȝȝ�
ȞȓȒȓșȓțȖȭ�ȜȟțȜȐțȩȣ�țȎȡȥțȩȣ�ȝȜȒȣȜȒȜȐ�Ȗ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȚȖ�
ȞȜȐȜȑȜ�ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȞȖȕȖȟȎ�ȏȩșȖ�ȞȎȟȟȚȜȠȞȓțȩ�țȎ�ȥȓȠȩȞȓȣ�țȎȡȥțȩȣ�ȥȠȓțȖȭȣ��
ȝȜȟȐȭȧȓțțȩȣ�ȝȎȚȭȠȖ�ȎȘȎȒȓȚȖȘȎ�ǿ��ȍ��ǯȎȠȩȦȓȐȎ�țȎ� ȠȓȚȡ�©ǼȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�ȝȞȜȢȓȟ�
ȟȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȚȖȞȜȐȜȑȜ�ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȞȖȕȖȟȎª��ȑ��ǺȜȟȘȐȎ��
ȜȘȠȭȏȞȪ������ȑ������ȡȥȎȟȠțȖȘȜȐ���ǸȜțȢȓȞȓțȤȖȭ�ȝȞȜȦșȎ�ȝȞȖ�ȝȜȒȒȓȞȔȘȓ�ǾȜȟȟȖȗȟȘȜȑȜ�
ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȜȑȜ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȢȜțȒȎ�Ȗ�ȀȜȞȑȜȐȜ�ȝȞȜȚȩȦșȓțțȜȗ�ȝȎșȎȠȩ�ǾȂ�ȝȞȖ�ȡȥȎȟ�
ȠȖȖ�ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�țȎȡȘȖ�ȁȘȞȎȖțȩ�

�� ,;� ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȎȭ� ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȖ� ©ǼȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ� ȥȓȞȓȕ� ȐȟȬ� ȔȖȕțȪ�� țȓȝȞȓȞȩȐțȜȓ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�Ȓșȭ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭª�ȏȩșȎ�ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎțȎ�ǼȠȒȓșȓțȖȓȚ�ȄȓțȠȞȎ�
ȝȜ�ǹȓțȖțȑȞȎȒȟȘȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ�Ȗ�ȝȜȟȐȭȧȓțȎ�ȞȎȕȐȖȠȖȬ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎ�
țȖȭ�Ȑ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ�ȟȖȟȠȓȚȩ�țȓȝȞȓȞȩȐțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�



133ǛǼǺǭǷǱǸȇ�ǽǺǮǼǱǸǱǹǹǺǯǺ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴȋ� _� ȱ��� _� ����� _� http://www.pmedu.ru

ǙǌǟǣǙǌǫ�ǒǔǓǙǨ

�ȑ��ǿȎțȘȠ�ǽȓȠȓȞȏȡȞȑ��ȖȬțȪ������ȑ��� ����ȡȥȎȟȠțȖȘȜȐ���ǿȞȓȒȖ�ȡȥȎȟȠțȖȘȜȐ�ȘȜțȢȓȞȓț�
ȤȖȖ�ȏȩșȖ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȖ�ǮȐȟȠȞȖȖ��ǮșȏȎțȖȖ��ǯȓșȜȞȡȟȟȖȖ��ǯȜșȑȎȞȖȖ��ǶȠȎșȖȖ��ǸȎ�
ȕȎȣȟȠȎțȎ��ǹȎȠȐȖȖ��ǹȖȠȐȩ��ǻȜȞȐȓȑȖȖ��ǽȜșȪȦȖ��ǾȜȟȟȖȖ��ȁȘȞȎȖțȩ�Ȗ�ȒȞ��ȟȠȞȎț�

��9�țȎȡȥțȩȓ�ȥȠȓțȖȭ��ȝȜȟȐȭȧȓțțȩȓ�ȝȎȚȭȠȖ�ȎȘȎȒȓȚȖȘȎ�ǿ��ȍ��ǯȎȠȩȦȓȐȎ�ȝȞȜȗȒȡȠ�Ȑ�ȒȐȎ�
ȫȠȎȝȎ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȁȘȞȎȖțȩ���²��ȟȓțȠȭȏȞȭ�Ȑ� ȑ��ǸȖȓȐȓ���²���ȟȓțȠȭȏȞȭ������ȑ�� Ȑ� ȑ��
ǻȖȘȜșȎȓȐȓ�

ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȐȓȒȓȠȟȭ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȎ�;�ǺȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȗ�ȘȜțȢȓȞȓțȤȖȖ�©ǼȏȞȎȕȜȐȎ�
țȖȓ�ȥȓȞȓȕ�ȐȟȬ�ȔȖȕțȪ��țȓȝȞȓȞȩȐțȜȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�Ȓșȭ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭª�Ȗ�9,�ǺȓȔȒȡțȎ�
ȞȜȒțȩȣ�țȎȡȥțȩȣ�ȥȠȓțȖȗ��ȝȜȟȐȭȧȓțțȩȣ�ȝȎȚȭȠȖ�ȎȘȎȒȓȚȖȘȎ�ǿ��ȍ��ǯȎȠȩȦȓȐȎ�

ǿȓȑȜȒțȭ�ȝȜ�ȚȓȞȓ�țȎȞȎȟȠȎțȖȭ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�ȑșȜȏȎșȖȕȎȤȖȖ�Ȑ�ȚȖȞȜȐȜȚ�ȟȜȜȏȧȓȟȠȐȓ�ȝȞȜȖȟ�
ȣȜȒȖȠ�ȐȕȎȖȚȜȝȞȜțȖȘțȜȐȓțȖȓ�Ȗ�ȓȒȖțȓțȖȓ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȘȡșȪȠȡȞ��ǰ�ȫȠȜȗ�ȟȖȠȡȎȤȖȖ�ȘȜȞȓțțȩȚ�
ȜȏȞȎȕȜȚ�ȚȓțȭȓȠȟȭ�ȞȜșȪ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȭȐșȭȬȧȓȑȜȟȭ�ȟȐȜȓȜȏȞȎȕțȩȚ�ȚȜȟȠȜȚ��ȐȓȒȡȧȖȚ�Ȑ�țȜ�
ȐȡȬ�ȘȡșȪȠȡȞȡ��ǿȖȟȠȓȚȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȜȠȘȞȩȠȎȭ�ȚȖȞȜȐȜȗ�ȘȡșȪȠȡȞȓ��ȝȞȖȕȐȎțȎ�ȎȘȘȡȚȡșȖȞȜ�
ȐȎȠȪ�Ȑȟȓ�ȘȡșȪȠȡȞțȜȓ�ȚțȜȑȜȜȏȞȎȕȖȓ��ȝȞȓȜȒȜșȓȠȪ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȬȧȖȓ�ȤȖȐȖșȖȕȎȤȖȜțțȩȓ��ȚȓȔțȎ�
ȤȖȜțȎșȪțȩȓ�Ȗ�ȚȓȔȘȜțȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȓ�ȞȎȕșȖȥȖȭ��ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȜȐȎȠȪ�ȞȜȟȠȡ�ȐȕȎȖȚȜȝȜțȖȚȎțȖȭ�
țȎȤȖȗ�Ȗ�țȎȞȜȒțȜȟȠȓȗ��Ȗȣ�ȖțȠȓȑȞȎȤȖȖ�țȎ�ȏșȎȑȜ�ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȝȞȜȑȞȓȟȟȎ�

ȋȠȎ�ȝȞȜȏșȓȚȎ�ȎȘȠȡȎșȪțȎ�Ȑ�ǾȜȟȟȖȖ�Ȑ�ȟȐȭȕȖ�ȟ�ȚȖȑȞȎȤȖȜțțȩȚȖ�ȝȜȠȜȘȎȚȖ�
ǺȖȑȞȎȤȖȖ�ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȞȎȟȦȖȞȭȬȠ�ȫȠțȖȥȓȟȘȡȬ�Ȗ�ȘȡșȪȠȡȞțȡȬ�ȚȜȕȎȖȘȡ��ȐȩȭȐșȭȬȠ�

Ȗ�ȜȏȜȟȠȞȭȬȠ�ȫȠțȜȘȡșȪȠȡȞțȩȓ�ȝȞȜȠȖȐȜȞȓȥȖȭ�ȚȓȔȒȡ�ȞȎȕșȖȥțȩȚȖ�ȑȞȡȝȝȎȚȖ�țȎȟȓșȓțȖȭ��Ȑȩ�
ȕȩȐȎȬȠ�ȟȜȤȖȎșȪțȩȓ�țȎȝȞȭȔȓțȖȭ��ǰȟȓȑȜ�Ȑ�ǾȜȟȟȖȖ�ȔȖȐȓȠ�Ȗ�ȞȎȏȜȠȎȓȠ�ȝȜ�ȞȎȕțȩȚ�ȜȤȓțȘȎȚ�ȜȠ���
ȒȜ����Țșț��țȓșȓȑȎșȪțȩȣ�ȚȖȑȞȎțȠȜȐ��ǽȞȜȏșȓȚȩ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȗ�ȎȒȎȝȠȎȤȖȖ�ȚȖȑȞȎțȠȜȐ�
ȖȚȓȬȠȟȭ�ȐȜ�Ȑȟȓȣ�ȜȠȞȎȟșȭȣ�ȫȘȜțȜȚȖȘȖ�

ǿ�ȤȓșȪȬ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȗ�ȖțȠȓȑȞȎȤȖȖ�ȚȖȑȞȎțȠȜȐ�Ȑ�ȟȜȤȖȜȘȡșȪȠȡȞțȜȓ�Ȗ�ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȜȓ�
ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȜ�țȎȦȓȗ�ȟȠȞȎțȩ�ȟȜȐȚȓȟȠțȜ�ȟ�ǺȜȟȘȜȐȟȘȖȚ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪțȩȚ�ȘȜșșȓȒȔȓȚ�Ɋ���ȏȩșȎ�
ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțȎ�Ȗ�ȥȎȟȠȖȥțȜ�ȞȓȎșȖȕȜȐȎțȎ�Ȑ�ȝȞȎȘȠȖȘȡ�ȡȞȜȐțȓȐȎȭ�ȚȜȒȓșȪ�ȚȜȒȡșȪțȜȑȜ�ȝȞȜȢȓȟȟȖ�
ȜțȎșȪțȜȑȜ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȚȖȑȞȎțȠȜȐ��ǰ�țȓȓ�ȐȜȦșȖ���ȚȜȒȡșȭ�

��ȎȒȎȝȠȎȤȖȭ�²�ȜȏȡȥȓțȖȓ�ȞȡȟȟȘȜȚȡ�ȭȕȩȘȡ�Ȗ�ȜȕțȎȘȜȚșȓțȖȓ�ȟ�ȖȟȠȜȞȖȓȗ�Ȗ�ȠȞȎȒȖȤȖȭȚȖ�
ȞȡȟȟȘȜȑȜ�țȎȞȜȒȎ�

��ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȓ�ȜȏȡȥȓțȖȓ�
��ȜȤȓțȘȎ�ȡȞȜȐțȭ�ȘȐȎșȖȢȖȘȎȤȖȖ�
��ȝȜȐȩȦȓțȖȓ�ȡȞȜȐțȭ�ȘȐȎșȖȢȖȘȎȤȖȖ�
ǼȠȘȞȩȠȜȟȠȪ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȟȖȟȠȓȚ�ȘȎȘ�ȝȞȜȤȓȟȟ�ȐȕȎȖȚțȜȗ�ȝȞȓȒȞȎȟȝȜșȜȔȓțțȜȟȠȖ�

Ș� ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȡ� ȝȜ� ȐȟȓȚ� ȐȜȝȞȜȟȎȚ� ²� ȜȠ� ȐȩȞȎȏȜȠȘȖ� ȓȒȖțȩȣ� ȜȏȧȓȚȖȞȜȐȩȣ� ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ�
Ș� ȘȎȔȒȜȗ� ȟȠȡȝȓțȖ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ� ȝȞȜȤȓȟȟȎ�� ȐȕȎȖȚțȜȑȜ� ȝȞȖȕțȎțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�
ȒȖȝșȜȚȜȐ�Ȗ�ȟȓȞȠȖȢȖȘȎȠȜȐ�ȒȜ�ȐȕȎȖȚȜȝȜȚȜȧȖ�Ȑ�ȐȜȝȞȜȟȎȣ�ȡȥȓȏțȜ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȜȑȜ��ȚȎȠȓȞȖȎșȪ�
țȜ�ȠȓȣțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȭ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�²�ȟȜȕȒȎȓȠ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȩȓ�ȡȟșȜȐȖȭ�Ȓșȭ�ȢȜȞ�
ȚȖȞȜȐȎțȖȭ�ȓȒȖțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȎ��ȟȝșȎȥȖȐȎȬȧȓȑȜ�țȎȤȖȜțȎșȪțȩȓ�ȟȖȟȠȓ�
Țȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�

ǲȜȘȎȕȎȠȓșȪȟȠȐȜȚ�ȫȠȜȑȜ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȝȞȜȦȓȒȦȖȗ�Ȑ�ȘȜțȤȓ�ȎȝȞȓșȭ������ȑȜȒȎ�țȎ�ȏȎȕȓ�ǼȞȑȎ�
țȖȕȎȤȖȜțțȜ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȜȠȒȓșȓțȖȭ�ȄȓțȠȞȎ�ǸȜțȘȡȞȟ�țȎ�ȘȡȏȜȘ�ǮȘȎȒȓȚȖȖ�ȝȎȞȖȘȚȎȣȓȞ�
ȟȘȜȑȜ�ȖȟȘȡȟȟȠȐȎ�ǿȫț�ǹȡȖ��ȂȞȎțȤȖȭ���ǻȎ�ǸȜțȘȡȞȟȓ�ȏȩșȖ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ����ȞȎȏȜȠ�ȟȠȡȒȓțȠȜȐ�
ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȣ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ�ȑ��ǺȜȟȘȐȩ�ȝȜ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭȚ��ȝȎȞȖȘȚȎ�
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ǗǺǸǬǶǴǹǬ�Ǟ��Ǫ��_� ǙǬȂǴǺǹǬǷȈǹȇǵ�ȂǱǹǾǼ�ǪǙǑǎǚǖ�Ǯ�ǜǺǽǽǴǵǽǶǺǵ�ǠǱǰǱǼǬȂǴǴ

ȣȓȞȟȘȜȓ�ȖȟȘȡȟȟȠȐȜ�Ȗ�ȝȞȖȘșȎȒțȎȭ�ȫȟȠȓȠȖȘȎ��ȒȖȕȎȗț�ȜȒȓȔȒȩ��ȎȞȠ�ȒȖȕȎȗț�Ȑ�ȘȡșȖțȎȞȖȖ��ǽȜȏȓ�
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ȐȎȠȪ�Ȗ�ȞȎȕȨȭȟțȭȠȪ�țȜȐȩȓ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȞȓȎșȖȖ��ȋȠȜ�ȝȜȚȜȔȓȠ�ȟȜȕȒȎȠȪ�țȜȐȡȬ�ȝȞȎȐȒȖȐȡȬ�
ȖȟȠȜȞȖȬ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȘȖ�� ȟȜȣȞȎțȖȠȪ�ȜȟțȜȐțȩȓ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȤȓțțȜȟȠȖ�� Ȏ� ȠȎȘȔȓ�șȡȥȦȓ�ȝȜ-
țȭȠȪ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȭȧȖȓ�Ȑ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎțȖȖ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ�ȝȞȜȤȓȟȟȩ�ȖȕțȡȠȞȖ�

ǿ�ȝȜȭȐșȓțȖȓȚ�ȘȞȖȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȠȓȜȞȖȖ��ȜȟȜȏȓțțȜ�Ȑ�ȓȓ�ȝȜȟȠȟȠȞȡȘȠȡȞȎșȖȟȠȟȘȜȚ�ȐȎȞȖȎțȠȓ��
ȝȞȜȭȐȖșȎȟȪ�țȓȜȝȞȓȒȓșȓțțȜȟȠȪ�Ȑ�ȘȞȖȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȝȞȎȘȠȖȘȓ��ǰȟȓ�ȠȞȡȒțȓȓ�ȞȎȕșȖȥȎȠȪ�ȠȜ��©ȘȎȘ�Țȩ�
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ȝȜȕțȎȓȚª�Ȗ�©ȘȎȘ�Țȩ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȓȚª��ǻȓ�ȠȜșȪȘȜ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȎ�ȡȠȞȎȠȖșȎ�ȟȐȜȗ�ȝȞȓȔțȖȗ�ȟȠȎȠȡȟ��
șȖȦȖȐȦȖȟȪ�ȟȐȜȓȗ�ȝȞȖȐȖșȓȑȖȞȜȐȎțțȜȟȠȖ�Ȑ�ȕȎȝȎȒțȜȚ�ȖțȠȓșșȓȘȠȡȎșȪțȜȚ�ȟȜȜȏȧȓȟȠȐȓ��ȏȡȘ-
ȐȎșȪțȜ�Ȑȟȓ�ȝȞȖȐȩȥțȩȓ�ȘȎȠȓȑȜȞȖȖ�ȕȎȝȎȒțȜȗ�ȚȩȟșȖ��Ȑȟȓ�ȝȞȓȔțȖȓ�ȘȞȖȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȚȓȠȜȒȩ�ȜȘȎ-
ȕȎșȖȟȪ�ȓȟșȖ�țȓ�Ȑ�ȘȞȖȕȖȟȓ��ȠȜ�ȝȜȒ�ȐȜȝȞȜȟȜȚ�

ǿȜ�ȐȞȓȚȓț�ǽșȎȠȜțȎ�Ȗ�ǮȞȖȟȠȜȠȓșȭ�ȐȟȭȘȎȭ�ȝȜȝȩȠȘȎ�ȎțȎșȖȕȖȞȜȐȎȠȪ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȡ�ȟȐȭȕȎ-
țȎ�ȟ�ȝȞȖȐșȓȥȓțȖȓȚ�©ȠȓȜȞȖȖª�ȖșȖ�ȘȜțȤȓȝȠȡȎșȪțȜȗ�ȟȣȓȚȩ��ȝȖȦȓȠ�ȝȞȜȢȓȟȟȜȞ�Ǹ��ǿ��ǯȎȞȎș��ȟ��
�����ǶțȜȑȒȎ�ȫȠȎ�ȠȓȜȞȖȭ�ȫȘȟȝșȖȤȖȞȜȐȎțȎ��țȜ�ȥȎȧȓ�ȝȜȒȞȎȕȡȚȓȐȎȓȠȟȭ�Ȗ�țȓȕȎȚȓȠțȜ�ȝȜȚȜȑȎȓȠ�
ȜȝȞȓȒȓșȭȠȪ��ȘșȎȟȟȖȢȖȤȖȞȜȐȎȠȪ��ȎțȎșȖȕȖȞȜȐȎȠȪ�Ȗ�ȜȤȓțȖȐȎȠȪ�ȝȞȜȖȕȐȓȒȓțȖȓ��ǽȜȫȠȜȚȡ�șȬ-
ȏȜȓ�ȖȕȡȥȓțȖȓ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ�²�ȎȘȠ�ȝșȬȞȎșȖȟȠȖȥțȩȗ��ȘȎȔȒȩȗ�ȝȜȒȣȜȒȖȠ�ȟȜ�ȟȐȜȓȗ�©ȘȞȖȠȖȥȓȟ-
ȘȜȗ�ȠȓȜȞȖȓȗª��ȝȞȜȧȓ�ȑȜȐȜȞȭ��ȟȜ�ȟȐȜȓȗ�ȚȓȞȘȜȗ�

ǸȜțȓȥțȜ��ȞȓȥȪ�țȓ�ȖȒȓȠ�Ȝ�ȘȎȘȜȗ�ȠȜ�ȜȒțȜȗ�ȘȜțȤȓȝȤȖȖ�²�ȠȓȜȞȖȖ�ȚȜȑȡȠ�ȟȜȥȓȠȎȠȪȟȭ��ǱșȎȐ-
țȜȓ�²�Ȑ�ȘȞȖȠȖȘȓ�țȓȠ�țȖȥȓȑȜ�©ȜȏȨȓȘȠȖȐțȜȑȜª�ȖșȖ�©ȏȓȕșȖȥțȜȑȜª��ǸȞȖȠȖȘȎ�ȐȟȓȑȒȎ�ȠȓțȒȓțȤȖ-
ȜȕțȎ�Ȑ�ȠȜȗ�ȖșȖ�ȖțȜȗ�ȢȜȞȚȓ�Ȗ�țȓ�ȜȏșȎȒȎȓȠ�țȖȘȎȘȜȗ�ȤȓțȠȞȎșȪțȜȗ�©ȐșȎȟȠȪȬª��ȒȓȗȟȠȐȡȬȧȓȗ�
țȎ� ȜȟțȜȐȎțȖȖ� ȕȎȘȜțȎ�� ǽȜȟȠȟȠȞȡȘȠȡȞȎșȖȟȠȩ� ȝȞȎȐȩ� Ȑ� ȠȜȚ�� ȥȠȜ� ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȬȠ� ȕȎ� ȘȎȔȒȩȗ�
ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȚ�ȘȞȖȠȖȘȜȚ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȡȬ�ȝȜȕȖȤȖȬ�Ȗ�ȒȎȔȓ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȡȬ�©ȠȓȜȞȖȬª��ǿȐȜȖ�
ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�ȎȐȠȜȞ�ȖșșȬȟȠȞȖȞȡȓȠ�țȎ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȜȚ�ȜȝȩȠȓ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎțȖȭ�ȎțȑșȖȗȟȘȜȗ�șȖ-
ȠȓȞȎȠȡȞȩ�

ǼȝȖȞȎȭȟȪ�țȎ�ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȖȓ�ȞȎȏȜȠȩ�ǮȒȜȞțȜ��ǯȓțȪȭȚȖțȎ�Ȗ�ȃȎȏȓȞȚȎȟȎ��ǽ��ǯȖȟȐȎȟ��ȝȞȓ-
ȝȜȒȎȐȎȠȓșȪ�ȢȖșȜȟȜȢȖȖ�ǶțȒȖȗȟȘȜȑȜ�ȀȓȣțȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȡțȖȐȓȞȟȖȠȓȠȎ�Ȑ�ǯȜȚȏȓȓ��ȡȠȐȓȞȔȒȎ-
ȓȠ��ȥȠȜ�ȟȓȑȜȒțȭ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȎ�©ȝȓȒȎȑȜȑȖȘȎ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȗ�ȘȜȚȚȡțȖȘȎȤȖȖª��ȑșȎȐȎ�©ǰȎȔțȜȟȠȪ�
ȠȓȜȞȖȖ� Ȑ� ȝȞȓȝȜȒȎȐȎțȖȖ� ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȩȣ� ȒȖȟȤȖȝșȖț�� ǽȓȒȎȑȜȑȖ� �ȘȖ�� ǮȒȜȞțȜ�� ǯȓțȪȭȚȖțȎ�
Ȗ�ȃȎȏȓȞȚȎȟȎª�

ǲșȭ�ȖțȒȖȗȟȘȖȣ�ȝȓȒȎȑȜȑȜȐ� ȣȎȞȎȘȠȓȞțȜ� ȜȟȜȏȓțțȜȓ� ȜȠțȜȦȓțȖȓ� Ș� ȝȞȓȝȜȒȎȐȎțȖȬ�șȖ-
ȠȓȞȎȠȡȞȩ��ǼțȖ�ȜȟȜȕțȎȬȠ��ȥȠȜ�Ȓșȭ�ȚțȜȑȜțȎȤȖȜțȎșȪțȜȗ�ǶțȒȖȖ�ȫȠȜ�ȜȒțȎ�Ȗȕ�ȘșȬȥȓȐȩȣ�ȝȞȜ-
ȏșȓȚ�� ȐȓȒȪ� ȜțȎ� ȝȜȚȜȑȎȓȠ� ȜȟȜȕțȎȐȎȠȪ� ȠȎȘȖȓ� ȘȎȠȓȑȜȞȖȖ� ȘȎȘ� ©ȟȚȩȟșª�� ©ȕțȎȥȓțȖȓª�Ȗ� ©ȟȐȭȕȖª��
Ǽȏ�ȫȠȜȚ�ȝȖȦȓȠȟȭ�Ȑ�ȟȠȎȠȪȓ�ǺȎȣȎțȠȖ��ȐȩȦȓȒȦȓȑȜ�Ȑ�ȜȠȟȠȎȐȘȡ�ȝȞȜȢȓȟȟȜȞȎ�Ȗ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ�ȤȓțȠ-
ȞȎ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȭȕȩȘȜȐ�ȆȖșȜțȑȟȘȜȑȜ�ȡțȖȐȓȞȟȖȠȓȠȎ��©Ǯ�ȘȎȘ�ȏȓȕ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ�ȞȎȕȨȭȟțȖȠȪ�ȟȚȩȟș�
ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȠȓȜȞȖȗ��ȒȓȘȜțȟȠȞȡȘȤȖȖ��țȎȝȞȖȚȓȞ��Ȗ�ȓȓ�ȟȜȤȖȎșȪțȩȣ�ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȗ"ª�²�ȕȎȒȎȓȠ�
ȐȜȝȞȜȟ�Ǯ��ǰ��ǮȦȜȘ��ȝȞȜȢȓȟȟȜȞ�ȃȎȗȒȓȞȎȏȎȒȟȘȜȑȜ�ȡțȖȐȓȞȟȖȠȓȠȎ��Ȑ�ȑșȎȐȓ�©ǮțȑșȖȗȟȘȖȗ�ȭȕȩȘ�
Ȑ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�ǶțȒȖȖ��ȒȖȟȤȖȝșȖțȎ��ȝȜȟȠȒȖȟȤȖȝșȖțȎ�Ȗ�©ȖțȒȖȟȤȖȝșȖțȎª�

ȄȓțȠȞȎșȪțȩȗ�ȐȜȝȞȜȟ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȩȣ�țȎȡȘ�²�ȟȜȜȠțȜȦȓțȖȓ�©ȍª�²�©ǲȞȡ-
ȑȜȗª��ȋȠȎ�ȝȞȜȏșȓȚȎȠȖȘȎ�ȜȏȟȡȔȒȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȒȖȟȘȡȞȟȎȣ��ǼȒȖț�Ȗȕ�ȐȜȕȚȜȔțȩȣ�ȝȜȒȣȜ-
ȒȜȐ�ȒȓȚȜțȟȠȞȖȞȡȓȠȟȭ�Ȑ�ȟȠȎȠȪȓ�©ȂȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȎ�ȖȒȓțȠȖȥțȜȟȠȖ�Ȑ�ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖ-
ȥȓȟȘȜȚ�ȒȖȟȘȡȞȟȓª�ǱșȓțțȎ�ǯȜȡȚȎțȎ��ȝȞȜȢȓȟȟȜȞȎ�ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȖ�ǾȡȠȓȞȢȜȞȒȟȘȜȑȜ�ȘȜșșȓȒȔȎ�
ǸȓțȠȟȘȜȑȜ�ȡțȖȐȓȞȟȖȠȓȠȎ��Ǽț�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȠ�ȝȞȜȏșȓȚȡ��ȘȎȘ�ȐȖȒțȜ�ȡȔȓ�Ȗȕ�țȎȕȐȎțȖȭ��Ȑ�ȎțȠ-
ȞȜȝȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�ȘșȬȥȓ��ǻȎȦȓ�ȝȜțȖȚȎțȖȓ� ©ǲȞȡȑȜȑȜª�� ȝȜ� ȓȑȜ�ȚțȓțȖȬ�� ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȕțȎțȖȓȚ��
ȘȜȠȜȞȜȓ�ȝȞȖȣȜȒȖȠ�Ș�țȎȚ�ȠȜșȪȘȜ�ȥȓȞȓȕ�ȜȟȜȕțȎțȖȓ�țȎȟ�ȟȎȚȖȣ�Ȑ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȟȡȏȨȓȘȠȜȐ�

ȁȞȜȐȓțȪ�ȞȎȏȜȠ�ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ�ȐȩȟȜȘ��țȜ�ȓȟȠȪ�Ȗ�ȖȟȘșȬȥȓțȖȭ��ȀȎȘ�ȚȜȓ�ȐțȖȚȎțȖȓ�ȝȞȖȐșȓȘ-
șȎ�ȟȠȎȠȪȭ�ȝȞȜȢȓȟȟȜȞȎ�ȡțȖȐȓȞȟȖȠȓȠȎ�ǲȔȎȐȎȣȎȞșȎșȎ�ǻȓȞȡ�Ƕ��ǿ��ǯȣȎȠțȎȑȎȞȎ�©ǶȕȡȥȓțȖȓ�ȖțȜȟ-
ȠȞȎțțȩȣ� ȭȕȩȘȜȐ� Ȑ� ȏȩȐȦȓȚ�ǿȜȐȓȠȟȘȜȚ�ǿȜȬȕȓ�� țȓȟȘȜșȪȘȜ� ȡȞȜȘȜȐ� Ȓșȭ�ǶțȒȖȖª��ȅȡȐȟȠȐȡȓȠ-
ȟȭ��ȥȠȜ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�ȒȓȟȭȠȖșȓȠȖȗ�țȎȕȎȒ�ȝȞȓȏȩȐȎțȖȓ�Ȑ�ǿȜȐȓȠȟȘȜȚ�ǿȜȬȕȓ�ȝȞȜȖȕȐȓșȜ�țȎ�țȓȑȜ�
țȓȖȕȑșȎȒȖȚȜȓ�ȐȝȓȥȎȠșȓțȖȓ��Ǽț�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȐȜȟȣȐȎșȭȓȠ�ȟȜȕȒȎțțȡȬ�ȟȖȟȠȓȚȡ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȑȞȎȚ-
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ǜǑǢǑǙǓǔǔ

ȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ� ȝȞȎȐȖș� �ȝȜȞȜȗ� ȡȟȠȎȞȓȐȦȖȣ�� țȎ� ȡȞȜȘȎȣ� ȖțȜȟȠȞȎțțȩȣ� ȭȕȩȘȜȐ�� ȝȞȖ� ȘȜȠȜȞȜȗ��
ȘȎȘ�ȖȕȐȓȟȠțȜ��ȒȎȔȓ�ȜȟțȜȐțȜȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțțȜȓ�țȎȟȓșȓțȖȓ�ȚȜȑșȜ�șȖȦȪ�©ȥȖȠȎȠȪ�Ȗ�ȝȓȞȓȐȜȒȖȠȪ�
ȟȜ�ȟșȜȐȎȞȓȚª��ǮȐȠȜȞ�ȡȠȐȓȞȔȒȎȓȠ��ȥȠȜ�Ȑ�ǿȜȐȓȠȟȘȜȚ�ǿȜȬȕȓ�ȏȩșȎ�ȟȜȕȒȎțȎ�ȟȖȟȠȓȚȎ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ�
ȝȜșțȜȑȜ�ȏȖșȖțȑȐȖȕȚȎ��ȘȜȑȒȎ�șȬȒȖ��ȡȥȖȐȦȖȓȟȭ�țȎ�ȟȐȜȖȣ�ȞȜȒțȩȣ��țȓȞȡȟȟȘȖȣ��ȭȕȩȘȎȣ��ȚȜȑșȖ�
ȟȐȜȏȜȒțȜ�ȜȏȧȎȠȪȟȭ�țȎ�ȞȡȟȟȘȜȚ�ȭȕȩȘȓ��ȐȓȟȠȖ�ȒȓșȜȐȡȬ�ȝȓȞȓȝȖȟȘȡ��ȡȥȎȟȠȐȜȐȎȠȪ�Ȑ�ȒȜȘȡȚȓțȠȜ-
ȜȏȜȞȜȠȓ�

ǻȖȘȎȘȜȑȜ�ȞȓȎșȪțȜȑȜ�ȏȖșȖțȑȐȖȕȚȎ�Ȑ�ǿǿǿǾ�țȓ�ȏȩșȜ��ǺȜȗ�ȒșȖȠȓșȪțȩȗ�ȜȝȩȠ�ȞȎȏȜȠȩ�
ȟ� țȓȞȡȟȟȘȜȗ� ȎȡȒȖȠȜȞȖȓȗ� Ȑ� țȎȤȖȜțȎșȪțȜȗ� ȞȓȟȝȡȏșȖȘȓ� ȝȜȕȐȜșȭȓȠ� ȟ� ȡȐȓȞȓțțȜȟȠȪȬ� ȫȠȜ� ȡȠ-
ȐȓȞȔȒȎȠȪ��ǲșȭ�ȚțȜȑȖȣ�ȐȩȝȡȟȘțȖȘȜȐ�țȎȤȖȜțȎșȪțȩȣ�ȦȘȜș�ȝȓȞȐȩȓ�ȚȓȟȭȤȩ�ȟșȡȔȏȩ�Ȑ�ȎȞȚȖȖ�
ȏȩșȖ�ȚȡȥȖȠȓșȪțȩȚȖ��ȜțȖ�țȓ�ȝȜțȖȚȎșȖ�ȒȎȔȓ�ȝȞȜȟȠȩȣ�ȘȜȚȎțȒ��ȝȜȟȠȡȝȎȐȦȖȣ�ȜȠ�ȜȢȖȤȓ-
ȞȜȐ�Ȗ�ȝȞȎȝȜȞȧȖȘȜȐ��ǺȓȠȜȒȖȘȎ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎțȖȭ�ȖțȜȟȠȞȎțțȩȣ�ȭȕȩȘȜȐ�Ȑ�ȦȘȜșȓ�ȏȩșȎ�ȜȠȟȠȎșȜȗ��
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