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ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȒȜȘȠȜȞ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�țȎȡȘ
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ǮțțȜȠȎȤȖȭ��ǰ�ȒȖȒȎȘȠȖȘȓ�ȠȓȞȚȖț�©ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪª�
ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȜ�ȟȐȭȕȩȐȎșȟȭ�ȟ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓȚ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ��Ȑ�ȥȎȟȠțȜȟȠȖ��ȟ�ȡȥȓȏțȩȚȖ�
ȝȞȓȒȚȓȠȎȚȖ��ȐȣȜȒȭȧȖȚȖ�Ȑ�ȡȥȓȏțȩȗ�
ȝșȎț��ǼȠȘȞȩȠȖȓ�Ȑ�țȎȡȘȓ�ȠȖȝȜȐ�țȎȡȥțȜȗ�
ȞȎȤȖȜțȎșȪțȜȟȠȖ�ȘȎȘ�ȟȝȓȤȖȢȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȝȜȟȜȏȜȐ�
ȜȟȚȩȟșȓțȖȭ�ȒȓȗȟȠȐȖȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȚțȜȑȜȜȏȞȎȕȖȓ�
ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȒȣȜȒȜȐ�Ș�ȝȞȜȑțȜȕȖȞȜȐȎțȖȬ�
ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȝȞȖȐȓșȜ�Ș�ȐȩȭȐșȓțȖȬ�
țȜȐȩȣ�ȟȠȜȞȜț�Ȑ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�ȝȜțȭȠȖȭ�
©ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪª��ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ���
ǼȝȞȓȒȓșȖȠȪ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȜȟțȜȐȎțȖȭ�
ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȥȠȜȏȩ�ȐȩȭȟțȖȠȪ�ȓȓ�ȚȓȟȠȜ�
Ȑ�ȒȖȒȎȘȠȖȘȓ��ȜȞȖȓțȠȖȞȡȭȟȪ�țȎ�ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȡȬ�
Ȗ�țȜȞȚȎȠȖȐțȡȬ�ȢȡțȘȤȖȖ�ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȕțȎțȖȭ�²�ȤȓșȪ�ȒȎțțȜȗ�ȟȠȎȠȪȖ�

ǸșȬȥȓȐȩȓ�ȟșȜȐȎ��ȘȡșȪȠȡȞȎ��ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�
ȝȜȒȣȜȒ��ȟȖȟȠȓȚțȩȗ�ȝȜȒȣȜȒ��ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ��ȕȎȚȩȟȓș��ȤȓșȪ��
ȒȖȒȎȘȠȖȘȎ��ȖțȠȓȑȞȎȤȖȭ��ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��
ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȜȟțȜȐȎțȖȭ�
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ǛǱǼǸǴǹǺǮǬ�Ǘ��ǘ��_� ǘǱǾǺǰǺǷǺǯǴȃǱǽǶǴǱ�ǺǽǹǺǮǬǹǴȋ�ǻǼǱǰǸǱǾǹǺǽǾǴ�ǺǭǿȃǱǹǴȋ

ǶȕȐȓȟȠțȎȭ�ȚȩȟșȪ�Ǹ��ǺȎȞȘȟȎ�Ȝ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�ȒȎȔȓ�ȟȎȚȩȗ�ȝșȜȣȜȗ�ȎȞȣȖȠȓȘȠȜȞ�ȜȠșȖȥȎȓȠȟȭ�
ȜȠ�ȟȎȚȜȗ�șȡȥȦȓȗ�ȝȥȓșȩ�ȠȓȚ��ȥȠȜ�ȝȞȓȔȒȓ�ȥȓȚ�ȒȓȗȟȠȐȜȐȎȠȪ��Ȝț�ȟȠȎȐȖȠ�ȝȓȞȓȒ�ȟȜȏȜȗ�ȟȐȜȬ�ȟȜ-
ȕțȎȠȓșȪțȡȬ�ȤȓșȪ��²�ȟȠȎșȎ�ȜȠȝȞȎȐțȜȗ�Ȑ�ȞȓȦȓțȖȖ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȚȜȗ�ȝȞȜȏșȓȚȩ�

ǹȜȑȖȘȎ�ȖȕșȜȔȓțȖȭ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȠ�ȎțȎșȖȕ�ȐțȓȦțȖȣ�ȟȠȜȞȜț�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�
ȐȜ�ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȖ�ȟ�ȐțȡȠȞȓțțȖȚȖ�ȡȟșȜȐȖȭȚȖ�ȓȓ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ��ǿȞȓ-
ȒȜȠȜȥȖȓȚ�ȫȠȜȑȜ�ȓȒȖțȟȠȐȎ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȡȥȓțȖȘ��ǿȡȧțȜȟȠțȜȗ�ȟȠȜȞȜțȜȗ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�Ȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȖțȠȓȑȞȎȤȖȭ��ǽȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȘȜțȠȓȘȟȠȓ�ȠȓȜȞȖȖ�ȟȜȒȓȞ-
ȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�[1]�

ǼȒțȜȗ� Ȗȕ� ȎȘȠȖȐțȜ� ȞȎȕȞȎȏȎȠȩȐȎȓȚȩȣ� ȝȞȜȏșȓȚ� ȒȖȒȎȘȠȖȘȖ� ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�
ȜȏȡȥȓțȖȭ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ��ȝȞȜȏșȓȚȎȠȖȘȎ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȞȎȕȞȎȏȎȠȩȐȎȓȠȟȭ�Ȑ�șȎȏȜȞȎ-
ȠȜȞȖȖ�ȒȖȒȎȘȠȖȘȖ�ǶțȟȠȖȠȡȠȎ�ȠȓȜȞȖȖ�Ȗ�ȖȟȠȜȞȖȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȘȖ�ǾǮǼ��ȞȓȦȓțȖȓ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȠȞȓȏȡ-
ȓȠ�ȎȒȓȘȐȎȠțȜȑȜ�ȝȜȒȣȜȒȎ�Ș�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȬ�ȟȡȧțȜȟȠȖ�ȐȜȝȞȜȟȎ��ȝȜȟȘȜșȪȘȡ�©Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȗ�ȝȞȜȤȓȟȟ� ȐȩȒȐȖțȡșȟȭ� Ȑ� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȓ� ȝȜșȓ� ȘȡșȪȠȡȞȩª� [2]�� ǰ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�
ȚțȜȑȜȜȏȞȎȕȖȭ� ȐȜȕțȖȘȦȖȣ�ȝȞȜȏșȓȚ�ȘȞȖȟȠȎșșȖȕȡȓȠȟȭ�țȓȘȜȠȜȞȎȭ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȜȟȠȪ�ȘȎȘ�Ȗț-
ȠȓțȤȖȭ�țȜȐȜȑȜ�ȐȖȠȘȎ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȠȓȜȞȖȖ�Ȗ�ȝȞȎȘȠȖȘȖ��ǰ�ȝȜșȓ�ȐțȖȚȎțȖȭ�ȡȥȓțȩȣ�ȢȖșȜȟȜȢȜȐ�
�ǰ��ǰ��ǺȖȞȜțȜȐ��Ǹ��ǰ��ǾȜȚȎțȜȐ��Ǯ��ǰ��ȅȡȟȜȐ���ȟȜȤȖȜșȜȑȜȐ��ǻ��Ǳ��ǸȜȕȖț��Ǯ��ǰ��ȀȖȣȜțȜȐ�Ȗ�ȒȞ����ȫȘȜ-
țȜȚȖȟȠȜȐ��ǿ��Ǳ��ǸȎȞȎ�ǺȡȞȕȎ��Ǯ��ǺȎȞȠȖțȓșșȖ�Ȗ�ȒȞ���ȜȘȎȕȎșȎȟȪ�ȑȞȡȝȝȎ�ȝȞȜȏșȓȚ��ȐȘșȬȥȎȬȧȖȣ�
ȐȜȝȞȜȟȩ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȖ�Ȗ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȭ�țȎȡȥțȩȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ��ȖȒȓțȠȖ-
ȢȖȘȎȤȖȖ�Ȗ�ȟȎȚȜȖȒȓțȠȖȢȖȘȎȤȖȖ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�Ȗ�ȜȏȧȓȟȠȐȎ��ȐȩȏȜȞȎ�ȤȓțțȜȟȠȓȗ�Ȗ�ȤȓțțȜȟȠțȩȣ�
ȜȞȖȓțȠȎȤȖȗ�

ǼȟȜȏȓțțȜȟȠȖ� ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȑȜ� ȐȖȒȓțȖȭ� țȎȡȥțȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� ȚȜȔțȜ� ȜȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȜ-
ȐȎȠȪ�ȟșȓȒȡȬȧȖȚ��©ǿȓȑȜȒțȭ�ȝȞȖȕțȎȬȠȟȭ�ȠȞȖ�ȐȖȒȎ�ȞȎȐțȜȐȓșȖȘȖȣ�ȜȏȨȓȘȠȜȐ�ȢȡțȒȎȚȓțȠȎșȪ-
țȜȗ�țȎȡȘȖ�Ȗ��ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��ȠȞȖ�ȘȜȞȝȡȟȎ�țȎȡȘ��Ȝ�ȝȞȖȞȜȒȓ��Ȝȏ�ȜȏȧȓȟȠȐȓ�Ȗ�Ȝ�ȥȓșȜȐȓȘȓ��ǽȞȖ-
ȥȓȚ��Ȑ�ȝȜȟȠțȓȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȜȗ�țȎȡȘȓ�Ȑȟȓ�ȜȏȨȓȘȠȩ�ȟȥȖȠȎȬȠȟȭ�©ȥȓșȜȐȓȘȜȟȜȞȎȕȚȓȞțȩȚȖª��ȠȜ�ȓȟȠȪ�
ȞȎȕȐȖȐȎȬȠȟȭ�țȎ�ȜȟțȜȐȓ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȜȑȜ�ȜȠțȜȦȓțȖȭ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�Ș�ȚȖȞȡª�>���ȟ����@��ǽȜ�Ǻ��ǿ��ǸȎ-
ȑȎțȡ��ȐȝȓȞȐȩȓ�ȝȞȖȚȓțȖȐȦȓȚȡ�ȟȖȟȠȓȚțȩȗ�ȝȜȒȣȜȒ�Ș�ȎțȎșȖȕȡ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȎȭ�Ȓȓȭ-
ȠȓșȪțȜȟȠȪ��ȜȠșȖȥțȎȭ�ȜȠ�ȔȖȕțȓȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȔȖȐȜȠțȩȣ��țȎȝȞȎȐșȓțțȜȗ�țȎ�ȡȒȜȐșȓȠȐȜȞȓțȖȓ�
Ȗȣ� ȐȖȠȎșȪțȩȣ� ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȓȗ�� ȓȟȠȪ� ȚȓȣȎțȖȕȚ� ©ȟȜȤȖȎșȪțȜȑȜ� țȎȟșȓȒȜȐȎțȖȭª�� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�
ȘȜȠȜȞȜȗ� ²� Ȑ� ȜȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȖ� ȕȎȚȩȟșȎ� �ȝȓȞȐȖȥțȜȑȜ� ȝȜ� ȜȠțȜȦȓțȖȬ�Ș� ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ� Ȓȓȭ-
ȠȓșȪțȜȟȠȖ���ȘȎȘ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�ȟȜȣȞȎțȓțȖȭ�©Ȑ�ȜȏȨȓȘȠȖȐȖȞȜȐȎțțȜȚ�Ȗ�ȜȠȠȜȞȑțȡȠȜȚ�ȜȠ�ȟȎȚȜȑȜ�
ȥȓșȜȐȓȘȎ� ²�Ȗ�ȝȜȠȜȚȡ�țȓ�ȖȟȥȓȕȎȬȧȓȚ� ȟ� ȓȑȜ� ȟȚȓȞȠȪȬ�²� ȐȖȒȓ�ȒȜȏȩȐȎȓȚȩȓ�ȖȚ� ȕțȎțȖȭ��Ȥȓț-
țȜȟȠȖ�� ȡȚȓțȖȭª� >��� ȟ�� ��@��ǽȞȖțȖȚȎȭ� ȎȐȠȜȞȟȘȡȬ�ȝȜȕȖȤȖȬ�ȡȥȓțȜȑȜ� Ȝ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȜȗ�� ȟȖ-
ȟȠȓȚțȜȗ� Ȗ� ȖțȠȓȑȞȎȠȖȐțȜȗ� ȟȡȧțȜȟȠȖ� ȘȡșȪȠȡȞȩ�� ȜȠȚȓȠȖȚ� ȖȟȠȜȞȖȘȜ�ȑȓțȓȠȖȥȓȟȘȖȗ� Ȗ� ȘȜț-
ȘȞȓȠțȩȗ� ȟȚȩȟș�� ȜȏȜȏȧȎȬȧȖȗ� ȐȟȮ� ȚțȜȑȜȜȏȞȎȕȖȓ� ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȗ� ȘȡșȪȠȡȞȩ�� ©ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȎȭ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��ȝȞȓȜȏȞȎȕȡȬȧȎȭ�ȚȎȠȓȞȖȎșȪțȩȗ�ȚȖȞ��ȖȕȚȓțȭȬȧȎȭ�ȢȜȞȚȡ�ȝȞȖȞȜȒțȜȗ�ȝȞȓȒ-
ȚȓȠțȜȟȠȖª�>���ȟ����@��ǿ�ȝȜȕȖȤȖȗ�ȟȖȟȠȓȚțȜȑȜ�ȝȜȒȣȜȒȎ�ȘȡșȪȠȡȞȎ�ȝȞȓȒȟȠȎȓȠ�ȘȎȘ�ȢȜȞȚȎ�ȏȩȠȖȭ��
ȜȏșȎȒȎȬȧȎȭ� ȜȝȞȓȒȓșȓțțȩȚ�ȜțȠȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ� ȟȠȎȠȡȟȜȚ�� ȜȏȞȎȕȡȬȧȎȭȟȭ� ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȜȗ� Ȓȓȭ-
ȠȓșȪțȜȟȠȪȬ��ȭȐșȭȬȧȎȭȟȭ�ȎȘȟȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�Ȗ�ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȜȗ��ȜȣȐȎȠȩȐȎȬȧȓȗ�

Ȏ��ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȟȎȚȜȑȜ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�ȘȎȘ�ȟȡȏȨȓȘȠȎ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�
ȏ��Ƞȓ�ȟȝȜȟȜȏȩ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȘȜȠȜȞȩȓ�țȓȟȐȜȗȟȠȐȓțțȩ�ȥȓșȜȐȓȘȡ�ȟ�ȞȜȔȒȓțȖȭ��²�țȖ�ȐȖȒȡ��

țȖ�ȖțȒȖȐȖȒȡ��țȜ�ȘȜȠȜȞȩȓ�ȖȚ�ȖȕȜȏȞȓȠȎȬȠȟȭ��ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȡȬȠȟȭ�Ȗ�ȝȓȞȓȒȎȬȠȟȭ�Ȗȕ�ȝȜȘȜșȓțȖȭ�
Ȑ�ȝȜȘȜșȓțȖȓ��ȏșȎȑȜȒȎȞȭ�ȜȏȡȥȓțȖȬ��ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ��ȐȜȟȝȖȠȎțȖȬ�
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ǞǑǚǜǔǫ�ǝǚǎǜǑǘǑǙǙǚǏǚ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǫ

Ȑ��ȚțȜȑȜȜȏȞȎȕȖȓ� ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ� �ȚȎȠȓȞȖȎșȪțȩȣ�� ȒȡȣȜȐțȩȣ�� ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȩȣ��� Ȑ� ȘȜȠȜȞȩȣ�
ȜȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎȬȠȟȭ� ȝȞȜȤȓȟȟȩ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�� ȘȜȠȜȞȩȓ� ȟȠȎțȜȐȭȠȟȭ� ©ȐȠȜȞȜȗ� ȝȞȖȞȜȒȜȗª�� ȠȐȜ-
ȞȖȚȜȗ�Ȗȕ�©ȝȓȞȐȜȗª��ȝȜȒșȖțțȜȗ�ȝȞȖȞȜȒȩ�Ȓșȭ�ȠȜȑȜ��ȥȠȜȏȩ�ȡȒȜȐșȓȠȐȜȞȭȠȪ�ȟȐȓȞȣȝȞȖȞȜȒțȩȓ��
ȟȝȓȤȖȢȖȥȓȟȘȖȓ�ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȖȓ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȖ��ȟȜȕȒȎȐȎȭ�ȜȝȩȠ�ȠȞȎțȟșȭȤȖȖ�ȫȠȜȑȜ�ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȜȑȜ�
țȎȥȎșȎ��ȁȥȓțȩȗ�țȎȕȩȐȎȓȠ�ȫȠȡ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�ȖțȜȏȩȠȖȓȚ�ȥȓșȜȐȓȘȎ��©ȖȏȜ�ȜțȎ�ȜȠ-
ȒȓșȭȓȠȟȭ�ȜȠ�țȓȑȜ�Ȗ�ȝȞȖȜȏȞȓȠȎȓȠ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȓ�ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎțȖȓª�

ȑ��©ȐȠȜȞȖȥțȩȓ�ȟȝȜȟȜȏȩ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȟșȡȔȎȧȖȓ�ȡȔȓ�țȓ�ȜȝȞȓȒȓȚȓȥȖȐȎțȖȬ��Ȏ�ȞȎȟȝȞȓȒ-
ȚȓȥȖȐȎțȖȬ�Ƞȓȣ�ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȖȣ�ȘȎȥȓȟȠȐ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȣȞȎțȭȠȟȭ�Ȑ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȚ�ȏȩȠȖȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩª�

Ȓ��©ȐțȜȐȪ�ȥȓșȜȐȓȘ��ȐȠȜȞȎȭ�ȞȜșȪ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�Ȑ�ȘȡșȪȠȡȞȓ�ȜȏȡȟșȜȐșȓțȎ�ȠȓȚ��ȥȠȜ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�
ȞȎȟȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȭ�Ȝț�ȞȎȟȠȓȠ��ȚȓțȭȓȠȟȭ��ȜȏȜȑȎȧȎȓȠȟȭ��ȞȎȕȐȖȐȎȓȠȟȭ��²�ȟȠȎțȜȐȖȠȟȭ�ȝȞȜȒȡȘȠȜȚ�
ȘȡșȪȠȡȞȩª�

ȓ��©ȟȐȭȕȪ�ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�ȜȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȭ�Ȗ�ȞȎȟȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȭ�ȟ�ȜȏȧȓțȖȓȚ�ȡȥȎȟȠȐȡȬȧȖȣ�
Ȑ�țȖȣ�șȬȒȓȗ�ȘȎȘ�ȜȟȜȏȩȚ�ȎȟȝȓȘȠȜȚ�ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȗ��ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ�ȢȓțȜȚȓ-
țȜȚ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�ª�>���ȟ����²��@�

ǼȟȜȏȜ� ȜȠȚȓȥȎȓȠȟȭ� ȒȓȭȠȓșȪțȎȭ�ȢȜȞȚȎ� ȜȏȧȓțȖȭ� ȘȎȘ� ȟȝȜȟȜȏȎ� ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȝȜȠȞȓȏ-
țȜȟȠȖ� ȥȓșȜȐȓȘȎ� Ȑ� ȥȓșȜȐȓȘȓ� ȘȎȘ� ȟȡȏȨȓȘȠȎ� Ȑ� ȟȡȏȨȓȘȠȓ�� ȜȠșȖȥțȎȭ� ȜȠ� ȘȜȚȚȡțȖȘȎȤȖȖ�� ȑȒȓ�
ȟȡȏȨȓȘȠ� ȐȟȓȑȜ�șȖȦȪ�ȎȒȞȓȟȎȠ�� Ȏ�țȓ�ȡȥȎȟȠțȖȘ�ȤȓțțȜȟȠțȜȟȚȩȟșȜȐȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ� ²�ȒȖȎșȜȑȎ��
ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȟȡȧțȜȟȠțȩȓ�ȟȠȜȞȜțȩ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��ȜțȠȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ��ȭȕȩȘȖ�țȎȡȘ��ȖȟȘȡȟȟȠȐ��
ȝȞȓȒȚȓȠȩ� ©ȚȎȠȓȞȖȎșȪțȩȓ�� ȒȡȣȜȐțȩȓ�� ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȩȓª��� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȎȭ�� ȤȓțțȜȟȠțȎȭ��
ȟȡȏȨȓȘȠțȜ�șȖȥțȜȟȠțȎȭ�ȘȎȘ�ȘȡșȪȠȡȞțȜ�ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ��©ȥȓșȜȐȓȘ�²�ȠȐȜȞȓȤ�Ȗ�ȝȞȜȒȡȘȠ�
ȘȡșȪȠȡȞȩª��

ȄȓțțȜȟȠȪ�ȟȖȟȠȓȚțȜȑȜ�ȝȜȒȣȜȒȎ�Ȑ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�©ȒȐȖȑȎȭȟȪ�ȜȠ�ȞȎȟȟȚȜȠȞȓțȖȭ�ȤȓșȜȑȜ�Ș�ȐȩȭȐ-
șȓțȖȬ�ȚȓȟȠȎ�Ȗ�ȢȡțȘȤȖȗ�Ȑ�țȓȚ�ȘȎȔȒȜȑȜ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȎ��Țȩ�ȝȜșȡȥȎȓȚ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�ȡȟȠȎțȜȐȖȠȪ�
țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȪ�Ȗ�ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜȟȠȪ�Ȑȟȓȣ�ȓȑȜ�©ȟșȎȑȎȓȚȩȣª�Ȓșȭ�ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎțȖȭ�ȤȓșȜȑȜª�>���ȟ����@��
ȁȟȠȎțȜȐȖȐ� ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȖȓ� ȘȡșȪȠȡȞȩ�� ȒȜȘȎȕȎȐ� ȟȐȭȕȪ�ȚȓȔȒȡ�țȖȚȖ��ȢȖșȜȟȜȢ�ȜȟȜȏȜ� ȜȠȚȓȥȎ-
ȓȠ��ȥȠȜ�©ȟȠȞȡȘȠȡȞȎ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȓȠ�ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȖ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȝȞȓȒȚȓȠțȩȣ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ�ȟȖȟȠȓ-
Țȩ��țȜ�Ȗ�ȓȓ�ȢȡțȘȤȖȗ��ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȖȐ�ȝȜțȭȠȖȓ�©ȟȠȞȡȘȠȡȞȎª�țȎ�ȝȞȜȤȓȟȟ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȟȖȟȠȓȚȩ�
ȘȎȘ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȡ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�>���ȟ����@��ǿ�ȝȜȕȖȤȖȗ�ȘȡșȪȠȡȞțȜȗ�ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȖ�ȤȓșȜȟȠțȜȓ�ȝȜțȖȚȎ-
țȖȓ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�ȒȓȠȓȞȚȖțȖȞȡȓȠ�ȐȩȐȜȒ�Ȝ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�șȖȥțȜȟȠțȜȓ�ȟȜȒȓȞ-
ȔȎțȖȓ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��ȢȜȞȚȖȞȡȬȧȓȓȟȭ�ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȜȚ�ȡȟȐȜȓțȖȭ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȝȞȜ-
Ȥȓȟȟȓ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� ²� ȟȝȓȤȖȎșȪțȜ� ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎțțȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�� ȖțȠȓȑȞȖȞȡȓȠ� ȓȓ� ȖțȠȓțȤȖȖ�
Ȗ�ȟȚȩȟșȩ�Ȗ�ȜȏȜȏȧȓțțȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȓȠȟȭ�ȤȓțțȜȟȠțȜȗ�țȎȝȞȎȐșȓțțȜȟȠȪȬ��ȚȖȞȜȐȜȕȕȞȓțȖȓȚ��
ȘȎȞȠȖțȜȗ�ȚȖȞȎ�[5]�

ǿ�ȟȖȟȠȓȚțȩȚ�ȝȜțȭȠȖȓȚ�©ȘȡșȪȠȡȞȎª�ȜȞȑȎțȖȥȓȟȘȖ�ȟȐȭȕȎțȜ�ȝȜțȭȠȖȓ�©ȝȞȓȒȚȓȠțȜȓ�ȏȩ-
ȠȖȓ�ȘȡșȪȠȡȞȩª� >���ȟ�����@��ǰ�ȢȖșȜȟȜȢȟȘȜ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�Ȗ�ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�ȘȜțȠȓȘȟȠȓ�
ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ� ȝȜțȖȚȎȓȠȟȭ� ȘȎȘ� ©ȐȩȒȓșȓțȖȓ� �ȜȟȚȩȟșȓțȖȓ�� ȥȓȑȜ�ȠȜ� Ȗȕ���ª�� ©ȜȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȓ�
ȕȎȚȩȟșȎª�>����@��ǽȞȓȒȚȓȠțȜȓ�ȏȩȠȖȓ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�ȐȘșȬȥȎȓȠ�ȠȞȖ�ȢȜȞȚȩ�ȚȎȠȓȞȖȎșȪțȜȗ�Ȗ�ȒȡȣȜȐ-
țȜȗ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ǲșȭ�ȝȜțȖȚȎțȖȭ�ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȟȠȜȘȜȐ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�
Ȗ�ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȠȓȜȞȖȖ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ�țȎȕȐȎȠȪ�ȢȜȞȚȩ�ȚȎȠȓ-
ȞȖȎșȪțȜȗ�Ȗ�ȒȡȣȜȐțȜȗ�ȏȩȠȖȗțȜȟȠȖ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȐȘȡȝȓ�ȟ�ȜțȠȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȡȧțȜȟȠȪȬ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�
ȒȎȬȠ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�ȘȜțȘȞȓȠȖȕȎȤȖȖ�ȟȢȓȞ�ȕțȎțȖȭ��ȜȏȞȎȕȡȬȧȖȣ�ȕțȎțȖȓȐȜȓ�ȝȜșȓ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
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ǶȠȎȘ�� ȠȞȖ�ȢȜȞȚȩ�ȚȎȠȓȞȖȎșȪțȜȗ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ��ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȜȓ�
ȠȓșȜ��ȠȓȣțȖȥȓȟȘȎȭ� ȐȓȧȪ�� ȟȜȤȖȎșȪțȎȭ� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�� ȠȞȖ�ȢȜȞȚȩ�ȒȡȣȜȐțȜȗ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�Ȝȏ-
ȞȎȕȡȬȠ��ȕțȎțȖȓ��ȤȓțțȜȟȠȪ��ȝȞȜȓȘȠ��ǿȞȓȒȖ�ȤȓțțȜȟȠȓȗ�Ǻ��ǿ��ǸȎȑȎț�ȜȟȜȏȜ�ȐȩȒȓșȭȓȠ�ȝȞȓȒȚȓȠ-
țȜȟȠȪ� ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȗ� ȘȡșȪȠȡȞȩ�� ȖȚȓȬȧȓȗ� țȓ� ȠȜșȪȘȜ� ȟȎȚȜȤȓțțȜȓ� ȕțȎȥȓțȖȓ�� țȜ� Ȗ� ȜȘȎ-
ȕȎȐȦȓȗ� ȜȑȞȜȚțȜȓ� ȐșȖȭțȖȓ� țȎ� ©ȟȜȬȕ� ȠȓȣțȖȘȖ�Ȗ� ȖȟȘȡȟȟȠȐȎª�� ȠȜ� ȓȟȠȪ� țȎ� ȞȎȕȐȖȠȖȓ� ȒȖȕȎȗțȎ�
�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜ�ȠȓȣțȖȥȓȟȘȜȓ�ȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȎțȖȓ��

ǽȞȜȓȘȠ�� ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ� ȥȓșȜȐȓȘȎ�ȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȎȠȪ� �ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪ� ©ȐȏȞȜȟ� ȐȝȓȞȓȒª�� ȝȞȓ-
ȒȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ� ȓȑȜ� ȟȜȕȖȒȎȠȓșȪțȩȓ� ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ� ȘȎȘ� ȠȐȜȞȤȎ� Ȗ� ȝȞȜȒȡȘȠȎ� ȘȡșȪȠȡȞȩ�� ǰ� ȫȠȜȚ�
ȘșȬȥȓ� ȝȜȒȥȓȞȘȖȐȎȓȠȟȭ� ȏȜșȪȦȎȭ� ȞȜșȪ� ȟȜȤȖȎșȪțȜȑȜ� ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ� �ȟȜȕȒȎțȖȓ� ȚȜȒȓșȓȗ�
ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ���ȟȜȕȒȎțȖȓ�ȚȜȒȓșȓȗ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȎțȖȓȚ��
ȟȎȚȜȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȎțȖȓȚ�� ǶȠȎȘ�� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� ȖȚȓȓȠ� ȝȞȓȒȝȜȟȩșȘȜȗ� Ȑȟȓ� ȢȜȞȚȩ�
ȝȞȓȒȚȓȠțȜ�ȘȡșȪȠȡȞțȜȗ�ȏȩȠȖȗțȜȟȠȖ��ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȜȟțȜȐȎțȖȭȚȖ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�
ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȥȓȞȓȕ�ȝȞȖȕȚȡ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȭȐșȭȬȠȟȭ��ȚȎȠȓȞȖȎșȪțȎȭ�Ȗ�Ȓȡ-
ȣȜȐțȎȭ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ��ȜțȠȜșȜȑȖȭ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�Ȑ�ȐȖȒȓ�ȫȘȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ��ȟȜȤȖȎșȪțȜȑȜ�Ȗ�ȎțȠȞȜȝȜ-
șȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ��ȐȘșȬȥȎȭ�Ȗȣ�ȝȞȜȏșȓȚȩ��ȘȎȘ�ȜȠȞȎȔȓțȖȓ�ȠȞȖȎȒȩ�©ȝȞȖȞȜȒȎ�²�Ȝȏȧȓ-
ȟȠȐȜ�²�ȥȓșȜȐȓȘª�

Ƕ�ȝȜȠȜȚȡ�ȕȎȘȜțȜȚȓȞțȜ�ȐȩȑșȭȒȖȠ�ȏȎȕȜȐȩȗ�ȫșȓȚȓțȠ�ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȠȓȜȞȖȖ�ȟȜ-
ȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�²�ȕțȎțȖȭ�Ȝ�ȝȞȖȞȜȒȓ��ȜȏȧȓȟȠȐȓ��ȠȓȣțȖȘȓ��ȥȓșȜȐȓȘȓ��ȟȝȜȟȜȏȎȣ�ȒȓȭȠȓșȪ-
țȜȟȠȖ��ȖȟȘȡȟȟȠȐȓ��²�ȘȜȠȜȞȩȓ�țȩțȓ�ȟȜȜȠțȜȟȭȠȟȭ�ȟ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȚȖ�ȜȏșȎȟȠȭȚȖ�ȦȘȜșȪțȜ-
ȑȜ� ȡȥȓȏțȜȑȜ� ȝșȎțȎ�� Ȗ� ȒȞȡȑȖȓ� ȫșȓȚȓțȠȩ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� ȜȝȩȠ� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȭ�
ȖȕȐȓȟȠțȩȣ� ȟȝȜȟȜȏȜȐ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� Ȑ� ȢȜȞȚȓ� ȡȚȓțȖȗ� ȒȓȗȟȠȐȜȐȎȠȪ� ȝȜ� ȜȏȞȎȕȤȡ� �ȥȓșȜȐȓȘ� ²�
ȠȐȜȞȓȤ� ȘȡșȪȠȡȞȩ��� ȜȝȩȠ� ȠȐȜȞȥȓȟȘȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� �ȥȓșȜȐȓȘ� ²� ȝȞȜȒȡȘȠ� ȘȡșȪȠȡȞȩ��� ȜȝȩȠ�
ȫȚȜȤȖȜțȎșȪțȜ�ȤȓțțȜȟȠțȜȑȜ�ȜȠțȜȦȓțȖȭ�Ș�ȚȖȞȡ��Ș�șȬȒȭȚ��Ș�ȟȓȏȓ��ǰȜ�ȐȞȓȚȓțȎ�ȘȜȚȚȡțȖȟȠȖ-
ȥȓȟȘȜȗ�ȖȒȓȜșȜȑȖȖ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȥȖȘȖ�ȫȠȜȗ�ȠȓȜȞȖȖ�țȓ�ȖȚȓșȖ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȪ�ȘȡșȪ-
ȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȎțȎșȖȕ�ȟȜȤȖȎșȪțȜȑȜ�ȜȝȩȠȎ��Ȗȣ�ȞȎȟȟȡȔȒȓțȖȭ�ȖȚȓșȖ�ȖțȜȗ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓ-
ȟȘȖȗ�ȝȞȜȢȖșȪ�

ȋȠȜ� țȖȘȎȘ� țȓ� ȡȚȎșȭȓȠ� ȕțȎȥȖȚȜȟȠȖ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎ� ²� ȝȓȞȐȜȗ� ȠȓȜȞȖȖ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� Ȝȏ-
ȞȎȕȜȐȎțȖȭ� ²� Ȝȏ� ȖțȐȎȞȖȎțȠȓ� ȓȑȜ� ȟȜȟȠȎȐȎ�� ǵțȎȘȜȐȩȗ� �ȘȡșȪȠȡȞȎ� ȘȎȘ� ǵțȎȘ� ²� ȝȜ� ǰȩȑȜȠȟȘȜ-
Țȡ��ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȓȟȠȪ�ȭȕȩȘ��ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȜȢȜȞȚșȭȓȠȟȭ�ȕȎȚȩȟȓș��ǲȓȭȠȓșȪ-
țȜȟȠȪ�ȝȜ�ȜȟȚȩȟșȓțȖȬ�ȫȠȜȑȜ�ǵțȎȘȎ��ȘȎȘ�ȝȜțȖȚȎțȖȓ�ȭȕȩȘȎ�ȭȕȩȘȜȐ�ȘȡșȪȠȡȞȩ���ȓȟȠȪ�ȡȟșȜȐȖȓ�
ȑȞȎȚȜȠțȜȑȜ� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȭ� ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� Ȗ� ȝȜȐȓȒȓțȖȭ��ǽȜȫȠȜȚȡ� Ȝȏȡȥȓ-
țȖȓ� Ȑ� ȓȑȜ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠȟȭ� ȘȎȘ�ȞȎȟȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȓ� ȕȎȚȩȟșȎ�Ȗ� ȘȎȘ� ȟȝȓȤȖ-
ȎșȪțȜ� ȜȞȑȎțȖȕȜȐȎțțȎȭ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�� ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȠ� Ȗ� ȜȟȚȩȟșȓțȖȓ� ȟȞȓȒȟȠȐȎ� �Ȗ� ȟȎȚȜ�
ȟȞȓȒȟȠȐȜ���ȟ�ȝȜȚȜȧȪȬ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȏȡȒȓȠ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪȟȭ�ȕȎȚȩȟȓș��ǶȠȎȘ��țȎ�ȢȖșȜȟȜȢȟȘȜ�
ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�ȡȞȜȐțȓ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȚȜȔȓȠ�ȏȩȠȪ�ȜȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȜȐȎțȎ�ȘȎȘ�ȚȓȠȎ-
ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȜȓ� ȕțȎțȖȓ�� ȜȞȖȓțȠȖȞ� Ș� ȜȢȜȞȚșȓțȖȬ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ� ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȢȡțȘ-
ȤȖȜțȎșȪțȜ� ȐȩȟȠȡȝȎȬȧȓȗ� ȚȓȠȎȕțȎțȖȓȚ� țȎ� ȒȜȝȞȓȒȚȓȠțȜȚ� ȡȞȜȐțȓ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�
ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�

ǽȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� ȘȎȘ� ȕȎȚȩȟȓș� ȝȞȓȒȟȠȎȓȠ� ȐȜ� ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȖ� ȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ� Ȝȏȡ-
ȥȓțȖȭ�� ȐȘșȬȥȎȭ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� ȟȜȟȠȎȐ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȚȜȔȓȠ�ȜȟȐȎȖȐȎȠȪȟȭ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�
ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȐȎȞȖȎȠȖȐțȜ��Ȗ�ȝȜȠȜȚȡ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȏȡȒȓȠ�ȕȎȐȖȟȓȠȪ�ȜȠ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȓȑȜ�Ȝȟȡ-
ȧȓȟȠȐșȓțȖȭ��ȠȞȓȏȡȓȚȩȣ�ȠȓȚ�ȖșȖ�ȖțȩȚ�ȡȞȜȐțȓȚ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
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ǞǑǚǜǔǫ�ǝǚǎǜǑǘǑǙǙǚǏǚ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǫ

�țȎȝȞȖȚȓȞ��ȢȡțȘȤȖȖ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȓȒȚȓȠȎ��ȖțȒȖȐȖȒȡȎșȪțȩȣ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��Ȥȓșȓ-
ȟȜȜȏȞȎȕțȜȟȠȪ�ȠȜȑȜ�ȖșȖ�ȖțȜȑȜ�ȝȜȒȣȜȒȎ�Ș�ȜȏȡȥȓțȖȬ�Ȗ�ȒȞ���

ǸȡșȪȠȡȞțȜ�ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ� ȐȖȒ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� ȘȎȘ� ȜȟȐȜȓțȖȭ� ȟȜȒȓȞ-
ȔȎțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� ȟȡȏȨȓȘȠȜȚ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓț� ȠȎȘȖȚȖ� ȘȜȚȝȜțȓțȠȎȚȖ�� ȘȎȘ� ȕțȎțȖȓȐȩȗ��
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȩȗ�� ȤȓțțȜȟȠțȩȗ�� ȟȡȏȨȓȘȠțȜ�șȖȥțȜȟȠțȩȗ�� ²� Ȗ� ȫȠȜȠ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠ� ȟȜȜȠțȜȟȖȚ�
ȟ�ȟȡȧțȜȟȠțȩȚȖ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȎȚȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�²�ȜțȠȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ��ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȩȚ��Ȥȓț-
țȜȟȠțȩȚ��ȟȡȏȨȓȘȠțȜ�șȖȥțȜȟȠțȩȚ��²�ȟȐȖȒȓȠȓșȪȟȠȐȡȭ�Ȝ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�ȡȥȓțȖȘ�Ȗ�ȟȡȏȨȓȘȠ��Ȗ�ȜȏȨ-
ȓȘȠ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�

ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȒȜȝȞȓȒȚȓȠțȩȗ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
ȐȘșȬȥȎȓȠ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȩ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�Ȗȣ�ȤȓșȜȟȠțȜȟȠȖ�Ȗ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�
ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȘȎȘ�ȕȎȚȩȟȓș�Ȝȏ�Ȗȣ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ��ȢȡțȘȤȖȜțȎșȪ-
țȜ�ȭȐșȭȬȧȓȗȟȭ�ȚȓȠȎȕțȎțȖȓȚ��ȜȞȖȓțȠȖȞȜȚ�Ș�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȬ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ǻȓ-
ȖȟȥȓȞȝȩȐȎȓȚȜȟȠȪ�ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȡȞȜȐțȭ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
ȠȜșȪȘȜ�ȓȑȜ�ȫșȓȚȓțȠȎȚȖ�țȓ�ȖȟȘșȬȥȎșȖ�Ƕ��ȍ��ǹȓȞțȓȞ�Ȗ�ǰ��ǿ��ȆȡȏȖțȟȘȖȗ�

ǶȟȣȜȒȭ� Ȗȕ� ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȖțȐȎȞȖȎțȠȎ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� ȓȒȖțȟȠȐȎ�
ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȜȗ�Ȗ�țȜȞȚȎȠȖȐțȜȗ�ȢȡțȘȤȖȗ�ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȕțȎțȖȭ��Țȩ�ȚȜȔȓȚ� ȕȎȘșȬȥȖȠȪ��
ȥȠȜ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȟȐȭȕȎțȎ�ȟ�ȘȎȔȒȩȚ�ȓȑȜ�ȫșȓȚȓțȠȜȚ�
țȎ�ȘȎȔȒȜȚ�Ȗȕ�ȝȭȠȖ�ȡȞȜȐțȓȗ�ȓȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�

���ȒȜȝȞȓȒȚȓȠțȩȗ�
���țȜȞȚȎȠȖȐțȩȗ��ȐȘșȬȥȎȬȧȖȗ�ȡȥȓȏțȩȗ�ȝȞȓȒȚȓȠ�ȡȥȓȏțȩȗ�ȝșȎț�
���ȡȥȓȏțȖȘ�
���ȜȏȡȥȓțȖȓ�
���șȖȥțȜȟȠțȩȗ�
ǼȏȜȏȧȓțțȜ�� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ� ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȚȜȔȓȠ� ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȠȪȟȭ� ©ȘȎȘ� ȜȝȜȞțȎȭ� ȒȖȒȎȘ-

ȠȖȥȓȟȘȎȭ�ȘȜțȟȠȞȡȘȤȖȭª�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ��ȞȓȎșȖȕȎȤȖȭ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȓȟȠȪ�ȤȓșȓțȎȝȞȎȐ-
șȓțțȜȓ� ȞȎȟȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȓ� ȕȎȚȩȟșȎ� Ȝȏ� ȜȏȡȥȓțȖȖ� ȓȑȜ� ȟȞȓȒȟȠȐȎȚȖ� >�@�� ǽȜ� ȟȡȠȖ�� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�
ȜȏȡȥȓțȖȭ� ȓȟȠȪ� ȕȎȚȩȟȓș� Ȝ� ©ȢȜȞȚȓ� �Ȗ�� ȒȜȏȎȐȖȚ�� ȟȝȜȟȜȏȓ�� ȜȏȨȓȘȠȖȐȎȤȖȖ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖª� [2]�
ȝȜ�ȜȟȐȜȓțȖȬ�ȖțȐȎȞȖȎțȠȎ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�

ǿȘȎȕȎțțȜȓ�ȝȜȕȐȜșȭȓȠ�ȕȎȘșȬȥȖȠȪ��ȥȠȜ�
���ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�țȎ�ȒȜȝȞȓȒȚȓȠțȜȚ�ȡȞȜȐțȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�Ȝȏ-

ȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȓȟȠȪ�ȕȎȚȩȟȓș��©ȜȢȜȞȚșȓțțȜȓª�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȓ��Ȝ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎ-
ȕȜȐȎțȖȭ�ȘȎȘ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȝȜ�ȞȎȟȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȬ�ȘȡșȪȠȡȞțȩȣ�ǵțȎȘȜȐ� �ȭȕȩȘȜȐ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��
Ȑ�Ȥȓșȭȣ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�

��� ȘȜțȟȠȞȡȖȞȜȐȎțȖȓ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� ȘȎȘ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖ� ȎȒȎȝȠȖȞȜȐȎțțȜȗ�
ȚȜȒȓșȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�ȓȟȠȪ�ȜȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȓ�ȕȎȚȩȟșȎ�Ȝ�Ȥȓșȭȣ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��Ȗ�ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�ȝȞȓȒ-
ȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȓȟȠȪ�ȕȎȚȩȟȓș��Ȑ�ȘȜȠȜȞȜȚ�ȖȚȓȓȠ�ȚȓȟȠȜ�ȒȐȡȓȒȖțȟȠȐȜ�ȘȎȘ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȎ�
ȘȡșȪȠȡȞțȜ�ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȟȡȧțȜȟȠȖ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� Ȑ� ȡțȖȘȎșȪțȜȟȠȖ� Ȗ� ȡțȖȐȓȞȟȎșȪțȜȟȠȖ�
ȐȕȎȖȚȜȜȏȡȟșȜȐșȓțțȜȑȜ��ȒȐȡȟȠȜȞȜțțȓȑȜ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎțȖȭ�Ȗ�ȡȥȓțȖȭ�ȝȜȟȞȓȒ-
ȟȠȐȜȚ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�

ǾȎȕȐȖȐȎȭ�ȚȩȟșȪ� Ȝȏ� ȜȝȜȞțȜȗ�ȢȡțȘȤȖȖ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ� Ȑ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ��
Țȩ� ȒȜșȔțȩ� ȡȥȖȠȩȐȎȠȪ�� ��� ȓȓ� ȘȡșȪȠȡȞțȜ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȓ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ� ȐȜ� ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȖ�
ȟȠȜȞȜț�ȘȡșȪȠȡȞȩ�Ȗ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ����ȜȝȞȓȒȚȓȥȓțțȜȟȠȪ�Ȑ�țȓȗ�ȟȡȏȨȓȘȠ�
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ǛǱǼǸǴǹǺǮǬ�Ǘ��ǘ��_� ǘǱǾǺǰǺǷǺǯǴȃǱǽǶǴǱ�ǺǽǹǺǮǬǹǴȋ�ǻǼǱǰǸǱǾǹǺǽǾǴ�ǺǭǿȃǱǹǴȋ

ȜȏȨȓȘȠțȩȣ�ȜȠțȜȦȓțȖȗ��ȐȎȞȖȎȠȖȐțȩȣ�Ȑ�ȟȐȜȓȗ�ȏȖțȎȞțȜȟȠȖ��ȜȏȡȟșȜȐșȓțțȩȣ�ȒȓȭȠȓșȪțȩȚ�ȣȎȞȎȘ-
ȠȓȞȜȚ�ȜȏȧȓțȖȭ�

ǾȎȟȟȚȜȠȞȖȚ�ȝȓȞȐȡȬ�ȝȜȕȖȤȖȬ��ȋșȓȚȓțȠȩ�ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�Ȑ�
Ȗȣ�ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȖ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȬȠȟȭ�ȘȎȘ�ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜȟȠȪ��ȒȓȠȓȞȚȖțȖȞȜȐȎțțȎȭ�șȖțȓȗțȩȚ�
ȣȎȞȎȘȠȓȞȜȚ�ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȜȑȜ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�[1]��ǹȖțȓȗțȜȟȠȪ�ȘȎȘ�ȕȎȒȎțțȜȟȠȪ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�
ȜȏȡȟșȜȐșȓțȎ� ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜȟȠȪȬ� ȕȐȓțȪȓȐ� ȝȟȖȣȜșȜȑȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȤȖȘșȎ� ȡȟȐȜȓțȖȭ�
ȕțȎțȖȗ�²�ȒȜȚȖțȖȞȡȬȧȖȚ�ȫșȓȚȓțȠȜȚ�Ȑ�ȖțȐȎȞȖȎțȠȓ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ��ȖȚȓȓȠ�ȚȓȟȠȜ�ȟȜ-
ȐȝȎȒȓțȖȓ�ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ��ȡȟȐȜȓțȖȓ��Ȗ�ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ��ȕțȎțȖȭ�ȘȎȘ�ȏȎȕȜȐȩȗ�ȫșȓȚȓțȠ�ȟȜ-
ȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��

ǽȟȖȣȜșȜȑȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ� ȤȖȘș� ȡȟȐȜȓțȖȭ� ȕțȎțȖȗ�� ȜȐșȎȒȓțȖȭ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓȚ� Ȝȏ-
ȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȡȞȜȐțȓ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎ�ȖȚȓȓȠ�ȚȓȟȠȜ� Ȑ�ȞȎȕțȩȣ�ȓȑȜ� ȐȖȒȎȣ�� ȜȒțȎȘȜ�Ȗț-
ȒȖȐȖȒȡȎșȪțȩȓ� ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȖ� ȡȥȎȧȖȣȟȭ� ȘșȎȟȟȎ�� țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȪ� ȡȥȓȠȎ� ȐțȓȦțȖȣ�� ȤȖȐȖșȖ-
ȕȎȤȖȜțțȩȣ� ȢȎȘȠȜȞȜȐ� ȞȎȕȐȖȠȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� ȒȓȠȓȞȚȖțȖȞȡȬȠ�� țȎȞȭȒȡ� ȟ� șȖțȓȗțȜȟȠȪȬ�
ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȝȞȜȭȐșȓțȖȓ�ȓȑȜ�țȓșȖțȓȗțȩȣ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜ-
Ȥȓȟȟȓ��ǽȟȖȣȜșȜȑȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȤȖȘș�ȐȟȓȑȒȎ�ȖȚȓȓȠ�ȚȓȟȠȜ�Ȑ�ȜȏȡȥȓțȖȖ��²�ȒȓșȜ�Ȑ�ȠȜȚ��ȘȎ-
ȘȜȑȜ�ȐȖȒȎ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȏȡȒȓȠ�ȝȞȓȒȜȝȞȓȒȓșȭȠȪ�ȕȎȚȩȟȓș�ȝȜ�ȓȑȜ�ȜȟȐȜȓțȖȬ��ǻȓ-
șȖțȓȗțȩȗ� ȣȎȞȎȘȠȓȞ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ� ȝȞȜȤȓȟȟȎ� ȜȏȡȟșȜȐșȓț� ȐȎȞȖȎȠȖȐțȩȚ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȜȚ�
ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�� ȟȐȭȕȎțțȜȗ�� Ȑ� ȟȐȜȬ�ȜȥȓȞȓȒȪ�� ȟ� ȠȓȚ�� ȘȎȘȜȗ�Ȗȕ� ȫșȓȚȓțȠȜȐ� ȟȜȟȠȎȐȎ�
ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ� ȒȜȚȖțȖȞȡȬȧȖȚ� Ȑ� ȝȞȜȤȓȟȟȓ� ȓȑȜ� ȡȟȐȜȓțȖȭ�� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȩȗ�
�ȜȝȩȠ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȞȎȕțȩȣ�ȐȖȒȜȐ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȖșȖ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ�²�ȜȟțȜȐȎ�
Ȗ�ȜȝȜȞȎ�Ȑ�ȒȜȏȩȐȎțȖȖ�ȕțȎțȖȗ���ȤȓțțȜȟȠțȩȗ�ȟȚȩȟșȜȐȜȗ��ȘȎȘ�ȜȝȜȞȎ�Ȑ�ȞȎȟȘȞȩȠȖȖ�ȟȚȩȟșȜȐ�
Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȖțȒȖȐȖȒȡȎșȪțȜȗ��Ȏ�ȥȎȧȓ�²�ȟȜȐȚȓȟȠțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȐȓȒȡȧȖȚ�Ș�țȜȐȩȚ�ȕțȎ-
țȖȭȚ��ȖșȖ�Ȕȓ�ȑȜȠȜȐȩȓ�ȕțȎțȖȭ�

ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��țȎ�ȒȜȝȞȓȒȚȓȠțȜȚ�ȡȞȜȐțȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
ȖȚȓȓȠ�ȚȓȟȠȜ�țȓȜȒțȜȞȜȒțȜȟȠȪ� ȓȑȜ� ȟȜȟȠȎȐȎ�� țȎșȖȥȖȓ� ȟȎȚȖȣ� ȫșȓȚȓțȠȜȐ� ȟȜȟȠȎȐȎ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�
�ȕțȎțȖȭ�� ȜȝȩȠ� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȭ� ȟȝȜȟȜȏȜȐ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� ȝȜ� ȜȏȞȎȕȤȡ�� ȜȝȩȠ� ȠȐȜȞȥȓȟȘȜȗ� Ȓȓȭ-
ȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȜȝȩȠ�ȫȚȜȤȖȜțȎșȪțȜ�ȤȓțțȜȟȠțȜȑȜ�ȜȠțȜȦȓțȖȭ�Ș�ȚȖȞȡ��Ș�șȬȒȭȚ��Ș�ȟȓȏȓ���ȘȜȠȜȞȩȓ�
Ȑ�Ȗȣ�ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȖ�ȜȏȞȎȕȡȬȠ�ȤȓșȜȟȠțȩȗ�ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȖțȐȎȞȖȎțȠ�
ȟȜȟȠȎȐȎ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȘȎȘ� ©ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȡȬª�ȏȎȕȜȐȡȬ�ȚȜȒȎșȪțȜȟȠȪ�� Ȏ� ȠȎȘȔȓ� ²� ȐȎȞȖȎȠȖȐțȩȓ�
ȢȜȞȚȩ�ȫȠȜȑȜ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȘȎȘ�ȖțȡȬ�ȚȜȒȎșȪțȜȟȠȪ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�

ǸȡșȪȠȡȞțȜ�ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ� ȐȖȒ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎ� ȜȟȐȜȓțȖȭ� ȫȠȜȗ�ȚȜȒȎșȪțȜȟȠȖ� Ȑ� ȝȞȜ-
Ȥȓȟȟȓ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓț� ȘȜȚȝȜțȓțȠȎȚȖ�� ȕțȎțȖȓȐȩȗ�� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȩȗ�� ȤȓțțȜȟȠțȩȗ��
ȟȡȏȨȓȘȠțȜ�șȖȥțȜȟȠțȩȗ��ȖțȠȓȑȞȖȞȜȐȎțțȎȭ�ȢȜȞȚȎ�ȝȓȞȐȩȣ�ȠȞȓȣ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȜȐ��

ǰ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȜȠ�ȐȓȒȡȧȓȗ�ȢȡțȘȤȖȖ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȓȒȚȓȠȎ�ȖșȖ�Ȕȓ�ȜȠ�ȝȜȒȣȜȒȎ�Ș�Ȝȏȡȥȓ-
țȖȬ� �ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȜȑȜ�� ȎȘȟȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�� șȖȥțȜȟȠțȜ�ȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎțțȜȑȜ�� ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȜȟȠ-
țȜȑȜ�Ȗ�ȒȞ����ȐȜȕȚȜȔțȩ�Ȗțȩȓ�ȚȜȒȎșȪțȜȟȠȖ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�

²� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȎȭ� �țȎȝȞȖȚȓȞ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȎȭ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ� ȘȎȘ� ȟȞȓȒȟȠȐȜ� ȒȜȏȩȐȎțȖȭ�
țȜȐȩȣ�ȕțȎțȖȗ��ȜȟȚȩȟșȓțȖȓ�Ȗȣ�ȕțȎȥȓțȖȭ�Ȗ�ȝȜțȖȚȎțȖȓ�ȟȚȩȟșȎ��

²� ȤȓțțȜȟȠțȎȭ��ȖșȖ�ȤȓțțȜȟȠțȜ�ȟȚȩȟșȜȐȎȭ��ȜȏȜȏȧȓțțȩȗ�ȟȚȩȟș�ȤȓțțȜȟȠȖ�²�ȟȜȐȚȓȟȠ-
țȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȘȎȘ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȓ�ȜȏȧȓțȖȓ�ȝȜ�ȞȎȟȘȞȩȠȖȬ�ȟȚȩȟșȎ��ȐȓȒȡȧȎȭ�Ș�țȜȐȩȚ�ȕțȎ-
țȖȭȚ��

²� ȟȡȏȨȓȘȠțȜ�șȖȥțȜȟȠțȎȭ��ȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȎțȖȓ��ȠȓȎȠȞȎșȖȕȎȤȖȭ�Ȗ�ȒȞ���
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ǞǑǚǜǔǫ�ǝǚǎǜǑǘǑǙǙǚǏǚ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǫ

ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȓȟȠȪ�ȟȞȓȒȟȠȐȜ�ȟȎȚȜȖȒȓțȠȖȢȖȘȎȤȖȖ�ȡȥȓțȖȘȎ�Ȑ�Ȝȏ-
ȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�>��@��ȀȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȒȜȝȞȓȒȚȓȠțȩȗ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎ-
ȕȜȐȎțȖȭ�ȐȘșȬȥȎȓȠ� ȫșȓȚȓțȠȩ�ȟȜȟȠȎȐȎ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�Ȗ�ȢȡțȘȤȖȜțȎșȪțȜ�țȓȜȒțȜȞȜȒțȩȓ�
ȟ�țȖȚȖ�ȚȜȒȎșȪțȩȓ�ȐȎȞȖȎțȠȩ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȘȎȘ�ȕȎȚȩȟșȎ�ȕȎȚȩȟșȜȐ�Ȝ�ȟȠȞȎ-
ȠȓȑȖȖ�ȒȜȟȠȖȔȓțȖȭ�Ȥȓșȓȗ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�

ǼȏȞȎȠȖȚȟȭ� Ș� ȐȜȝȞȜȟȡ� Ȝ� ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ� Ȑ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ� ȝȞȜȤȓȟȟȓ��
ȂȖșȜȟȜȢȟȘȜ�ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȒȓȠȓȞȚȖțȎțȠȩ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȜȣȐȎȠȩȐȎȬȠ��ȝȜȕțȎ-
țȖȓ��ȟȖȟȠȓȚȎ�©ȜȏȨȓȘȠ�²�ȟȡȏȨȓȘȠª���ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��©ȟȡȏȨȓȘȠ�²�ȜȏȨȓȘȠª���ȜȏȧȓțȖȓ��©ȟȡȏȨȓȘȠ�²�ȟȡȏȨ-
ȓȘȠª���ȞȎȕȐȖȠȖȓ��©ȜȏȨȓȘȠ�²�ȜȏȨȓȘȠª�²�ȡȥȓțȖȘ�Ȗ�ȘȎȘ�ȟȎȚȜȤȓțțȜȟȠȪ��Ȗ�ȘȎȘ�ȤȓțțȜȟȠȪ�ȟȜȤȖȡȚȎ���²�
ȖȚȓȬȧȖȓ�ȚȓȟȠȜ�Ȗ�Ȑ�ȟȜȤȖȜȘȡșȪȠȡȞțȜȚ�ȞȎȕȐȖȠȖȖ�ȥȓșȜȐȓȘȎ��Ȗ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�>�@��
ǼȟȠȎțȜȐȖȚȟȭ�țȎ�ȟȝȓȤȖȢȖȘȓ�ȝȞȜȭȐșȓțȖȭ�ȏȖțȎȞțȩȣ�ȜȠțȜȦȓțȖȗ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ��
ǼȠțȜȦȓțȖȭ��ȢȜȞȚȖȞȡȬȧȖȓȟȭ�Ȑ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȟȜȐȚȓȟȠ-
țȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȝȞȜȣȜȒȭȠ�ȝȞȜȤȓȟȟ�Ȗȣ�ȢȡțȘȤȖȜțȎșȪțȜ�ȞȜșȓȐȜȑȜ�ȟȠȎțȜȐșȓțȖȭ�Ȗ�ȜȢȜȞȚșȓ-
țȖȭ�ȜȠ�ȜȐșȎȒȓțȖȭ�ȕțȎțȖȭȚȖ�țȜȞȚȎȚȖ�ȒȜ�ȜȟȜȕțȎțȖȭ�Ȗȣ�ȤȓțțȜȟȠțȜȑȜ�ȟȚȩȟșȎ�

ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȟȡȏȨȓȘȠ�ȜȏȨȓȘȠțȎȭ�ȏȖțȎȞțȜȟȠȪ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȜȟȐȜȓțȖȭ�ȕțȎțȖȗ�ȜȠȘȞȩȐȎȓȠȟȭ�
ȡȥȓțȖȘȡ�ȟțȎȥȎșȎ�ȘȎȘ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȎȭ�ȟȖȟȠȓȚȎ�©ȜȏȨȓȘȠ�²�ȟȡȏȨȓȘȠª��©ȚȖȞ�²�ȥȓșȜȐȓȘª��ȑȒȓ�
ȚȖȞ�ȝȞȓȒȟȠȎȓȠ�ȐȜ�ȐȟȓȚ�ȓȑȜ�ȚțȜȑȜȜȏȞȎȕȖȖ�Ȗ�ȥȓșȜȐȓȘ�Ȑ�țȓȚ�ȒȓȗȟȠȐȖȠȓșȪțȜ�©ȥȡȒȓȟțȩȗ�ȚȖ-
ȘȞȜȘȜȟȚª���ȋȠȜ�ȜȕțȎȥȎȓȠ��ȥȠȜ�ȝȜȕțȎțȖȓ�ȚȖȞȎ�ȒȜșȔțȜ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪȟȭ�ȚȓȠȜȒȎȚȖ��ȎȒȓȘ-
ȐȎȠțȩȚȖ�ȝȜȕțȎȐȎȓȚȜȚȡ�ȜȏȨȓȘȠȡ��ȝȜȟȘȜșȪȘȡ�ȝȜȕțȎțȖȓ�ȜȏȨȓȘȠȎ�ȒȜșȔțȜ�ȝȞȓȒȦȓȟȠȐȜȐȎȠȪ�
ȝȞȓȜȏȞȎȕȡȬȧȓȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�țȎȒ�țȖȚ��ǲșȭ�ȫȠȜȑȜ�ȡȥȓțȖȘ�ȜȐșȎȒȓȐȎȓȠ� ȕțȎțȖȭȚȖ�Ȝȏ�ȜȏȨ-
ȓȘȠȓ� �Ȝ�ȝȞȖȞȜȒȓ��ȜȏȧȓȟȠȐȓ��ȖȟȘȡȟȟȠȐȓ�� ȟȝȜȟȜȏȎȣ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȗ�ȒȞ���Ȗ�țȜȐȩȚȖ�ȟȝȜȟȜȏȎȚȖ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�Ȗ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ�

ȁȟȐȜȖȐ� țȓȜȏȣȜȒȖȚȩȓ� ȕțȎțȖȭ� Ȝ� ȝȜțȭȠȖȭȣ�� ȭȐșȓțȖȭȣ�� ȝȞȜȤȓȟȟȎȣ�� ȡȥȓțȖȘ� Ȑ� ȒȓȭȠȓșȪ-
țȜȟȠțȜȗ�ȢȜȞȚȓ� ȜȐșȎȒȓȐȎȓȠ� șȜȑȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȢȜȞȚȎȚȖ� Ȗȣ� ȐȩȞȎȔȓțȖȭ�� ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖȚȖ� Ȓȓȗ-
ȟȠȐȖȭȚȖ�Ȓșȭ�ȟȜȐȓȞȦȓțȖȭ�ȤȓșȓțȎȝȞȎȐșȓțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȟ�ȜȏȨȓȘȠȜȚ��țȎ�ȡȞȜȐțȓ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�
ȚȎȠȓȞȖȎșȎ�Ȗ�ȟȞȓȒȟȠȐ�ȜȏȡȥȓțȖȭ���ȖȚȓȭ�Ȑ�ȐȖȒȡ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȖȕȡȥȎȓȚȩȗ�ȜȏȨȓȘȠ��țȜ�Ȗ�ȟȓȏȭ�ȟȎȚȜȑȜ�
Ȑ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȤȓșȖ�Ȗ�ȤȓțțȜȟȠȖ��ȠȜ�ȓȟȠȪ�ȜȟȐȎȖȐȎȓȠ�ȟȖȟȠȓȚȡ�©ȟȡȏȨȓȘȠ�²�ȜȏȨȓȘȠª��ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��
ȜȟțȜȐȎțțȎȭ�țȎ�ȠȜȚ��ȥȠȜȏȩ�ȟțȎȥȎșȎ�ȕțȎȠȪ��Ȏ�ȝȜȠȜȚ�ȒȓȗȟȠȐȜȐȎȠȪ��©ǯȓȕ�ȕțȎțȖȗ�țȓ�ȏȩȐȎȓȠ�ȡȚȓ-
țȖȗª��²�ȝȖȟȎș�Ƕ��ȍ��ǹȓȞțȓȞ��

ǼȏȧȓțȖȓ��ȟȜȐȚȓȟȠțȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȠȞȓȏȡȬȠ�ȐȩȟȘȎȕȩȐȎțȖȭ�ȟȡȔȒȓțȖȗ��ȜȏȜȟțȜȐȎțȖȭ�
ȡȚȜȕȎȘșȬȥȓțȖȗ��Ȑ�ȜȝȖȟȎțȖȖ��ȜȏȨȭȟțȓțȖȖ��ȝȞȓȒȟȘȎȕȎțȖȖ��²�ȡȥȓțȖȘ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜ-
Ȥȓȟȟȓ� ȜȟȐȎȖȐȎȓȠ� ȟȖȟȠȓȚȡ� ©ȟȡȏȨȓȘȠ� ²� ȟȡȏȨȓȘȠª�� Ȗ� Ȑ� ȫȠȜȗ� ȒȖȎșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȟȖȟȠȓȚȓ� ȝȞȓȒȚȓȠ-
țȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȐȩȟȠȡȝȎȓȠ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȘȎȘ�ȜȝȜȞțȎȭ�ȘȜțȟȠȞȡȘȤȖȭ�ȝȜȕțȎțȖȭ��țȜ�Ȗ�ȟȎȚȜȝȜȕțȎ-
țȖȭ��ȖȒȓțȠȖȢȖȘȎȤȖȖ��ǻȎȘȜțȓȤ��ȡȥȓțȖȘ��ȜȟȜȕțȎȐ�ȟȓȏȭ��ȞȓȢșȓȘȟȖȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��țȓ�ȠȜșȪȘȜ�
ȘȎȘ�ȟȡȏȨȓȘȠȎ��ȘȎȘ�ȟȎȚȜȤȓțțȜȟȠȖ��țȜ�Ȗ�ȘȎȘ�ȜȏȨȓȘȠȎ��ȥȎȟȠȖ�ȟȜȤȖȡȚȎ���ȚȜȔȓȠ�ȟȠȞȜȖȠȪ�ȝȞȜȑȞȎȚ-
Țȡ�ȟȎȚȜȞȎȕȐȖȠȖȭ��Țȩȟșȭ�ȟȓȏȭ�ȘȎȘ�©ȝȞȜȒȡȘȠȎ�ȘȡșȪȠȡȞȩª�²�ȟȖȟȠȓȚȎ�©ȜȏȨȓȘȠ�²�ȜȏȨȓȘȠª��ȝȞȓȒ-
ȝȜșȎȑȎȬȧȎȭ�țȜȐȜȓ�ȘȎȥȓȟȠȐȜ�ȡȥȓțȖȘȎ�Ȗ�ȘȎȘ�ȟȡȏȨȓȘȠȎ��Ȗ�ȘȎȘ�ȜȏȨȓȘȠȎ�Ȑ�ȓȑȜ�ȟȜȤȖȜȘȡșȪȠȡȞțȜȗ�
ȤȓșȜȟȠțȜȟȠȖ�

ǾȎȟȟȚȜȠȞȖȚ� ȝȟȖȣȜȢȖȕȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ� ȡȟșȜȐȖȭ�� ȒȓȠȓȞȚȖțȖȞȡȬȧȖȓ� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�
ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȝȜȟȘȜșȪȘȡ�ȫȠȜ�ȥȞȓȕȐȩȥȎȗțȜ�ȐȎȔțȜ�Ȓșȭ�ȝȜțȖȚȎțȖȭ�ȐȜȝȞȜȟȎ�Ȝ�©ȠȜȠȎșȪțȜȚ�Ȑțȓ-
ȒȞȓțȖȖª� ȖțțȜȐȎȤȖȗ� Ȑ� ȦȘȜșȪțȜȓ� ȜȏȡȥȓțȖȓ�� ǸȎȘȜȐȩ� ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ� țȎȦȓȑȜ� ȚȜȕȑȎ�� țȎȦȓȗ�
ȝȟȖȣȖȘȖ�� ȕȎȘȜțȜȚȓȞțȩȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȭ�ȘȜȠȜȞȩȣ� ȟȜȐȓȞȦȓțțȜ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ�
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ȡȥȖȠȩȐȎȠȪ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȐțȓȒȞȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȖțțȜȐȎȤȖȗ��ǺȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȕțȎțȖ-
ȓȚ�Ȓșȭ�ȫȠȜȗ�ȤȓșȖ�ȐȩȟȠȡȝȎȬȠ�ȠȓȜȞȖȭ�Ȝ�ȟȖȟȠȓȚțȜȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȚȜȕȑȎ�Ȗ�ȓȑȜ�ȖțȠȓȑȞȎȠȖȐțȜȗ�
ȢȡțȘȤȖȖ��ǽ��Ǹ��ǮțȜȣȖț��ǻ��ǽ��ǯȓȣȠȓȞȓȐȎ��Ƕ��Ƕ��ǿȓȥȓțȜȐ�Ȗ�ȒȞ����ȝȜȟșȡȔȖȐȦȓȗ�ȜȟțȜȐȜȗ�ȞȎȕ-
ȞȎȏȜȠȘȖ�ȠȓȜȞȖȖ�ȎȟȟȜȤȖȎȠȖȐțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ�Ȑ�ȜȏȡȥȓțȖȖ�>�@��ǸșȬȥȓȐȎȭ�ȚȩȟșȪ�ȫȠȜȗ�ȠȓȜȞȖȖ�ȕȎȘșȬ-
ȥȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȒȓȠȓȞȚȖțȖȞȜȐȎțțȜȟȠȖ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȡȟȐȜȓțȖȭ�ȕțȎțȖȗ��ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�Ȑ�ȚȜȕ-
ȑȡ� ȢȡțȘȤȖȜțȎșȪțȜ� țȓȜȒțȜȞȜȒțȩȣ� ȎȟȟȜȤȖȎȠȖȐțȩȣ� ȟȐȭȕȓȗ�� șȜȘȎșȪțȩȣ�� ȥȎȟȠțȜ�ȟȖȟȠȓȚțȩȣ�
Ȗȕ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȐȦȖȣȟȭ�ȞȎțȓȓ�șȜȘȎșȪțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ��ȐțȡȠȞȖȟȖȟȠȓȚțȩȣ�ȘȎȘ�ȟȐȭȕȓȗ�ȏȜșȓȓ�ȐȩȟȜȘȜȑȜ�ȝȜ-
ȞȭȒȘȎ��ȜȏȞȎȕȜȐȎȐȦȖȣȟȭ�Ȗȕ�șȜȘȎșȪțȩȣ�Ȗ�ȥȎȟȠțȜ�ȟȖȟȠȓȚțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ��Ȗ��țȎȘȜțȓȤ��ȚȓȔȟȖȟȠȓȚ-
țȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ�

ǻȎ�ȡȞȜȐțȓ�șȜȘȎșȪțȩȣ�ȎȟȟȜȤȖȎȠȖȐțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ�ȢȖȘȟȖȞȡȓȠȟȭ�Ȑ�ȟȜȕțȎțȖȖ�țȓȘȜȠȜȞȜȓ�ȜȠ-
ȒȓșȪțȜȓ��ȘȜțȘȞȓȠțȜȓ� ȕțȎțȖȓ� �țȎȝȞȖȚȓȞ�ȝȜțȭȠȖȓ�� ȠȓȞȚȖț��ȭȐșȓțȖȓ��� ȓȟșȖ�ȫȠȜ� ȕțȎțȖȓ� ȕțȎ-
ȥȖȚȜ�Ȓșȭ�ȥȓșȜȐȓȘȎ��ȖȟȝȜșȪȕȡȓȠȟȭ�ȖȚ��ȝȜȐȠȜȞȭȓȠȟȭ��²�ȜțȜ�ȟȠȎțȜȐȖȠȟȭ�ȡȟȠȜȗȥȖȐȩȚ�Ȑ�ȝȎȚȭȠȖ��
ȕȎȘȞȓȝșȭȓȠȟȭ��ȝȞȖȚȓțȭȓȠȟȭ�ȟȜȕțȎȠȓșȪțȜ�Ȑ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�Ȗȕ�șȜȘȎșȪțȩȣ�ȎȟȟȜȤȖȎ-
ȤȖȗ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȝȞȖȐțȓȟȓțȖȭ�țȜȐȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ��țȜȐȩȣ�ȕțȎțȖȗ��ȟȝȜȟȜȏȜȐ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��
ȜȏȞȎȕȡȬȠȟȭ� ȥȎȟȠțȜ�ȟȖȟȠȓȚțȩȓ� ȎȟȟȜȤȖȎȤȖȖ��ȢȖȘȟȖȞȡȬȧȖȓ�ȏȜșȓȓ� ȟȜȒȓȞȔȎȠȓșȪțȩȗ�ȜȏȨȓȚ�
ȕțȎțȖȗ��țȎȝȞȖȚȓȞ�ȝȞȎȐȖșȜ��ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȭȬȧȓȓȟȭ�țȎ�țȓȘȜȠȜȞȩȗ�ȚȎȟȟȖȐ�ȜȒțȜȞȜȒțȩȣ�ȝȞȓȒ-
ȚȓȠȜȐ�� ȜȒțȜȞȜȒțȜȓ� ȕțȎțȖȓ� �țȓȟȘȜșȪȘȜ� ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȎțțȩȣ� ȝȜțȭȠȖȗ�� ȟȡȔȒȓțȖȗ�� ȜȝȖȟȩȐȎȬ-
ȧȖȣ�țȓȘȜȠȜȞȡȬ�ȥȎȟȠȪ�ȒȓȗȟȠȐȖȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȫȚȝȖȞȖȥȓȟȘȖȗ�ȏȎȕȖȟ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȒȞ����ǽȟȖȣȜ-
ȢȖȕȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȜȟțȜȐȩ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȚȜȕȑȎ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȘșȬȥȓȐȩȚ�ȜȟțȜȐȎțȖȓȚ�ȝȞȖțȤȖȝȎ�
ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȥțȜȟȠȖ�Ȑ�ȜȏȡȥȓțȖȖ�

ǰ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȑȜ�ȞȎȟȦȖȞȓțȖȭ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȡȟșȜȔțȓ-
țȖȭ�ȟȝȜȟȜȏȜȐ�Ȗ�ȢȜȞȚ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȗȕ�ȥȎȟȠțȜ�ȟȖȟȠȓȚțȩȣ�ȎȟȟȜȤȖȎȤȖȗ�ȜȏȞȎȕȡȬȠȟȭ�ȐțȡȠȞȖ-
ȟȖȟȠȓȚțȩȓ�ȎȟȟȜȤȖȎȤȖȖ��ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȬȧȖȓ�ȢȡțȘȤȖȜțȎșȪțȜȓ�ȞȎȕțȜȜȏȞȎȕȖȓ�ȚȩȟșȖȠȓșȪțȜȗ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�Ȗ�ȓȓ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ� �ȟȖȟȠȓȚțȜȓ� ȕțȎțȖȓ�� ȟȐȭȕȩȐȎȬȧȓȓ�ȝȜțȭȠȖȭ��ȭȐșȓ-
țȖȭ��ȝȞȜȤȓȟȟȩ��ȕȎȘȜțȩ��țȎȡȥțȩȓ�ȢȎȘȠȩ��ȥȎȟȠțȩȓ�ȠȓȜȞȖȖ��ȠȞȓȏȡȬȧȖȓ�ȜȝȖȟȎțȖȭ�Ȗ�ȜȏȨȭȟțȓ-
țȖȭ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȖȕȡȥȓțȖȭ��

ȋȠȜȠ� ȐȖȒ� ȎȟȟȜȤȖȎȠȖȐțȩȣ� ȟȐȭȕȓȗ� ȚȜȔȓȠ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȜȐȎȠȪ� ȘȜțȘȞȓȠțȩȗ� ȡȥȓȏțȩȗ�
ȝȞȓȒȚȓȠ�Ȑ�ȓȑȜ��ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ��ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȐȭȕȭȣ��Ƕȕ�ȐțȡȠȞȖȟȖȟȠȓȚțȩȣ�ȎȟȟȜȤȖȎȤȖȗ�
Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȚțȜȑȜȜȏȞȎȕȖȭ�ȭȕȩȘȜȐȜȑȜ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ� �țȎȝȞȖȚȓȞ�țȓȟȘȜșȪȘȜ�
ȡȥȓȏțȩȣ�ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ���ȡȟșȜȔțȓțȖȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�²�ȜȠ�ȞȓȝȞȜȒȡȘȠȖȐțȜȗ�Ș�ȠȐȜȞȥȓȟȘȜȗ�²�Ȝȏ-
ȞȎȕȡȓȠȟȭ�ȐȩȟȦȖȗ�ȐȖȒ�ȎȟȟȜȤȖȎȠȖȐțȩȣ�ȟȐȭȕȓȗ�²�ȚȓȔȟȖȟȠȓȚțȩȓ�ȎȟȟȜȤȖȎȤȖȖ��ȜȏȞȎȕȡȬȧȖȓ�
ȝȟȖȣȜȢȖȕȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȓ� ȜȟțȜȐȎțȖȓ� ȚȓȔȝȞȓȒȚȓȠțȩȣ� ȟȐȭȕȓȗ�� ȚȖȞȜȐȜȕȕȞȓțȖȭ� ȥȓșȜȐȓȘȎ��
ȜȟȚȩȟșȓțȖȭ�ȐȓȒȡȧȖȣ�țȎȡȥțȩȣ�ȖȒȓȗ�Ȗ�ȤȓțțȜȟȠțȩȣ�ȟȚȩȟșȜȐ��ȡȏȓȔȒȓțȖȗ��ȝȞȖțȤȖȝȜȐ��ȟȖ-
ȟȠȓȚțȜȟȠȖ�ȕțȎțȖȗ�

ȁȥȖȠȩȐȎȭ�ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȪ�ȚȩȦșȓțȖȭ�Ȗ�ȞȓȥȖ�Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȜțȠȜȑȓțȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�Ȗ�ȢȖșȜȑȓ-
țȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ��ǹ��ǿ��ǰȩȑȜȠȟȘȖȗ�Ȗ�ȒȞ����ȜȠȚȓȠȖȚ��ȥȠȜ�Ȑ�ȖțȠȓșșȓȘȠȡȎșȪțȜȚ�ȞȎȕȐȖȠȖȖ�
ȡȥȓțȖȘȎ�ȖȚȓȓȠ�ȚȓȟȠȜ�ȕȎȘȜțȜȚȓȞțȜȟȠȪ�Ȝȏ�ȎȒȓȘȐȎȠțȜȟȠȖ�ȡȟșȜȔțȭȬȧȖȣȟȭ�ȢȡțȘȤȖȗ�ȭȕȩȘȎ��
ȢȜȞȚ� Ȗȣ� ȐȩȞȎȔȓțȖȭ� Ȗ� ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȢȡțȘȤȖȗ� Ȑ� ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȖ� ȡȥȓȏțȜȑȜ� ȚȎȠȓȞȖȎșȎ�
�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȓȒȚȓȠȎ��ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑ�ȤȓșȜȚ��

ǽȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜȓ� ȜȐșȎȒȓțȖȓ� ȡȥȓȏțȩȚ�ȚȎȠȓȞȖȎșȜȚ� ȘȎȘ� țȜȐȩȚ� ȭȕȩȘȜȚ� ²� ȟȖȟȠȓȚȜȗ�
țȜȐȩȣ� ȝȜțȭȠȖȗ� Ȗ� ȠȓȞȚȖțȜȐ�� ȜȝȖȟȩȐȎȬȧȖȣ� țȜȐȩȓ� ȭȐșȓțȖȭ�� ȕȎȘȜțȩ�� țȎȡȥțȩȓ� ȢȎȘȠȩ�� ²�
ȡȥȓțȖȘ�ȜȐșȎȒȓȐȎȓȠ�țȎȡȥțȜȗ�ȠȓȜȞȖȓȗ�ȘȎȘ�ȐȩȟȦȖȚ�ȐȖȒȜȚ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ��ȕȒȓȟȪ�
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ǞǑǚǜǔǫ�ǝǚǎǜǑǘǑǙǙǚǏǚ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǫ

ȑțȜȟȓȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȓ�� șȜȑȖȥȓȟȘȜȓ�� ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȓ� Ȗ� ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȜȓ� ȟȜȐȝȎȒȎȬȠ��� ǹȜȑȖȘȜ�
ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ� ©ȤȓȝȜȥȘȎª� ȞȎȕȐȖȠȖȭ� ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȚȩȦșȓțȖȭ� ©ȝȜțȭȠȖȓ� ²� ȟȡȔȒȓ-
țȖȓ�²�ȡȚȜȕȎȘșȬȥȓțȖȓ�²� ȠȓȜȞȖȭª�ȞȓȎșȖȕȡȓȠȟȭ�țȓ� ȠȜșȪȘȜ�ȭȕȩȘȜȚ�ȟșȜȐ�Ȗ�ȥȖȟȓș� �ȞȎȤȖȜ���țȜ�
Ȗ�ȭȕȩȘȜȚ�ȜȏȞȎȕȜȐ��ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȩȣ��ȚȡȕȩȘȎșȪțȩȣ��ȒȐȖȑȎȠȓșȪțȩȣ���ǶțȠȓșșȓȘȠȡȎșȪțȜȓ�ȞȎȕ-
ȐȖȠȖȓ�ȡȥȓțȖȘȎ� ȟ� șȜȑȖȘȜ�ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȠȜȥȘȖ� ȕȞȓțȖȭ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ� ȠȓȚ��țȎȟȘȜșȪȘȜ�Ȝț�
ȜȐșȎȒȓș�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȩȚȖ�Ȗ�ȟȚȩȟșȜȜȏȞȎȕȡȬȧȖȚȖ�ȢȡțȘȤȖȭȚȖ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ��Ȏ�ȟ�ȒȖ-
ȒȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ� ²� ȟȖȟȠȓȚȜȗ� ȡȥȓȏțȜȑȜ� ȝȞȓȒȚȓȠȎ�� Ȑ� ȘȎȘȜȗ� ȏȩ� ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȖ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�
ȟȠȎțȒȎȞȠȜȐ�Ȝț�țȖ�ȏȩș�ȐȩȟȠȞȜȓț��țȎȝȞȖȚȓȞ�ȟ�ȝȜȕȖȤȖȗ�ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȜȟȠțȜȑȜ�ȝȜȒȣȜȒȎ��ȖșȖ�ȕțȎ-
țȖȓȐȜȑȜ�� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȜȑȜ�� șȖȥțȜȟȠțȜ� ȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎțțȜȑȜ�� ȎȘȟȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�� ȘȡșȪȠȡȞțȜ�
ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ��

ǶȠȎȘ�� ȐțȡȠȞȓțțȖȓ�ȒȓȠȓȞȚȖțȎțȠȩ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȩ��ȎȟȟȜȤȖȎ-
ȠȖȐțȩȚȖ�ȟȐȭȕȭȚȖ��ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȬȧȖȚȖ�ȟȖȟȠȓȚțȡȬ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȬ�ȚȜȕȑȎ��șȜȑȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȢȜȞ-
ȚȎȚȖ�ȖțȠȓșșȓȘȠȡȎșȪțȜȑȜ�Ȗ�ȞȓȥȓȐȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ��ȝȜțȭȠȖȭ��ȟȡȔȒȓțȖȭ��ȡȚȜȕȎȘșȬȥȓțȖȭ��ȠȓȜ-
ȞȖȭ��ȟȚȩȟșȩ���ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȬȧȖȓ�ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�Ȗ�ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȖȗ�©ȚȓȣȎțȖȕȚª�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�
ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȎȘ�ȐȩȟȦȓȑȜ�ȠȖȝȎ�ȚȩȦșȓțȖȭ��ȜȐșȎȒȓțȖȓȚ�ȢȡțȘȤȖȭȚȖ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ�
�Ȑ�ȝȜȕțȎțȖȖ��ȝȞȓȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ��ȜȏȧȓțȖȖ��ȟȎȚȜȞȎȕȐȖȠȖȖ�ȟȎȚȜȝȜȕțȎțȖȖ��

ȅȎȟȠțȜȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȎȭ�ȢȜȞȚȎ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȎ�ȡȥȓȏțȩȚ�ȝȞȓȒ-
ȚȓȠȜȚ�²�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȚȜȒȓșȪȬ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��Ȑ�ȜȟțȜȐȓ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�șȓȔȖȠ�ȝȞȖț-
ȤȖȝ� ȓȒȖțȟȠȐȎ� ȟȜȒȓȞȔȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȝȞȜȤȓȟȟȡȎșȪțȜȗ� ȟȠȜȞȜț�� șȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ��ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�
Ȗ�ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�Ȑ�ȜȏȡȥȓțȖȖ��Ȗ�ȘȜțȘȞȓȠțȜ�²�ȡȥȓȏțȖȘȜȚ��ȟȠȞȡȘȠȡȞțȜȗ�ȓȒȖțȖȤȓȗ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�
ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȝȎȞȎȑȞȎȢ��ȕȎȘșȬȥȎȬȧȖȗ�Ȑ�ȟȓȏȓ�ȡȥȓȏțȩȗ�ȚȎȠȓȞȖȎș�

ǿ� ȝȟȖȣȜȢȖȕȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȠȜȥȘȖ� ȕȞȓțȖȭ� ȜȟȐȜȓțȖȓ� ȡȥȓȏțȜȑȜ� ȝȞȓȒȚȓȠȎ� ȜȝȖȞȎȓȠȟȭ�
țȎ�ȟȖȟȠȓȚțȩȓ�ȟȐȭȕȖ�Ȑȟȓȣ�ȐȖȒȜȐ�ȎȟȟȜȤȖȎȤȖȗ��ǽȜ�ȚȓȞȓ�ȠȜȑȜ��ȘȎȘ�Ȑ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�ȝȎȞȎȑȞȎȢȜȐ�
ȞȎȟȘȞȩȐȎȓȠȟȭ�țȜȐȜȓ�� ȡȟșȜȔțȭȬȧȓȓȟȭ� ȕțȎțȖȓ� �țȜȐȩȓ�ȝȜțȭȠȖȭ�� ȝȞȎȐȖșȎ�� ȕȎȘȜțȩ��țȎȡȥțȩȓ�
ȢȎȘȠȩ�Ȗ�ȒȞ����ȡȥȓțȖȘ�ȜȐșȎȒȓȐȎȓȠ�ȟȖȟȠȓȚȜȗ�ȡȚȜȕȎȘșȬȥȓțȖȗ��țȎ�ȜȟțȜȐȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȥȎȟȠțȜ�
ȟȖȟȠȓȚțȩȣ� Ȗ� ȐțȡȠȞȖȟȖȟȠȓȚțȩȣ� ȎȟȟȜȤȖȎȤȖȗ��� ǿȜȒȓȞȔȎȠȓșȪțȜ�șȜȑȖȥȓȟȘȎȭ� ȕȎȐȓȞȦȓțțȜȟȠȪ�
ȝȜȞȤȖȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȑ�ȡȥȓȏțȖȘȓ�ȜȏȞȎȕȡȓȠ�ȓȑȜ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȡ�Ȗȕ�ȝȎȞȎȑȞȎȢȜȐ��ȑșȎȐ�Ȗ�ȞȎȕȒȓșȜȐ��
ȢȜȞȚȖȞȡȭ�ȜȠțȜȟȖȠȓșȪțȜ�ȤȓșȜȟȠțȩȗ�ȡȥȓȏțȩȗ�ȝȞȓȒȚȓȠ�

ǾȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȭ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȡȥȓțȖȘȎ�ȘȎȘ�ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜȓ�ȟȠȎțȜȐșȓțȖȓ�ȓȑȜ�ȟȡȏȨȓȘȠțȜ-
ȟȠȖ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ��ȖȟȝȜșȪȕȡȓȚ�ȒȖȟȝȜȕȖȤȖȜțțȡȬ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȡ�

���ȡȥȓțȖȘ�²�ȟȡȏȨȓȘȠ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȒȓȗȟȠȐȖȗ�
���ȡȥȓțȖȘ�²�ȟȡȏȨȓȘȠ�ȤȓșȜȟȠțȜȗ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��²�ȝȞȖȥȓȚ�țȎ�ȡȞȜȐțȓ�

ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ� ȜȝȩȠȎ� ȠȐȜȞȥȓȟȘȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� Ȑ� ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜȗ� ȟȠȓȝȓțȖ� ȢȜȞȚȖȞȡȓȠȟȭ�
Ȗ�ȜȝȩȠ�ȫȚȜȤȖȜțȎșȪțȜ�ȤȓțțȜȟȠțȜȑȜ�ȜȠțȜȦȓțȖȭ�ȡȥȓțȖȘȎ�Ș�șȬȒȭȚ��Ș�ȚȖȞȡ��Ș�ȟȎȚȜȚȡ�ȟȓȏȓ�

���ȡȥȓțȖȘ�²�ȟȡȏȨȓȘȠ�șȖȥțȜȟȠțȩȣ�ȜȠțȜȦȓțȖȗ��ȞȓȢșȓȘȟȖȞȡȬȧȖȗ�ȕțȎȥȓțȖȓ�Ȗ�ȟȚȩȟș�
ȟȡȏȨȓȘȠțȜ�ȜȏȨȓȘȠțȜȗ�ȏȖțȎȞțȜȟȠȖ��ȖȚȓȬȧȓȗ�ȚȓȟȠȜ�Ȑ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�[8]�

ǶȠȎȘ�� șȖȥțȜȟȠțȩȗ� ȡȞȜȐȓțȪ� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� ȟȜȜȠțȜȟȖȚ� Ȗ� ȟ� ȤȓșȜȟȠțȜȟȠȪȬ�
ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȓȒȚȓȠȎ��Ȗ�ȟ�ȐȩȟȦȖȚ�ȐȖȒȜȚ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ�²�ȠȓȜȞȖȓȗ�șȖȏȜ�ȟ�ȟȜȐȜ-
ȘȡȝțȜȟȠȪȬ�ȐȓȒȡȧȖȣ�ȚȖȞȜȐȜȕȕȞȓțȥȓȟȘȖȣ�ȖȒȓȗ��ȜȏȞȎȕȡȬȧȖȣ�ȓȒȖțȟȠȐȜ�ȟȜȒȓȞȔȎȠȓșȪțȜȑȜ��Ȓȓ-
ȭȠȓșȪțȜȟȠțȜȑȜ��ȤȓțțȜȟȠțȜȑȜ��ȝȞȖ�ȐȓȒȡȧȓȗ�ȞȜșȖ�ȝȜȟșȓȒțȓȑȜ��ȘȎȘ��țȎȝȞȖȚȓȞ��Ȓșȭ�ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ�
ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȤȖȘșȎ���Ȗ�ȟ�ȝȜșțȜȠȜȗ�ȜȐșȎȒȓțȖȭ�ȢȡțȘȤȖȭȚȖ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�
ȕțȎțȖȭ�� Ȗ� ȟ� ȒȓȭȠȓșȪțȩȚ� ȣȎȞȎȘȠȓȞȜȚ� ȞȎȕȐȖȠȖȭ� ȖțȠȓșșȓȘȠȡȎșȪțȜ�ȞȓȥȓȐȩȣ� ȝȞȜȤȓȟȟȜȐ�� ǸȎ-
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ȘȜȐ�Ȕȓ�ȟȠȎȠȡȟ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�Ȑ�ȒȖȒȎȘȠȖȘȓ"�ȁțȖȐȓȞȟȎșȪțȩȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȟȐȭȕȓȗ�ȚȓȔ-
Ȓȡ�ȜțȠȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ��ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȜȗ��ȤȓțțȜȟȠțȜȗ�Ȗ�ȟȡȏȨȓȘȠțȜ�șȖȥțȜȟȠțȜȗ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȖ-
ȚȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�ȝȜȕȐȜșȭȓȠ�ȟȡȒȖȠȪ�Ȝ�ȐȩȟȜȘȜȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�Ȗȣ�ȖțȠȓȑȞȎȤȖȖ�Ȑ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�
Ȗ��ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ��Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ��Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȘȎȘ�ȟȞȓȒȟȠȐȓ�ȠȞȎțȟșȭȤȖȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�

ȋȠȜ� ȜȏȡȟșȜȐșȖȐȎȓȠ� ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ� ȖțȠȓȑȞȎȤȖȖ� ȞȎȕșȖȥțȩȣ� ȟȢȓȞ� ȕțȎțȖȭ� Ȑ� ȜȏȞȎȕȜȐȎ-
ȠȓșȪțȜȚ� ȝȞȜȤȓȟȟȓ� Ȑ� ȟȖșȡ� ȖțȐȎȞȖȎțȠțȜȟȠȖ� ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ� ©ȢȜȞȚȩª� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ� Ȝȏȡ-
ȥȓțȖȭ�Ȓșȭ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ��ǼȒțȎȘȜ� Ȑ�ȞȓȎșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� �ȞȎȟ-
ȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȓ�ȕȎȚȩȟșȎ��țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ�ȡȥȖȠȩȐȎȠȪ�ȐȓȒȡȧȡȬ�ȢȡțȘȤȖȬ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȓȒȚȓȠȎ��
ȕȎȒȎȐȎȓȚȡȬ�ȘȜțȘȞȓȠțȩȚ�ȫșȓȚȓțȠȜȚ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȖșȖ�țȓȟȘȜșȪȘȖȚȖ�ȓȑȜ�ȫșȓȚȓțȠȎȚȖ�
�Ƕ��Ǹ��ǴȡȞȎȐșȓȐ��ǹ��ȍ��ǵȜȞȖțȎ��

ǿ�ȝȜȕȖȤȖȗ�ȟȜȟȠȎȐȎ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��ȟ�ȘȜȠȜȞȩȚ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȖ�ȟȜȜȠțȜȟȖȚ�ȟȜȟȠȎȐ�ȟȜȒȓȞȔȎ-
țȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��Ȑ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�ȓȑȜ�ȜȟȐȜȓțȖȭ�ȐȟȓȑȒȎ�țȎșȖȥȓȟȠȐȡȓȠ�ȟȖȟȠȓȚȜȜȏȞȎȕȡȬȧȖȗ�ȢȎȘ-
ȠȜȞ��ȝȜȟȘȜșȪȘȡ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȤȓșȓȤȓțțȜȟȠțȜȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎțțȎ��ȀȎȘȖȚ�ȟȖȟȠȓȚȜȜȏȞȎȕȡȬȧȖȚ�
ȢȎȘȠȜȞȜȚ�Ȑ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�Ȑ�ȖȕȡȥȓțȖȖ�ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�
ȤȖȘșȎ�ȐȓȒȡȧȖȚ�Ȑ�ȖțȠȓȑȞȎȠȖȐțȜȚ�©ȘȜȚȝșȓȘȟȓª�ȘȡșȪȠȡȞȩ�ȏȡȒȓȠ�ȎȘȟȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȟȜȟȠȎȐșȭ-
ȬȧȎȭ��ȘȜȠȜȞȎȭ�ȟȢȜȞȚȡșȖȞȜȐȎțȎ�ȭȕȩȘȜȚ�ȜȏȞȎȕȜȐ��țȓȒȓșȖȚȩȣ�Ȑ�ȟȐȜȓȗ�ȟȡȠȖ���Ȗ�ȝȜȠȜȚȡ�ȝȓȞ-
ȐȖȥțȜȗ�Ȑ�ȞȎȟȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȖ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȕȎȚȩȟșȎ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȟȖȟȠȓȚȎ�©ȟȡȏȨȓȘȠ�²�ȟȡȏȨ-
ȓȘȠª�ȘȎȘ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȓ�ȜȏȧȓțȖȓ�

ǰ�ȟșȡȥȎȓ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�Ȑ�ȖȕȡȥȓțȖȖ�ȢȖȕȖȘȖ�ȐȓȒȡȧȖȚ�ȫșȓȚȓț-
ȠȜȚ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�Ȑ�ȓȓ�ȖțȠȓȑȞȎȠȖȐțȜȚ�ȘȜȚȝșȓȘȟȓ�ȏȡȒȓȠ�ȜțȠȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȎȭ��ȘȜȠȜȞȎȭ�
ȐȩȞȎȔȓțȎ�ȘȎȘȖȚ�șȖȏȜ�ȐȖȒȜȚ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ��ȋȠȜ�ȝȞȓȒȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�ȟȝȓȤȖȢȖȘȡ�ȝȜȕțȎȐȎ-
ȠȓșȪțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȗ�ȟȞȓȒȟȠȐ�ȓȓ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȭ��©ȜȏȨȓȘȠ�²�ȟȡȏȨȓȘȠª��ȟȡȏȨȓȘȠ�²�ȜȏȨȓȘȠª���
țȎȝȞȖȚȓȞ�ȠȞȎțȟșȭȤȖȖ�țȜȐȩȣ�ȕțȎțȖȗ�ȡȥȖȠȓșȓȚ�

ǼȟȜȏȓțțȜȟȠȖ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȠȜȗ�ȖșȖ�ȖțȜȗ�ȚȜȒȎșȪțȜȟȠȖ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȟȐȭ-
ȕȎțȩ�ȟȜ�ȟȝȓȤȖȢȖȘȜȗ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȓȒȚȓȠȎ��Ȑ�ȜȟȐȜȓțȖȖ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȖȚȓȓȠ�ȚȓȟȠȜ�ȟȜȜȠțȜȦȓțȖȓ�
ȜȏȨȓȘȠȖȐțȜȑȜ�Ȗ�ȟȡȏȨȓȘȠȖȐțȜȑȜ��țȎȝȞȖȚȓȞ��ȕțȎțȖȭ�Ȗ�ȟȚȩȟșȜȐ���ǰȎȔțȓȗȦȓȗ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȓȗ�
ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�Ȑ�ȖȕȡȥȓțȖȖ�ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȤȖȘșȎ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȫȚȜȤȖȭ�²�
ȘȜȚȝȜțȓțȠ� ȫȚȜ�� ȤȖȜțȎșȪțȜ�ȤȓțțȜȟȠțȜȑȜ� ȜȠțȜȦȓțȖȭ�� ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȎȭ� șȖȥțȜȟȠțȜȑȜ� ȟȚȩȟ-
șȎ�>�@��ȁȥȖȠȓșȪ�ȢȖȕȖȘȖ�ȖȚȓȓȠ�Ȑ�ȟȐȜȓȚ�ȞȎȟȝȜȞȭȔȓțȖȖ�ȟȞȓȒȟȠȐȎ��©ȑȜȐȜȞȭȧȖȓª�ȜȒțȜȕțȎȥțȩȚ�
ȭȕȩȘȜȚ�ȞȎȤȖȜ��ǽȜȫȠȜȚȡ�ȝȞȖ�ȟȠȞȡȘȠȡȞțȜȗ�ȜȏȧțȜȟȠȖ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȒȖȒȎȘȠȖȥȓ-
ȟȘȖȗ�ȐȖȒ�ȓȓ�ȖțȐȎȞȖȎțȠȎ�ȏȡȒȓȠ�ȞȎȕțȩȗ��Ȝț�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�

Ȏ��ȚȓȟȠȜȚ�ȖȕȡȥȎȓȚȜȑȜ�ȜȏȨȓȘȠȎ�Ȑ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȚ�ȏȩȠȖȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜ�
ȏ��ȐȓȒȡȧȓȗ�ȢȡțȘȤȖȓȗ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȓȒȚȓȠȎ��ȒȓȠȓȞȚȖțȖȞȜȐȎțțȜȗ�ȐȓȒȡȧȖȚ�ȫșȓȚȓțȠȜȚ�

ȟȜȟȠȎȐȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�
ǽȞȖ�ȫȠȜȚ�ȟȠȜșȪ�Ȕȓ�ȐȎȔțȡȬ�ȞȜșȪ�ȖȑȞȎȓȠ�Ȗ�ȐȓȒȡȧȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȟȞȓȒȖ�ȖțȐȎȞȖȎțȠ-

țȩȣ�ȐȖȒȜȐ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��Ȓșȭ�ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ�ȜȏȧȓȟȠȐȜȐȓȒȥȓȟȘȜȑȜ�Ȗ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȤȖȘșȜȐ�²�
ȫȠȜ�ȤȓțțȜȟȠțȜȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȜȥțȎȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��Ȓșȭ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜ�țȎȡȥțȩȣ�ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ�Ȗ�ȚȎ-
ȠȓȚȎȠȖȘȖ� ²� ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȎȭ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�� ȋȠȜȠ� ȐȜȝȞȜȟ� ȘȜțȘȞȓȠțȓȓ� ȞȓȦȎȓȠȟȭ� ȟ� ȝȜȕȖȤȖȗ�
ȏȖțȎȞțȜ�ȖțȠȓȑȞȎȠȖȐțȜȗ� ȟȖȟȠȓȚȩ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� >�@�� ǰȓȒȡȧȎȭ�ȢȡțȘȤȖȭ� ȡȥȓȏ-
țȜȑȜ� ȝȞȓȒȚȓȠȎ� ȝȞȓȒȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ� ȒȜȚȖțȎțȠȡ� ȘȎȘ� ȝȞȓȒȝȜȥȠȖȠȓșȪțȡȬ� ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜȟȠȪ�
ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȟȡȏȨȓȘȠ�ȜȏȨȓȘȠțȜȗ�ȏȖțȎȞțȜȟȠȖ��ȝȞȖ�ȒȜȚȖțȎțȠȓ�ȟȚȩȟșȎ�ȘȎȘ�ȤȓșȜȟȠțȜȟȠȖ��ȝȜ-
ȞȜȔȒȎȓȚȜȗ�ȜȏȜȏȧȓțțȩȚ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȜȚ�Ȗ�ȤȓșȜȟȠțȜȟȠȪȬ�ǵțȎȘȎ��ȝȓȞȐȖȥțȩ�Ȑ�ȜȟȐȜȓțȖȖ�ȝȞȓȒ-
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ȚȓȠțȜȟȠȖ�ȟȡȏȨȓȘȠ�ȟȡȏȨȓȘȠțȩȓ�ȜȠțȜȦȓțȖȭ��ȜȠȘȞȩȐȎȬȧȖȓ�ȝȡȠȪ�Ș�ȝȜȕțȎțȖȬ��ȜȏȨȓȘȠ�²�ȟȡȏȨ-
ȓȘȠ��Ȗ�Ș�ȟȎȚȜȝȜȕțȎțȖȬ�

ǽȞȖ� ȟȜȒȓȞȔȎȠȓșȪțȜȗ� ȜȒțȜȕțȎȥțȜȟȠȖ� ȭȕȩȘȜȐȜȗ� ȒȜȚȖțȎțȠȩ� �ȝȜțȭȠȖȭ�� ȥȖȟșȎ�� ȜȝȖ-
ȟȩȐȎȬȧȖȓ� ȒȓȗȟȠȐȖȠȓșȪțȜȟȠȪ� ȭȕȩȘȜȚ� ȞȎȤȖȜ�� ȝȓȞȐȖȥțȩ� ȜȠțȜȦȓțȖȭ� ©ȜȏȨȓȘȠ� ²� ȟȡȏȨȓȘȠª�
Ȗ�©ȟȡȏȨȓȘȠ�²�ȜȏȨȓȘȠª��ȘȜȑȒȎ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȚ�ȕțȎțȖȗ�Ȝȏ�ȜȏȨȓȘȠȓ�ȚȜȔȓȠ�ȐȩȟȠȡȝȎȠȪ�ȘțȖȑȎ��ȡȥȓȏ-
țȖȘ�ȖșȖ�ȒȞȡȑȜȓ�ȟȞȓȒȟȠȐȜ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�

ȀȎȘȔȓ� țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ� ȡȥȖȠȩȐȎȠȪ� ȜȏȡȟșȜȐșȓțțȜȟȠȪ� ȡȥȓȏțȜ�ȝȜȕțȎȐȎȠȓșȪțȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪ-
țȜȟȠȖ�ȟȖȟȠȓȚțȜȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȓȗ�ȚȜȕȑȎ��ȝȜȕȐȜșȭȬȧȓȗ�ȜȟȐȎȖȐȎȠȪ�ȭȕȩȘȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�Ȑ�ȡȟșȜȔ-
țȭȬȧȖȣȟȭ� ȭȕȩȘȜȐȩȣ� ȢȜȞȚȎȣ�� ȐȜȟȣȜȒȭ� Ș� ȠȓȜȞȖȖ�� ȐȓȒȡȧȖȚ� ȚȖȞȜȐȜȕȕȞȓțȥȓȟȘȖȚ� ȖȒȓȭȚ��
ȤȓțțȜȟȠțȩȚ� ȟȚȩȟșȎȚ� ȫȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� Ȗ� ȫȟȠȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�� ȝȜțȖȚȎțȖȬ� ȘȡșȪȠȡȞțȜ�
ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȟȚȩȟșȜȐ�

ǰ�ȥȓȚ�ȟȚȩȟș�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ��ȝȜȕȐȜșȭȬȧȓȗ�ȞȎȟȦȖȞȖȠȪ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ�
ȠȓȜȞȖȖ�Ȗ�ȝȞȎȘȠȖȘȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ"�ǰȜ�ȝȓȞȐȩȣ��ȫȠȜ�©ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȎȭ�ȝȞȜȕȞȎȥțȜȟȠȪª�ȞȓȎșȖȕȎ-
ȤȖȖ� ȘȜțȤȓȝȠȡȎșȪțȜȑȜ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� �ȤȓțțȜȟȠțȜȟȚȩȟșȜȐȜȑȜ�� ȝȞȜȢȖșȪțȜȑȜ�� ȫșȖȠȎȞțȜȑȜ�� ȒȖȟ-
ȠȎțȠțȜȑȜ��ȐȎȞȖȎȠȖȐțȜȑȜ�Ȗ�ȒȞ����ǰȜ�ȐȠȜȞȩȣ��ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�țȜȐȜȗ��ȏȜșȓȓ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�Ȗ�ȑȖȏȘȜȗ�
ȜȞȖȓțȠȎȤȖȖ�ȒȖȒȎȘȠȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȖțȤȖȝȜȐ��ȝȞȖțȤȖȝȜȐ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȝȞȖțȤȖȝȜȐ�ȘȜțȟȠȞȡȖȞȜȐȎ-
țȖȭ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��țȎ� ȐȩȕȜȐȩ�ȚȜȒȓȞțȖȕȎȤȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� ȥȠȜ�ȝȜȕȐȜșȭȓȠ� ȟȜ-
ȥȓȠȎȠȪ�ȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȖȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�ȠȞȎȒȖȤȖȗ�ȢȡțȒȎȚȓțȠȎșȪțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȟ�ȓȑȜ�ȝȜșȖȘȡșȪ-
ȠȡȞțȜȗ� ȜȠȘȞȩȠȜȟȠȪȬ�� ǰ�ȠȞȓȠȪȖȣ�� ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȝȞȓȒȝȜȟȩșȘȜȗ� Ȓșȭ� ȐȎȞȖȎȠȖȐțȜȑȜ� ȝȜȟȠȞȜȓțȖȭ�
ȡȥȓȏțȩȣ�ȒȖȟȤȖȝșȖț��ȝȞȓȜȒȜșȓȐ�ȟșȜȔȖȐȦȖȗȟȭ�ȟȤȖȓțȠȖȕȚ�

ǽȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȜȞȖȓțȠȖȞȡȓȠ�țȎ�țȜȐȜȓ�ȝȜțȖȚȎțȖȓ�
���ȝȞȖțȤȖȝȎ�ȟȜȕțȎȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȗ�ȎȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȎȘȠȡȎșȖȕȎȤȖȭ�ȞȓȢșȓȘȟȖȐțȜȑȜ�

țȎȥȎșȎ�Ȑ�ȜȏȡȥȓțȖȖ��
���ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȥțȜȟȠȖ�Ȗ�ȟȖȟȠȓȚțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�
��� ȝȞȖțȤȖȝȜȐ� ȞȎȕȐȖȐȎȬȧȓȑȜ� ȜȏȡȥȓțȖȭ�� ȟȢȜȞȚȡșȖȞȜȐȎțțȩȣ� ǰ��ǰ�� ǲȎȐȩȒȜȐȩȚ�

Ȗ�ǹ��ǰ��ǵȎțȘȜȐȩȚ�
���ȝȞȖțȤȖȝȎ�ȡȥȓȠȎ�ȖțȒȖȐȖȒȡȎșȪțȩȣ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��ȟțȖȔȎȭ�ȠȞȎȒȖȤȖȜț-

țȡȬ�ȝȞȓȒȜȝȞȓȒȓșȓțțȜȟȠȪ�Ȗȣ�ȐȜȕȞȎȟȠțȩȣ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȓȗ�
���ȝȞȖțȤȖȝȎ�țȎȡȥțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�
���ȕȎȘȜțȜȚȓȞțȜȟȠȖ�Ȝ�ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠȖ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȖȐțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȜȠ�ȟȎȚȜȝȜȕțȎțȖȭ�șȖȥ-

țȜȟȠȖ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�
ǰ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ� ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ� ȜȏȡȥȓțȖȭ� ȝȜȕȐȜșȭȓȠ� ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎȠȪ� ȝȞȜȤȓȟȟ� ȜȏȡȥȓțȖȭ�

Ȑ�ȞȓȔȖȚȓ�ȝȞȜȑțȜȕȖȞȜȐȎțȖȭ��ǱșȎȐțȜȗ�ȝȜșȜȔȖȠȓșȪțȜȗ�ȥȓȞȠȜȗ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȭȐșȭ-
ȓȠȟȭ�ȒȓȒȡȘȠȖȐțȎȭ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȧȎȭ�ȘȎȘ�ȡȟșȜȐȖȓ�ȝȓȞȐȜțȎȥȎșȪțȜȑȜ�ȜȠȘȞȩȠȖȭ�ȡȥȎȧȖȚȖȟȭ�Ȑȟȓ-
ȜȏȧȓȑȜ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�țȓȘȜȠȜȞȜȑȜ�ǵțȎȘȎ�²�ȭȕȩȘȜȐȜȗ�Ȗ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȜȟțȜȐȩ�ȝȜȟșȓȒȡȬ-
ȧȓȑȜ�ȐȩȐȓȒȓțȖȭ�ȓȑȜ�ȥȎȟȠțȩȣ�ȝȞȜȭȐșȓțȖȗ��Ȍ��ǯ��ǮșȖȓȐ��ǰ��ǰ��ǲȎȐȩȒȜȐ��ǲ��ǯ��ȋșȪȘȜțȖț�Ȗ�ȒȞ����
ȠȞȓȏȡȬȧȎȭ�ȟȜȐȚȓȟȠțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�ȘȎȘ�ȝȓȞȐȖȥțȜȟȠȖ�©ȟȡȏȨȓȘȠ�ȟȡȏȨȓȘȠțȜȟȠȖª��
ȒȖȎșȜȑȎ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�

ǾȓȎșȖȕȎȤȖȭ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȟȐȭȕȎțȎ�ȟ�ȐȩȟȜȘȜȗ�ȟȠȓȝȓțȪȬ�ȖȕȏȖȞȎȠȓșȪțȜȟȠȖ�
Ȑ�ȜȠțȜȦȓțȖȖ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎ��ȓȑȜ�ȡȝȜȞȭȒȜȥȖȐȎțȖȭ�ȟ�ȝȜȕȖȤȖȗ�ȘȡșȪȠȡȞțȜȗ�ȤȓțțȜȟȠțȜ-
ȟȠȖ�Ȗ�ȝȞȖțȤȖȝȜȐ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȥȠȜȏȩ�ȝȞȖȒȎȠȪ�ȓȚȡ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȕțȎȘȜȐȜ�ȟȖȚȐȜșȪțȩȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ��
țȜ�ȕțȎȘȜȐȜ�ȤȓțțȜȟȠțȩȗ�ȟȚȩȟș�Ȑ�ȟȜȕțȎțȖȖ��ȝȜȐȓȒȓțȖȖ��ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȡȥȓțȖȘȎ�
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ǾȓȕȬȚȓ��ǶȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȜȟțȜȐȎțȖȗ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȟ�ȝȜ-
ȕȖȤȖȗ� ȢȖșȜȟȜȢȖȖ�� șȜȑȖȘȖ�� ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȖ� Ȗ� ȘȡșȪȠȡȞțȜȗ� ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȖ�� ȝȟȖȣȜșȜȑȖȖ��
ȝȟȖȣȜȢȖȕȖȜșȜȑȖȖ�Ȗ� ȒȖȒȎȘȠȖȘȖ�� ȝȞȖȚȓțȓțȖȓ� ȟȖȟȠȓȚțȜȑȜ�� ȑțȜȟȓȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�Ȗ� ȒȓȭȠȓșȪ-
țȜȟȠțȜȑȜ�ȝȜȒȣȜȒȜȐ�ȝȜȕȐȜșȭȓȠ� ȟȒȓșȎȠȪ� ȟșȓȒȡȬȧȖȓ� ȐȩȐȜȒȩ� ȠȓȜȞȓȠȖȘȜ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ�

���ǽȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȓȟȠȪ�ȕȎȚȩȟȓș�Ȝ�ȢȜȞȚȓ��ȟȝȜȟȜȏȓ��ȜȏȨȓȘȠȖȐȎȤȖȖ�ȒȓȭȠȓșȪțȜ-
ȟȠȖ�� ȕȎȘșȬȥȎȬȧȓȗ�Ȑ�ȟȓȏȓ�ȒȐȡȓȒȖțȟȠȐȜ�ȜȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȭ�ȞȎȟȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȭ�ǵțȎȘȜȐ� �ȭȕȩ-
ȘȜȐ�� ȘȡșȪȠȡȞȩ�ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȜȚ�ȜȟȐȜȓțȖȭ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� Ȑ� ȡțȖȘȎșȪțȜȚ�Ȗ� ȡțȖȐȓȞ-
ȟȎșȪțȜȚ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȖ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎțȖȭ�²�ȡȥȓțȖȭ�

���ǸȜțȟȠȞȡȖȞȜȐȎțȖȓ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȘȎȘ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖ�ȎȒȎȝȠȖȞȜȐȎțțȜȗ�
ȚȜȒȓșȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩ�ȓȟȠȪ�ȜȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȓ�ȕȎȚȩȟșȎ�Ȝ�Ȥȓșȭȣ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�

���ǽȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�țȎ�ȒȜȝȞȓȒȚȓȠțȜȚ�ȡȞȜȐțȓ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�Ȝȏ-
ȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȓȟȠȪ�ȕȎȚȩȟȓș��©ȜȢȜȞȚșȓțțȜȓª�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȓ��Ȝ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎ-
ȕȜȐȎțȖȭ�ȘȎȘ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȝȜ�ȞȎȟȝȞȓȒȚȓȥȖȐȎțȖȬ�ȘȡșȪȠȡȞțȩȣ�ǵțȎȘȜȐ�Ȑ�Ȥȓșȭȣ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��
ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�

���ǽȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȜȏȡȟșȜȐșȓțȎ��Ȏ��ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȜȜȠțȜȟȖȚȜȟȠȪȬ�ȟȠȜ-
ȞȜț�ȘȡșȪȠȡȞȩ�Ȗ�ȟȜȟȠȎȐȎ� ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȏ��ȜȝȞȓȒȓȚȓȥȓțțȜȟȠȪȬ�Ȑ�țȓȗ�ȟȡȏȨȓȘȠ�
ȜȏȨȓȘȠțȩȣ�ȜȠțȜȦȓțȖȗ��ȐȎȞȖȎȠȖȐțȩȣ�Ȑ�ȟȐȜȓȗ�ȏȖțȎȞțȜȟȠȖ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȖȚȓȬȠ�ȚȓȟȠȜ�Ȗ�Ȑ�ȞȎȕȐȖ-
ȠȖȖ�ȘȡșȪȠȡȞȩ��Ȗ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ��©ȜȏȨȓȘȠ�ȟȡȏȨȓȘȠª�ȝȜȕțȎțȖȓ��©ȟȡȏȨȓȘȠ�ȜȏȨȓȘȠª�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��©ȟȡȏȨȓȘȠ�ȟȡȏȨȓȘȠª�ȜȏȧȓțȖȓ��©ȜȏȨȓȘȠ�ȜȏȨȓȘȠª�ȞȎȕȐȖȠȖȓ��

���ǽȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȪ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�ȚȜȔȓȠ�ȏȩȠȪ�ȐȩȞȎȔȓțȎ�ȞȎȕȩȚȖ�ȐȖȒȎȚȖ��ȚȜȒȎșȪțȜȟȠȭȚȖ���
Ȏ��ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȜȗ�ȘȎȘ�ȏȎȕȜȐȜȗ��ȜȠȞȎȔȎȬȧȓȗ�ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȟȜȟȠȎȐ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎ-
ȕȜȐȎțȖȭ��ȕțȎțȖȭ�²�ȜȝȩȠ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�²�ȜȝȩȠ�ȫȚȜȤȖȜțȎșȪțȜ�ȤȓțțȜȟȠțȜȑȜ�ȜȠțȜȦȓțȖȭ��Ȑ�ȓȑȜ�
ȖȟȣȜȒțȜȚ�ȐȖȒȓ��ȏ��ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȜȗ��ȜȝȩȠ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȘȎȘ�ȖȟȠȜȥțȖȘ�ȕțȎțȖȗ�Ȗ�șȖȥțȜȟȠțȩȣ�
ȟȚȩȟșȜȐ���Ȑ��ȤȓțțȜȟȠțȜȗ�ȖșȖ�ȟȚȩȟșȜȐȜȗ��ȜȝȩȠ�ȜȠțȜȦȓțȖȗ�Ȑ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȚ�ȜȏȧȓțȖȖ�²�ȖȟȠȜȥ-
țȖȘ�țȜȐȩȣ�ȕțȎțȖȗ�țȜȐȜȑȜ�ȜȝȩȠȎ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ���ȠȎȘȔȓ�ȑ��șȖȥțȜȟȠțȜȗ��Ȑ�țȓȗ�ȖțȠȓȑȞȖȞȜȐȎțȩ�
Ȑȟȓ�ȘȜȚȝȜțȓțȠȩ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȘȎȘ�ȝȞȓȒȝȜȟȩșȘȎ�Ș�ȏȜșȓȓ�ȟșȜȔțȩȚ�ȐȖȒȎȚ�ȖțȒȖ-
ȐȖȒȡȎșȪțȜȗ��Ȏ�ȥȎȧȓ�ȟȜȐȚȓȟȠțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��țȎȝȞȖȚȓȞ�ȝȞȜȓȘȠȖȞȜȐȎțȖȓ��ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓ��
ȠȓȎȠȞȎșȖȕȎȤȖȭ�Ȗ�ȒȞ���ȋȠȜ�ȜȠȘȞȩȐȎȓȠ�ȝȡȠȖ�ȝȞȖȚȓțȓțȖȭ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȗ�ȚȜȒȎșȪțȜȟȠȖ�Ȑ�ȐȜȟȝȖ-
ȠȎȠȓșȪțȜȚ�ȝȞȜȤȓȟȟȓ�

���ǲȜȝȞȓȒȚȓȠțȩȗ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȐȘșȬȥȎȓȠ�ȢȡțȘ-
ȤȖȜțȎșȪțȜ�țȓȜȒțȜȞȜȒțȡȬ�ȟȜȐȜȘȡȝțȜȟȠȪ��Ȏ��ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȖțȐȎȞȖȎțȠ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ�ȟȜ-
ȟȠȎȐȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ��ȜȏȞȎȕȡȬȧȖȣ�ȏȎȕȜȐȡȬ�ȚȜȒȎșȪțȜȟȠȪ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ��Ȗ�ȏ��ȚȜȒȎșȪțȩȓ�ȐȎ-
ȞȖȎțȠȩ�ȝȞȓȒȚȓȠțȜȟȠȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠțȩȗ��ȤȓțțȜȟȠțȩȗ�ȟȚȩȟșȜȐȜȗ��șȖȥțȜȟȠțȩȗ��
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