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ǿȎȐȖțȎ�Ǯ��Ǹ�
ǵȎȐȓȒȡȬȧȎȭ�șȎȏȜȞȎȠȜȞȖȓȗ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȘȖ�Ȑ�ȕȎȞȡȏȓȔțȩȣ�ȟȠȞȎțȎȣ�
ȂǱǻȁ�©ǶțȟȠȖȠȡȠ�ȠȓȜȞȖȖ�Ȗ�ȖȟȠȜȞȖȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȘȖª�
ǾǮǼ��ȒȜȘȠȜȞ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�țȎȡȘ
(�PDLO��DOLFMD#OLVW�UX

ǮțțȜȠȎȤȖȭ��ǰ�ȟȠȎȠȪȓ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȬȠȟȭ�ȜȟțȜȐțȩȓ�
țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȝȠȖȚȖȕȎȤȖȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�Ȑ�ǽȜșȪȦȓ��ȟȐȭȕȎțțȩȓ�ȟ�ȝȓȞȓȣȜȒȜȚ�
ȜȠ�ȤȓțȠȞȎșȖȕȜȐȎțțȜȗ�Ș�ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȜȐȎțțȜȗ�
ȟȖȟȠȓȚȓ��ǾȎȟȘȞȩȐȎȓȠȟȭ�țȜȐȎȭ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȎ�
ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ȜȑȞȎțȖȥȖȐȎȬȧȎȭ�ȞȜșȪ�ȤȓțȠȞȎ�
Ȗ�ȡȟȖșȖȐȎȬȧȎȭ�ȕțȎȥȓțȖȓ�ȜȞȑȎțȜȐ�ȚȓȟȠțȜȑȜ�
ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ǮțȎșȖȕȖȞȡȓȠȟȭ�țȜȐȎȭ�
ȘȜțȤȓȝȤȖȭ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�ȘȎȘ�ȢȎȘȠȜȞȎ�
ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȞȎȏȜȠȩ�ȝȜșȪȟȘȜȗ�ȦȘȜșȩ�

ǸșȬȥȓȐȩȓ�ȟșȜȐȎ��ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ��ȜȞȑȎțȩ�
ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ȘȡȞȎȠȜȞȖȭ��
ȘȡȞȎȠȜȞ��ȒȖȞȓȘȠȜȞ�ȦȘȜșȩ��ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�
țȎȒȕȜȞ��ȫȐȎșȬȎȤȖȭ�
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țȜ�ȢȜȞȚȖȞȡȓȠȟȭ�ȜȝȠȖȚȎșȪțȎȭ�ȚȜȒȓșȪ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȥȓȠȘȜ�ȞȎȟȝȞȓ-
ȒȓșȭȬȠȟȭ�Ȗ�ȟȜȑșȎȟȜȐȩȐȎȬȠȟȭ�ȘȜȚȝȓȠȓțȤȖȖ��ȝȜșțȜȚȜȥȖȭ��ȢȡțȘȤȖȖ�Ȗ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȪ�Ȑȟȓȣ�
ȟȡȏȨȓȘȠȜȐ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȝȜșȖȠȖȘȖ�Ȗ��ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ��ȜȞȑȎțȜȐ�ȚȓȟȠțȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��
ȞȓȑȖȜțȎșȪțȩȣ�Ȗ�ȤȓțȠȞȎșȪțȩȣ�ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȖȣ�ȟȠȞȡȘȠȡȞ��ǽȜȖȟȘȖ�ȝȡȠȓȗ�ȜȝȠȖȚȖȕȎȤȖȖ�ȡȝ-
ȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�ȝȞȜȒȜșȔȎȬȠȟȭ�Ȑ�ǳȐȞȜȝȓ�Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ�ȝȜȟșȓȒțȓȑȜ�ȒȐȎȒȤȎȠȖșȓȠȖȭ��ǻȎ�
Ȗȣ�ȎȘȠȖȐȖȕȎȤȖȬ�ȜȘȎȕȎș�ȐșȖȭțȖȓ������ȑȜȒ��ȝȞȜȐȜȕȑșȎȦȓțțȩȗ�ȝȎȞșȎȚȓțȠȜȚ�ǳȐȞȜȝȓȗȟȘȜȑȜ�
ȟȜȬȕȎ�ȑȜȒȜȚ�ȖțțȜȐȎȤȖȗ�Ȗ�ȘȞȓȎȠȖȐțȜȟȠȖ�

ǽȜșȪȦȎ�ȝȞȖțȎȒșȓȔȖȠ�Ș�ȥȖȟșȡ�ȓȐȞȜȝȓȗȟȘȖȣ�ȟȠȞȎț��Ȑ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠȟȭ�ȝȓȞȓ-
ȣȜȒ�ȜȠ�ȤȓțȠȞȎșȖȕȜȐȎțțȜȑȜ�Ș�ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȜȐȎțțȜȚȡ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȬ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�
ȐȐȓȒȓțȖȭ�ȡȝȞȜȧȓțțȜȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȜȑȜ�ȒȓșȓțȖȭ�ȟȠȞȎțȩ��ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�
Ȑ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȜȚ�ȜȠțȜȦȓțȖȖ�ǽȜșȪȦȎ�ȝȜȒȞȎȕȒȓșȭȓȠȟȭ�țȎ������ȑȚȖț�²�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȓȒȖțȖȤ�
ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ������ȝȜȐȭȠȜȐ�²�ȞȎȗȜțȜȐ�Ȗ����ȐȜȓȐȜȒȟȠȐ��ȒȜ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖ-
ȎșȪțȜȗ�ȞȓȢȜȞȚȩ�Ȑ������ȑȜȒȡ�Ȗȣ�ȏȩșȜ�����

ǽȓȞȓȣȜȒȡ� Ș� ȡȘȞȡȝțȓțțȩȚ� ȓȒȖțȖȤȎȚ� ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ� ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ� ȟȜȝȡȠȟ-
ȠȐȡȓȠ�ȡȟȖșȓțȖȓ�ȎȐȠȜțȜȚȖȖ�ȦȘȜșȩ��ǼȑȞȎțȖȥȖȐȎȓȠȟȭ�ȘȜșȖȥȓȟȠȐȜ�ȞȓȦȓțȖȗ��ȝȞȖțȖȚȎȓȚȩȣ�
țȎ�ȤȓțȠȞȎșȪțȜȚ�ȡȞȜȐțȓ��Ȗ�ȐȜȕȞȎȟȠȎȓȠ�ȞȜșȪ�șȜȘȎșȪțȩȣ�Ȗ�ȚȓȟȠțȩȣ�ȜȞȑȎțȜȐ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��
ȁȟȖșȖȐȎȓȠȟȭ�ȟȜȤȖȎșȖȕȎȤȖȭ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȝȞȖțȭȠȖȭ�ȞȓȦȓțȖȗ��ȘȜȠȜȞȎȭ�ȝȞȜȭȐșȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȦȖȞȜȘȜȚ�
ȡȥȎȟȠȖȖ� ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȜȟȠȖ� Ȑ� ȞȎȕȐȖȠȖȖ�ȚȓȟȠțȩȣ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ� ȖțȟȠȖȠȡȠȜȐ�� Ǹ� ȡȝȞȎȐșȓ-
țȖȬ�ȝȞȖȐșȓȘȎȬȠȟȭ� ȘȞȓȎȠȖȐțȩȓ�Ȗ�ȚȜȠȖȐȖȞȜȐȎțțȩȓ�ȚȓțȓȒȔȓȞȩ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� ȟȝȜȟȜȏțȩȓ�
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ǽȓȞȓȣȜȒ� Ș� ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȖ� ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȎȓȠȟȭ� ȜȏȧȓțȎȤȖȜțȎșȪțȩȚȖ� ȒȖȟȘȡȟȟȖȭȚȖ��
ȘȜȠȜȞȩȓ� ȝȞȜȐȜȒȭȠȟȭ� ȝȜȒ� șȜȕȡțȑȜȚ� ©ǶțțȜȐȎȤȖȜțțȜȓ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ� Ȑ� ǽȜșȪȦȓ� ²� ȐȖȒȓțȖȓ�� ȤȓșȖ��
ȐȩȕȜȐȩª��ǶțțȜȐȎȤȖȖ��ȝȜ�ȚțȓțȖȬ�ȝȜșȪȟȘȖȣ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȜȐ��țȎȥȖțȎȬȠȟȭ�ȠȜȑȒȎ��ȘȜȑȒȎ�șȬȒȖ�
ȕȎȚȓȥȎȬȠ�ȝȞȜȏșȓȚȩ�Ȗ�țȎȥȖțȎȬȠ�ȖȟȘȎȠȪ�ȟȝȜȟȜȏȩ�Ȗȣ�ȞȓȦȓțȖȭ�[1]��ǲȖȟȘȡȟȟȖȖ�ȐȩȭȐȖșȖ�ȞȭȒ�
ȝȞȜȏșȓȚ��ȟȐȭȕȎțțȩȣ�ȟ�ȜȝȠȖȚȖȕȎȤȖȓȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ��ǽȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ��Ȝȏ-
țȎȞȡȔȓțȜ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȖȓ�ȠȓȞȚȖțȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȓȒȖțȟȠȐȎ�Ȑ�ȝȜțȖȚȎțȖȖ�ȠȎȘȖȣ�ȝȜțȭȠȖȗ�ȘȎȘ�ȜȞ-
ȑȎțȖȕȎȤȖȭ�� ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ�� ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȜ��ȚȓțȓȒȔȚȓțȠ��ǰ� ȎȚȓȞȖȘȎțȟȘȜȗ�Ȗ� ȕȎȝȎȒțȜȓȐȞȜȝȓȗȟȘȜȗ�
ȟȝȓȤȖȎșȪțȜȗ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȓ�ȖȚȓȓȠ�ȚȓȟȠȜ�ȟȚȓȦȓțȖȓ�Ȑȟȓȣ�ȫȠȖȣ�ȠȓȞȚȖțȜȐ�Ȗ��ȘȎȘ�ȝȞȎȐȖșȜ��ȜțȖ�
ȡȝȜȠȞȓȏșȭȬȠȟȭ�ȟȖțȜțȖȚȖȥțȜ��ȅȎȧȓ�ȐȟȓȑȜ�Ȑ�ȘȜțȠȓȘȟȠȓ�©ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚª�ȖȟȝȜșȪ-
ȕȡȓȠȟȭ�ȝȜțȭȠȖȓ�©ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȜª��ȝȜȒ�ȘȜȠȜȞȩȚ�ȝȜțȖȚȎȓȠȟȭ�©ȖȟȘȡȟȟȠȐȜ�ȒȜȟȠȖȔȓțȖȭ�ȝȜȟȠȎȐșȓț-
țȩȣ�Ȥȓșȓȗª�[2]�

ǰ�ȒȜȘșȎȒȓ�©,PSURYLQJ�6FKRRO�/LGHU�²�VKLSª�ȜȠȚȓȥȎȓȠȟȭ��ȥȠȜ�©ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȓ�ȞȡȘȜȐȜȒȟ-
ȠȐȜ� ȭȐșȭȓȠȟȭ� țȓȜȏȣȜȒȖȚȩȚ� ȡȟșȜȐȖȓȚ� ȝȜȐȩȦȓțȖȭ� ȘȎȥȓȟȠȐȎ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ� Ȗ� ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȭ�
ȠȜȔȒȓȟȠȐȓțțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩª�[3]��ǼțȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȡȓȠȟȭ�ȘȎȘ�ȟșȜȔțȩȗ�ȝȞȜȤȓȟȟ�ȝșȎțȖȞȜȐȎțȖȭ��
ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�Ȗ� ȘȜțȠȞȜșȭ� țȎȒ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪȬ� ȥșȓțȜȐ� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�� ȜȏȡȟșȜȐșȓțțȩȗ�ȚțȜ-
ȑȖȚȖ� ȝȞȜȏșȓȚȎȚȖ� ȟȜȤȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�� ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�� ȠȓȣțȖȥȓȟȘȜȑȜ�� ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȜȑȜ�
Ȗ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȜȑȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ��ǼȠȒȓșȪțȩȓ�ȒȓȢȖțȖȤȖȖ�ȝȜțȭȠȖȭ�©ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȜª�ȟȜȒȓȞȔȎȠ�
ȠȞȓȏȜȐȎțȖȭ�Ș�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȚȡ�ȡȟȝȓȦțȜȚȡ�ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȬ�Ȗ�ȡȝȞȎȐșȭȬȧȓȚȡ��ǰ�țȖȣ�ȜȠȞȎȔȓțȎ�
ȟșȜȔțȜȟȠȪ�Ȗ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȪ�ȒȎțțȜȗ�ȢȜȞȚȩ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȜȟțȜȐȩȐȎȬȧȓȗȟȭ�țȎ�ȣȜȞȜȦȓȗ�
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ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȓ��ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȖȖ�ȠȎȘȠȎ��ȐșȎȒȓțȖȖ�ȚțȜȑȖȚȖ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȡȚȓțȖ-
ȭȚȖ�� ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪȬ� ȝȞȓȒȐȖȒȓȠȪ� ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ� ȝȞȖțȖȚȎȓȚȩȣ� ȞȓȦȓțȖȗ� Ȗ� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȚȩȣ�
ȖȕȚȓțȓțȖȗ�

ǼȏȟȡȔȒȎșȖȟȪ�ȠȎȘȔȓ�ȒȜȟȠȜȖțȟȠȐȎ�Ȗ�țȓȒȜȟȠȎȠȘȖ�ȒȐȡȣ�ȎșȪȠȓȞțȎȠȖȐțȩȣ�ȚȜȒȓșȓȗ�ȡȝȞȎȐ-
șȓțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�� ©ȞȓȑȡșȖȞȡȓȚȜȗ� ȘȜțȘȡȞȓțȤȖȖª� Ȗ� ©țȓȞȓȑȡșȖȞȡȓȚȜȗ� ȘȜțȘȡȞȓțȤȖȖª�
ȖșȖ�©ȞȩțȜȥțȜȗ�ȚȜȒȓșȖª�ȟ�ȝȜȕȖȤȖȖ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȖ�Ȗȣ�ȝȞȖȚȓțȓțȖȭ�Ȑ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȡȟșȜ-
ȐȖȭȣ�ȝȜșȪȟȘȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȭ�ȟ�ȡȥȓȠȜȚ�ȖțȠȓȞȓ-
ȟȜȐ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ��ǺȜȒȓșȪ��ȝȜșȡȥȖȐȦȎȭ�țȎȕȐȎțȖȓ�©ȞȓȑȡșȖȞȡȓȚȜȗ�ȘȜțȘȡȞȓțȤȖȖª�ȜȟțȜȐȩȐȎȓȠȟȭ�
țȎ�ȐȓȒȡȧȓȗ�ȞȜșȖ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ�Ȑ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ��ǼțȎ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȠ�ȞȎȏȜȠȡ�ȦȘȜș�
ȝȜ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȚ�ȟȠȎțȒȎȞȠȎȚ��ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȬȧȖȚ�ȟȜȐȚȓȟȠȖȚȜȟȠȪ�Ȗ�ȐȕȎ-
ȖȚȜȒȜȝȜșțȭȓȚȜȟȠȪ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ��ȐȜȜȞȡȔȓțȖȓ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�ȓȒȖțȩȚ�ȜȏȨȓȚȜȚ�ȏȎȕȜȐȩȣ�
ȘȜȚȝȓȠȓțȤȖȗ�� ȕțȎțȖȗ� Ȗ� ȡȚȓțȖȗ��ǺȜȒȓșȪ� ©ȞȓȑȡșȖȞȡȓȚȜȗ� ȘȜțȘȡȞȓțȤȖȖª� ȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎțȎ�
țȎ�ȟȜȕȒȎțȖȓ�Ȗ�ȟȜȣȞȎțȓțȖȓ�Ȑ�ȟȠȞȎțȓ�ȓȒȖțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȎ�[3]��ǰȎȔțȓȗȦȎȭ�
ȕȎȒȎȥȎ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ��Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȝȞȖȚȓțȓțȖȭ�ȒȎțțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�²�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȖțȢȞȎ-
ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ��ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȬȧȓȗ�ȚȜșȜȒȓȔȖ�ȐȩȏȜȞ�ȘȜțȘȡȞȓțȠȜȟȝȜȟȜȏțȩȣ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȕȎȐȓȒȓțȖȗ�
țȎ�ȞȩțȘȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȡȟșȡȑ�

ǲȞȡȑȎȭ�ȚȜȒȓșȪ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�²�©țȓȞȓȑȡșȖȞȡȓȚȜȗ�ȘȜțȘȡȞȓțȤȖȖª�ȖșȖ�©ȞȩțȜȥțȎȭ�ȚȜ-
ȒȓșȪª�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȠ�ȝȓȞȓȐȜȒ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȞȩțȜȥțȡȬ�ȜȟțȜȐȡ��ǿ�ȠȜȥȘȖ�ȕȞȓțȖȭ�ȟȠȜȞȜțțȖ-
ȘȜȐ�ȫȠȜȗ�ȚȜȒȓșȖ��ȦȘȜșȩ�ȒȜșȔțȩ��ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ��ȡȥȖȠȩȐȎȠȪ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȖ�ȞȩțȘȎ��ȜȏșȎȒȎȠȪ�
ȝȜșțȜȗ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȟȠȪȬ�Ȑ�ȝȞȖțȭȠȖȖ�șȬȏȩȣ�ȞȓȦȓțȖȗ��Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�Ȑ�ȐȩȏȜȞȓ�ȡȥȓȏțȩȣ�
ȝȞȜȑȞȎȚȚ�Ȗ�ȡȥȓȏțȖȘȜȐ�Ȗ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȖ�ȝșȎȠȩ�ȕȎ�ȜȏȡȥȓțȖȓ��ȃȎȞȎȘȠȓȞ�ȘȜțȘȡȞȓțȠțȩȣ�Ȓȓȗȟ-
ȠȐȖȗ��ȝȞȓȒȝȞȖțȖȚȎȓȚȩȣ�ȦȘȜșȜȗ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȒȎțțȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ȝȞȜȒȖȘȠȜȐȎț�ȝȜș-
țȜȗ�ȎȐȠȜțȜȚȖȓȗ�ȦȘȜșȩ��țȎ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȜțȎ�ȐȓȒȓȠ�ȘȜțȘȡȞȓțȠțȡȬ�ȏȜȞȪȏȡ�ȐȜ� Ȑȟȓȣ�
ȜȏșȎȟȠȭȣ�ȟȐȜȓȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȐȘșȬȥȎȭ�ȜȏșȎȟȠȪ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�

ǻȎȞȭȒȡ�ȟȜ�ȚțȜȑȖȚȖ�ȝȞȖțȤȖȝȖȎșȪțȩȚȖ�ȞȎȕșȖȥȖȭȚȖ��Ȑ�ȜȟțȜȐȓ�ȜȏȓȖȣ�ȚȜȒȓșȓȗ�șȓȔȖȠ�
Ȝȏȧȓȓ� ȟȠȞȓȚșȓțȖȓ� Ș� ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȬ� ȘȜțȘȡȞȓțȠȜȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ� ȡȥȓȏțȜȑȜ� ȕȎȐȓȒȓțȖȭ�� ȘȜȠȜȞȎȭ�
ȝȞȜȭȐșȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȐȩȟȜȘȖȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȭȣ�țȎȏȜȞȎ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��ǯȬȒȔȓȠȩ�ȦȘȜș��ȘȎȘ�Ȓșȭ�ȝȓȞȐȜȗ��ȠȎȘ�
Ȗ�Ȓșȭ�ȐȠȜȞȜȗ�ȚȜȒȓșȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ȝȞȜȝȜȞȤȖȜțȎșȪțȩ�ȥȖȟșȡ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�ȜȏȡȥȎȬȧȖȣȟȭ�Ȑ�țȖȣ��
ȥȠȜ��ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜ��ȚȜȠȖȐȖȞȡȓȠ�ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȜ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȕȎȐȓȒȓțȖȭ�Ș�ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȜȚȡ�ȡȐȓșȖȥȓ-
țȖȬ�țȎȏȜȞȎ��ȡȟȖșȓțȖȬ�ȘȜțȘȡȞȓțȠȜȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ�Ȗ�ȝȞȖȐșȓȘȎȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ��ǰ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȓ�
ȒȖȟȘȡȟȟȖȗ�ȝȞȓȒȝȜȥȠȓțȖȓ�ȏȩșȜ�ȜȠȒȎțȜ�ȚȜȒȓșȖ�©ȞȓȑȡșȖȞȡȓȚȜȗ�ȘȜțȘȡȞȓțȤȖȖª�ȟ�ȝȞȖȟȡȧȖȚ�
ȓȗ�ȫșȓȚȓțȠȜȚ�©ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȗ�ȖțȠȓȞȐȓțȤȖȖª��ȘȜȠȜȞȎȭ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȓȠ�ȡȥȎȧȖȚȟȭ�
ȓȒȖțȩȗ�ȡȞȜȐȓțȪ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� țȜ�Ȗ� ȞȎȟȦȖȞȭȓȠ� ȘȜȚȝȓȠȓțȤȖȖ�ȚȓȟȠțȜȑȜ� ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��
ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȜȟȠȖ�Ȗ��ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ��ȞȜȒȖȠȓșȓȗ��ȡȟȖșȖȐȎȓȠ�ȎȐȠȜțȜȚȖȬ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȝȞȓȒȜȟȠȎȐșȭ-
ȓȠ�ȓȗ�ȦȖȞȜȘȡȬ�ȟȐȜȏȜȒȡ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�[4]�

ǽȞȓȒȜȟȠȎȐșȭȓȚȩȓ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�ȝȜșȪȟȘȜȗ�ȦȘȜșȓ�ȎȐȠȜțȜȚȖȭ�Ȗ�ȟȐȜȏȜȒȎ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�
ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȬȠȟȭ�ȜȞȑȎțȖȕȎȠȜȞȎȚȖ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȜȟȠȪȬ�țȓ�ȘȎȘ�ȟȎ-
ȚȜȤȓșȪ��Ȏ�ȘȎȘ�ȟȞȓȒȟȠȐȜ�ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȖ�Ȗ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȓȓ�ȞȎȏȜȠȩ��ǽȜ�ȚțȓțȖȬ�ȐȖȒ-
țȜȑȜ�ȝȜșȪȟȘȜȑȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȎ�Ǿ��ȆȡșȪȤȎ��©ȞȜȟȠ�ȎȐȠȜțȜȚȖȖ�²�ȫȠȜ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȞȎȟȦȖȞȓțȖȓ�ȝȞȎȐ��ȫȠȜ�
ȠȎȘȔȓ�ȡȟȖșȓțȖȓ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȖ�Ȗ�ȡȟșȜȔțȓțȖȓ�ȕȎȒȎȥ��ȝȜȟȠȎȐșȓțțȩȣ�ȝȓȞȓȒ�ȦȘȜșȜȗ�Ȗ�ȡȥȖ-
ȠȓșȭȚȖ��ȫȠȜ�ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ�ȏȜșȪȦȓ�ȞȎȏȜȠȩ«�ǯȜșȪȦȎȭ�ȎȐȠȜțȜȚȖȭ�țȡȔțȎ�țȓ�Ȓșȭ�ȠȜȑȜ��ȥȠȜȏȩ�
ȓȬ�ȒȜȐȜșȪȟȠȐȜȐȎȠȪȟȭ��Ȏ�Ȓșȭ�ȠȜȑȜ��ȥȠȜȏȩ�Ȗȕ�țȓȓ�ȖȕȐșȓȘȎȠȪ�ȝȜșȪȕȡª�[5]��ǰ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȢȜȞȚȖȞȡ-
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Ȭȧȓȗȟȭ�ȐțȡȠȞȓțțȓȗ�ȎȐȠȜțȜȚȖȖ�Ȑ�ȝȜșȪȟȘȜȗ�ȦȘȜșȓ�ȡȟȖșȖȐȎȬȠȟȭ�ȚȓȣȎțȖȕȚȩ�ȟȎȚȜȞȓȑȡșȭ-
ȤȖȖ��ȥȓȚȡ�ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȡȓȠ�ȐțȓȒȞȓțȖȓ�ȎȐȠȜȞȟȘȖȣ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ��ȟȎȚȜȟȠȜȭ-
ȠȓșȪțȩȗ�ȐȩȏȜȞ�ȐȎȞȖȎțȠȎ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝșȎțȎ��ȝȞȜȢȖșȭ�ȦȘȜșȩ�ȟ�ȡȥȓȠȜȚ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȓȗ�ȞȓȑȖȜțȎ�
Ȗ� ȖțȠȓȞȓȟȜȐ� ȡȥȎȧȖȣȟȭ�� ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȓ� ȞȓȔȖȚȎ� ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȩ�� ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ� ȓȓ� ȐțȓȘșȎȟȟțȜȗ�
Ȗ�ȐțȓȦȘȜșȪțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�

ǽȓȞȓȣȜȒ�ȜȠ�ȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȖ�Ș�ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�ȟȜȝȞȜȐȜ-
ȔȒȎȓȠȟȭ�ȖȕȚȓțȓțȖȓȚ�ȟȎȚȜȗ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȩ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȗ�țȜȐȜȗ�ȠȞȎȘȠȜȐȘȜȗ�ȞȡȘȜȐȜȒȭ-
ȧȖȣ�ȢȡțȘȤȖȗ�Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ǰ�ȘȜțȤȓ����ȣ�²�țȎȥȎșȓ����ȣ�ȑȜȒȜȐ�ȝȞȜȦșȜȑȜ�ȟȠȜșȓȠȖȭ�
Ȑ� ȒȜȘșȎȒȓ� ǸȜȚȖȠȓȠȎ� ȫȘȟȝȓȞȠȜȐ� ©ǼȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ� ²� țȎȤȖȜțȎșȪțȩȗ� ȝȞȖȜȞȖȠȓȠª�� ȜȝȡȏșȖȘȜ-
ȐȎțțȜȚ� Ȑ� ����� ȑȜȒȡ�� ȞȓȕȘȜȗ� ȘȞȖȠȖȘȓ� ȏȩșȖ�ȝȜȒȐȓȞȑțȡȠȩ� ȜȠȞȖȤȎȠȓșȪțȩȓ� ȭȐșȓțȖȭ�� ȝȞȖȟȡ-
ȧȖȓ�ȝȜșȪȟȘȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȟȞȓȒȖ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȜȟțȜȐțȜȓ�ȚȓȟȠȜ�ȕȎțȖȚȎșȎ�ȥȞȓȕȚȓȞțȜ�
ȐȩȟȜȘȎȭ��țȖȥȓȚ�țȓ� ȜȝȞȎȐȒȎțțȎȭ� ȟȠȓȝȓțȪ�ȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȖ�� ȒȖȞȓȘȠȖȐțȜȟȠȖ�Ȗ�ȢȜȞȚȎșȖȕȚȎ�
Ȑ� ȡȝȞȎȐșȓțȖȖ� ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȚȖ� ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȚȖ�� ȋȠȜȠ� țȓȒȜȟȠȎȠȜȘ�� ȝȞȓȔȒȓ� ȐȟȓȑȜ��
ȟȘȎȕȩȐȎșȟȭ�țȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȓȓ�ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȖ��ȜȑȞȎ-
țȖȥȖȐȎș�ȎȐȠȜțȜȚȖȬ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȡȥȖȠȓșȭ��Ȗȣ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȡȬ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�>���ȟ����@��ǿȡȧȓȟȠ-
ȐȜȐȎȐȦȎȭ�ȚȜȒȓșȪ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�ȜȏȐȖțȭșȎȟȪ�Ȑ�ȏȬȞȜȘȞȎȠȖȥȓȟȘȜȚ�ȤȓțȠȞȎșȖȕȚȓ��
ȒȜȑȚȎȠȖȥȓȟȘȜȚ�ȠȜșȘȜȐȎțȖȖ� ȟȡȧțȜȟȠȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ȝȞȖȐȓȒȦȓȚȡ�Ș� ȡȝȞȎȐșȓțȖȬ�©ȟȐȓȞȣȡª�
Ȗ�ȚȓșȜȥțȜȗ�ȞȓȑșȎȚȓțȠȎȤȖȖ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ��ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ��ȡȥȖȠȓșȭ�Ȗ�ȟȎȚȜȑȜ�ȡȥȓțȖȘȎ��
ȥȠȜ�ȑșȡȏȜȘȜ�ȝȞȜȠȖȐȜȞȓȥȖșȜ�ȝȞȖțȤȖȝȎȚ�ȟȐȜȏȜȒȩ�Ȗ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ǸȞȖȠȖȘȎ�ȟȖȟȠȓȚȩ�
ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȏȩșȎ�țȎȝȞȎȐșȓțȎ�ȠȎȘȔȓ�ȝȞȜȠȖȐ�ȓȓ�ȚțȜȑȜȟȠȡȝȓțȥȎȠȜȟȠȖ��ȝȞȓȜȏșȎȒȎțȖȭ�ȥȖȟȠȜ�
ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȩȣ�ȚȓȠȜȒȜȐ��țȓȡȐȎȔȓțȖȭ�șȖȥțȜȟȠȖ�ȞȓȏȓțȘȎ�

ǽȓȞȓȜȞȖȓțȠȎȤȖȭ�ȝȜșȪȟȘȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȟȡȏȨȓȘȠțȜ�șȖȥțȜȟȠțȡȬ�ȝȎȞȎȒȖȑȚȡ�ȝȞȓ-
ȒȜȝȞȓȒȓșȖșȎ�ȜȠȘȎȕ�ȜȠ�ȖțȟȠȞȡȚȓțȠȎșȪțȜ�ȝȞȖȘȎȕțȜȑȜ�ȟȠȖșȭ�Ȗ�ȐțȓȒȞȓțȖȓ�Ȑ�ȦȘȜșȡ�ȟȜȐȞȓȚȓț-
țȜȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȡ�ȜȏȨȓȘȠȖȐțȩȣ�ȘȞȖȠȓȞȖȓȐ�ȜȠȏȜ-
ȞȎ�ȞȡȘȜȐȜȒȭȧȖȣ�ȘȎȒȞȜȐ�Ȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȬ�ȤȓșȜȟȠțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�Ȗȣ�ȘȐȎșȖȢȖȘȎȤȖȖ��
ǿȝȓȤȖȎșȖȟȠȩ�ȜȠȚȓȥȎȬȠ��ȥȠȜ�ȝȡȠȪ��țȎ�ȘȜȠȜȞȩȗ�ȐȟȠȡȝȖșȎ�ǽȜșȪȦȎ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȜȝȠȖȚȖȕȎȤȖȖ�ȡȝ-
ȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�²�ȫȠȜ�ȝȡȠȪ�ȟȜȤȖȎșȖȕȎȤȖȖ�ȦȘȜșȩ��ȘȜȠȜȞȩȗ�ȝȞȖȐȓȒȓȠ�Ș�ȜȠȘȎȕȡ�ȜȠ�țȎ-
ȟȖșȖȭ�Ȗ�ȦȎȏșȜțȎ�Ȗ�ȜȏȓȟȝȓȥȖȠ�ȜȝȠȖȚȎșȪțȩȓ�ȡȟșȜȐȖȭ�ȓȓ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȭ��ȝȜșțȜȤȓțțȜȓ�
ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�ȘȎȘ�ȟȡȏȨȓȘȠȜȐ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ��ǾȓȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�ȑȜȟȡ-
ȒȎȞȟȠȐȓțțȜȗ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȖ�Ȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȝȞȖȐȓșȜ�Ș�ȠȜȚȡ��ȥȠȜ�ȠȜșȪȘȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎ-
ȠȓșȪțȎȭ�ȝȜșȖȠȖȘȎ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ�ȞȎȕȞȎȏȎȠȩȐȎȓȠȟȭ�Ȗ�ȐțȓȒȞȭȓȠȟȭ�țȎ�ȡȞȜȐțȓ�ȤȓțȠȞȎ��ǼȟțȜȐțȩȓ�
ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȖȓ�ȢȡțȘȤȖȖ�ȝȓȞȓȒȎțȩ�Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȩȚ�ȜȞȑȎțȎȚ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�

ȁȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�țȎ�ȡȞȜȐțȓ�ȟȠȞȎțȩ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠ�ȚȖțȖȟȠȞ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜ-
ȐȎțȖȭ��Ǽț�ȘȜȜȞȒȖțȖȞȡȓȠ�Ȗ�ȞȓȎșȖȕȡȓȠ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȡȬ�ȝȜșȖȠȖȘȡ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ��ȟȜȠȞȡȒțȖ-
ȥȎȓȠ�Ȑ�ȫȠȜȗ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȟ�ȐȜȓȐȜȒȎȚȖ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȚȖ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȜțțȩȚȖ�ȓȒȖțȖȤȎȚȖ��ȜȠȐȓȠȟȠȐȓț-
țȩȚȖ�ȕȎ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȓ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȚȓȟȠȎȣ��ȘȜțȠȞȜșȖȞȡȓȠ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�
ȦȘȜșȪțȩȣ�ȘȡȞȎȠȜȞȜȐ��ȡȠȐȓȞȔȒȎȓȠ�ȡȥȓȏțȩȓ�ȝșȎțȩ��ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȓ�ȟȠȎțȒȎȞȠȩ��ȘȜȚȝșȓȘȠȩ�
ȡȥȓȏțȩȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ��ȡȥȓȏțȜ�ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȜȟȜȏȖȗ�Ȗ�ȡȥȓȏțȖȘȜȐ��ȝȞȖțȤȖȝȩ�ȜȤȓțȖȐȎțȖȭ�
Ȗ�ȝȓȞȓȐȜȒȎ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȬ�ȫȘȕȎȚȓțȜȐ�Ȗ�ȖȟȝȩȠȎțȖȗ��ȟșȓȒȖȠ�ȕȎ�ȐȓȒȓțȖȓȚ�ȦȘȜșȎȚȖ�
ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȜȗ�Ȗ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȎșȪțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȡȠȐȓȞȔȒȎȓȠ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȡ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȑȜȒȎ��
ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȬ�ȘȜțȘȡȞȟȜȐ�Ȗ�ȦȘȜșȪțȩȣ� ȜșȖȚȝȖȎȒ�� ȘȡȞȖȞȡȓȠ� ȟȖȟȠȓȚȡ�ȝȟȖȣȜșȜȑȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖ-
ȥȓȟȘȜȗ�ȝȜȚȜȧȖ�
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ǾȓȑȖȜțȎșȪțȩȗ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ�ȡȞȜȐțȬ�ȐȜȓ-
ȐȜȒȟȠȐȎ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȜȚ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȬȠ�ȘȡȞȎȠȜȞȩ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�²�ȥȖ-
țȜȐțȖȘȖ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȜȗ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȗ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȖ��ȐȜȕȑșȎȐșȭȬȧȖȓ�ȦȘȜșȪțȩȓ�Șȡ-
ȞȎȠȜȞȖȖ�²�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȩȓ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȜțțȩȓ�ȏȬȒȔȓȠțȩȓ�ȓȒȖțȖȤȩ��ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȡȬȧȖȓ�
Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȝȞȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȓțțȜȗ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȖ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȐȜȓȐȜȒȟȠȐȎ� [8]��ǸȡȞȎȠȜȞȩ�
ȜȝȞȓȒȓșȭȬȠ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȜțțȡȬ�ȟȠȞȡȘȠȡȞȡ�Ȗ�ȝȞȖțȤȖȝȩ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȭ�ȘȡȞȎȠȜȞȖȖ��
ȘȜȜȞȒȖțȖȞȡȬȠ�ȓȓ�ȞȎȏȜȠȡ�țȎ�ȡȞȜȐțȓ�ȐȜȓȐȜȒȟȠȐȎ��ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȬȠ�ȘȜțȠȞȜșȪ�ȕȎ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȓȗ�
ȏȬȒȔȓȠȎ��țȓȟȡȠ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȪ�ȕȎ�ȘȎȒȞȜȐȡȬ�ȝȜșȖȠȖȘȡ��ǰ�ȝȜȒȥȖțȓțȖȖ�ȘȡȞȎȠȜȞȜȐ�ȝȞȜ-
ȟȐȓȧȓțȖȭ�� ȘȎȘ� ȝȞȎȐȖșȜ�� țȎȣȜȒȭȠȟȭ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȎ�� ȞȎȏȜȠȎȬȧȖȓ� Ȑ� ȘȞȡȝțȩȣ�ȞȎȗȜț-
țȩȣ�ȑȜȞȜȒȎȣ�ȒȎțțȜȑȜ�ȐȜȓȐȜȒȟȠȐȎ�Ȗ�ȐȩȝȜșțȭȬȧȖȓ�țȎ�ȚȓȟȠȎȣ�ȎțȎșȜȑȖȥțȩȓ�ȟ�ȘȡȞȎȠȜȞȖȭȚȖ�
ȢȡțȘȤȖȖ�

ǻȎ� ȒȜșȔțȜȟȠȪ� ȘȡȞȎȠȜȞȎ�� ȖȕȏȖȞȎȓȚȜȑȜ� țȎ� ȘȜțȘȡȞȟțȜȗ� ȜȟțȜȐȓ� Ȗ� țȎȕțȎȥȎȓȚȜȑȜ� ȐȜȓ-
ȐȜȒȜȗ� ȟ� ȟȜȑșȎȟȖȭ� ȚȖțȖȟȠȞȎ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� ȚȜȔȓȠ� ȝȞȓȠȓțȒȜȐȎȠȪ� ©ȡȥȖȠȓșȪ� ȝȜ� ȘȜțȠȞȎȘȠȡª�
ȖșȖ�©ȡȥȖȠȓșȪ�ȝȜ�țȎȕțȎȥȓțȖȬª��Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȬȠ���ȟȠȡȝȓțȥȎȠȎȭ�ȖȓȞȎȞȣȖȭ�ȘȎȞȪȓȞțȜȑȜ�
ȞȜȟȠȎ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��ȜȝȞȓȒȓșȭȓȚȎȭ�ȡȞȜȐțȓȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȟȠȎȔȓȚ�ȞȎȏȜȠȩ��©ȡȥȖȠȓșȪ�ȟȠȎȔȓȞª��
©ȡȥȖȠȓșȪ�ȝȜ�ȘȜțȠȞȎȘȠȡª�©ȡȥȖȠȓșȪ�ȝȜ�țȎȕțȎȥȓțȖȬª�Ȗ�©ȒȖȝșȜȚȖȞȜȐȎțțȩȗ�ȡȥȖȠȓșȪª��ȟ�Ȑȩ-
ȟȦȖȚ�ȚȎȑȖȟȠȓȞȟȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ����șȓȠțȖȚ�ȟȠȎȔȓȚ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȞȎȏȜȠȩ�Ȗ��țȓ�Țȓțȓȓ�
ȥȓȚ���șȓȠțȖȚ�ȟȠȎȔȓȚ�ȞȎȏȜȠȩ�Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�

ǸȜȚȝȓȠȓțȤȖȖ� ȘȡȞȎȠȜȞȜȐ� ȜȝȞȓȒȓșȓțȩ� Ȑ� ǵȎȘȜțȓ� Ȝȏ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�� ȃȎȞȠȖȖ� ȡȥȖȠȓșȭ�
Ȗ�ȚțȜȑȖȣ�ȝȜȒȕȎȘȜțțȩȣ�ȎȘȠȎȣ��ǼȟțȜȐțȩȚ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓȚ�ȞȎȏȜȠȩ�ȘȡȞȎȠȜȞȎ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȞȓȎșȖȕȎ-
ȤȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȝȜșȖȠȖȘȖ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȐȜȓȐȜȒȟȠȐȎ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȞȎȕȞȎȏȜȠ-
ȘȎ�Ȗ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȭ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȜȗ�Ȗ�șȜȘȎșȪțȜȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȝȜșȖȠȖȘȖ��ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȜ�
ȟ�ȜȞȑȎțȎȚȖ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȠȓȞȞȖ-
ȠȜȞȖȖ�ȐȜȓȐȜȒȟȠȐȎ��ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓțȖȓ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�ȕȎ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȚȖ�Ȗ�țȓȑȜȟȡ-
ȒȎȞȟȠȐȓțțȩȚȖ�ȦȘȜșȎȚȖ��ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȚȖ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȚȖ�Ȗ�ȤȓțȠȞȎȚȖ�ȝȜȐȩȦȓ-
țȖȭ�ȘȐȎșȖȢȖȘȎȤȖȖ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��ȘȜțȠȞȜșȪ��ȎțȎșȖȕ�Ȗ�ȜȤȓțȘȎ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ�Ȗ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȡȥȓȏțȜȗ��
ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜș�Ȗ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�
ȘȐȎșȖȢȖȘȎȤȖȖ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�� ȝȜȒȒȓȞȔȘȎ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȜȑȜ�ȒȐȖȔȓțȖȭ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�� ȐȩȝȜșțȓțȖȓ�
ȢȡțȘȤȖȗ�ȘȜțȠȞȜșȖȞȡȬȧȓȑȜ�ȜȞȑȎțȎ�ȐȩȟȦȓȑȜ�ȡȞȜȐțȭ�ȝȜ�ȜȠțȜȦȓțȖȬ�Ș�ȓȒȖțȖȤȎȚ�ȠȓȞȞȖ-
ȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ� ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�� ȘȜțȠȞȜșȪ� ȕȎ� ȞȎȤȖȜțȎșȪțȜȗ� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȓȗ�ȦȘȜșȪțȜȗ� ȟȓȠȖ�
Ȗ�ȡȞȜȐțȓȚ�ȐȩȝȜșțȓțȖȭ�ȐȟȓȜȏȧȓȑȜ�ȜȏȭȕȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȜ�ȟ�ȜȘȞȡȔțȩȚȖ�
ȫȘȕȎȚȓțȎȤȖȜțțȩȚȖ�ȘȜȚȖȟȟȖȭȚȖ��ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�ȜșȖȚȝȖȎȒ��ȘȜțȘȡȞȟȜȐ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ�ȢȜȞȚ�ȝȞȓ-
ȕȓțȠȎȤȖȖ�ȒȜȟȠȖȔȓțȖȗ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȐȜȓȐȜȒȟȠȐȎ�Ȗ�ȒȞ�

ǰ�ȝȜȒȥȖțȓțȖȖ�ȘȡȞȎȠȜȞȎ�țȎȣȜȒȭȠȟȭ�ȒȐȎ�ȐȖȤȓ�ȘȡȞȎȠȜȞȎ��ȕȎțȖȚȎȬȧȖȓȟȭ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟ-
ȘȖȚ�țȎȒȕȜȞȜȚ�Ȗ�ȞȎȕȐȖȠȖȓȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȫȐȎșȬȎȤȖȓȗ�Ȗ�ȘȜțȠȞȜșȓȚ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�©ȝȞȜȢȓȟȟȖȜ-
țȎșȪțȜȗ�ȝȞȎȑȚȎȠȖȘȜȗª�Ȗ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȩȚȖ�ȒȓșȎȚȖ��ǿ�ȐȖȤȓ�ȘȡȞȎȠȜȞȎȚȖ�ȠȓȟțȜ�ȟȜȠȞȡȒ-
țȖȥȎȬȠ�ȦȘȜșȪțȩȓ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞȎ� ²� ȡȥȖȠȓșȭ��ȖȚȓȬȧȖȓ� ȐȩȟȦȓȓ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�Ȗ�� ȝȜ� ȘȞȎȗțȓȗ�
ȚȓȞȓ�� ��șȓȠțȖȗ� ȟȠȎȔ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȞȎȏȜȠȩ� ȖșȖ�� ȘȎȘ� ȚȖțȖȚȡȚ�� ��șȓȠțȖȗ� ȟȠȎȔ� ȞȎȏȜȠȩ�
Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��ǻȎ�ȒȜșȔțȜȟȠȪ�ȦȘȜșȪțȜȑȜ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞȎ�ȝȞȖȑșȎȦȎȬȠȟȭ�
ȠȎȘȔȓ�ȝȞȓȝȜȒȎȐȎȠȓșȖ�ȐȩȟȦȓȗ�ȦȘȜșȩ�ȟ���șȓȠțȖȚ�ȟȠȎȔȓȚ�ȞȎȏȜȠȩ�Ȑ�Ȑȡȕȓ�Ȗ�ȝȞȜȦȓȒȦȖȓ�ȟȝȓȤȖ-
ȎșȪțȡȬ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȡ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȖȞȜȐȎțȖȭ�ȖșȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ȆȘȜșȪțȩȓ�ȖțȟȝȓȘȠȜ-
ȞȎ�ȟȝȓȤȖȎșȖȕȖȞȡȬȠȟȭ�Ȑ�ȞȎȏȜȠȓ�ȟ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȩȚȖ�ȠȖȝȎȚȖ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȕȎȐȓȒȓțȖȗ�²�ȜȟțȜȐțȩȚȖ�
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ȦȘȜșȎȚȖ��ȟȞȓȒțȖȚȖ�ȜȏȧȓȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȚȖ��ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȚȖ��ȟȝȓȤȖȎșȪțȩȚȖ��ȑȜȟȡ-
ȒȎȞȟȠȐȓțțȩȚȖ�Ȗ�țȓȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȚȖ��ȟȜȤȖȎșȪțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȚȖ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȚȖ�Ȗ�ȒȞ�

ȁȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�țȎ�șȜȘȎșȪțȜȚ�ȡȞȜȐțȓ�ȥȓȠȘȜ�ȒȖȢȢȓȞȓțȤȖȞȜȐȎțȜ�Ȗ�ȜȟȡȧȓȟȠ-
ȐșȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȐȜȓȐȜȒȟȠȐ��ȝȜȐȭȠȜȐ�²�ȞȎȗȜțȜȐ�Ȗ�ȑȚȖț��ǰȜȓȐȜȒȟȘȖȚ�ȓȒȖțȖȤȎȚ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪ-
țȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȝȜȒȥȖțȭȬȠȟȭ�ȦȘȜșȩ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȜȑȜ�Ȗ�țȎȒȞȓȑȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȕțȎȥȓțȖȭ��
ȀȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȜȚȡ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȬ�ȞȎȗȜțțȜȑȜ�ȤȓțȠȞȎ��ȝȜȐȭȠȎ��ȐȚȓțȭȓȠȟȭ�Ȑ�ȜȏȭȕȎțțȜȟȠȪ�
ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�Ȗ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȣȡȒȜȔȓȟȠȐȓțțȩȚȖ�Ȗ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȚȖ�ȦȘȜșȎȚȖ��ȟȝȓȤȖȎșȪ-
țȩȚȖ�Ȗ�ȟȝȜȞȠȖȐțȩȚȖ�ȦȘȜșȎȚȖ��ǱȚȖțȎȚ�ȝȜȒȥȖțȭȬȠȟȭ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȓ�ȒȜȦȘȜșȪțȩȓ�ȡȥ-
ȞȓȔȒȓțȖȭ�Ȗ�ȟȝȓȤȖȎșȪțȩȓ�ȒȜȦȘȜșȪțȩȓ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ��ȜȟțȜȐțȩȓ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȑȖȚțȎȕȖȖ��ȦȘȜșȩ�
ȝȜȟșȓȑȖȚțȎȕȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȡȞȜȐțȭ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȦȘȜșȩ�ȝȞȖ�ȝȓțȖȠȓțȤȖȎȞțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȣ�Ȓșȭ�țȓ-
ȟȜȐȓȞȦȓțțȜșȓȠțȖȣ�

ȁȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�țȎ�ȡȞȜȐțȓ�ȦȘȜșȩ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȬȠ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ�ȦȘȜș��ȒȓȭȠȓșȪ-
țȜȟȠȪ� ȘȜȠȜȞȩȣ� ȜȠșȖȥȎȓȠȟȭ� ȚțȜȑȜȢȡțȘȤȖȜțȎșȪțȜȟȠȪȬ� �ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ� ȝȞȜȤȓȟȟȎ� ȜȏȞȎȕȜȐȎ-
țȖȭ��ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ�Ȗ�ȜȝȓȘȖ��ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȜ�ȟȜ�ȟȞȓȒȜȗ�Ȗ�ȒȞ���Ȗ�ȚțȜȑȜȜȏȞȎȕȖȓȚ�ȐȩȝȜșțȭȓȚȩȣ�
ȖȚȖ�ȞȜșȓȗ� �ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȪ�ȡȥȓȏțȜȑȜ� ȕȎȐȓȒȓțȖȭ��ȝȞȓȒȟȓȒȎȠȓșȪ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȟȜȐȓȠȎ��ȞȎ-
ȏȜȠȜȒȎȠȓșȪ�Ȗ�ȒȞ����ǯȜșȓȓ�ȠȜȑȜ��ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ�ȦȘȜș�ȒȓȗȟȠȐȡȬȠ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȟșȜȔțȜȗ�ȝȜȒȟȖȟȠȓȚȩ��
ȐȘșȬȥȎȬȧȓȗ�ȚțȜȑȖȓ�ȜȞȑȎțȩ�ȟȜ�ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȎțțȩȚȖ�ȘȜȚȝȓȠȓțȤȖȭȚȖ�

ǲȓȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȭ� ȝȜșȪȟȘȜȗ� ȟȖȟȠȓȚȩ� ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ� ȝȞȖȐȓșȎ� Ș� țȜȐȜȗ�
ȠȞȎȘȠȜȐȘȓ�ȕȎȒȎȥ�Ȗ�ȢȡțȘȤȖȗ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ�ȦȘȜșȩ�ȘȎȘ�ȜȞȑȎțȎ��ȡȝȞȎȐșȭȬȧȓȑȜ�ȜȟțȜȐțȜȗ�ȜȞȑȎțȖ-
ȕȎȤȖȜțțȜȗ�ȓȒȖțȖȤȓȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ǲȖȞȓȘȠȜȞ�ȦȘȜșȩ�ȖȕȏȖȞȎȓȠȟȭ�țȎ���șȓȠ�ȝȜ�ȘȜț-
ȘȡȞȟȡ��ȜȏȨȭȐșȭȓȚȜȚȡ�ȖȟȝȜșțȖȠȓșȪțȩȚ�ȜȞȑȎțȜȚ�ȓȒȖțȖȤȩ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓ-
țȖȭ��ȐȜȗȠȜȚ��ȏȡȞȑȜȚȖȟȠȞȜȚ��ȝȞȓȕȖȒȓțȠȜȚ�ȑȜȞȜȒȎ��ȡȝȞȎȐșȓțȖȓȚ�ȞȎȗȜțȎ�ȖșȖ�ȐȜȓȐȜȒȟȠȐȎ��>�@�

ǰ� țȜȐȩȣ� ȡȟșȜȐȖȭȣ� ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ� ȞȎȟȦȖȞȓțȩ� ȢȡțȘȤȖȖ�� ȐȩȝȜșțȭȓȚȩȓ� ȒȖȞȓȘȠȜȞȜȚ�
ȦȘȜșȩ��ȐȜȕȞȜȟșȎ�ȓȑȜ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȪ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȝȓȞȓȒ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȜȚ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�Ȗ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��
țȜ�Ȗ�ȝȓȞȓȒ�șȜȘȎșȪțȜȗ�ȟȞȓȒȜȗ�Ȗ�ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ�ȞȜȒȖȠȓșȭȚȖ��ǼȏȧȖȓ�ȜȏȭȕȎțțȜȟȠȖ�Ȗ�ȕȎȒȎȥȖ�
ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ�ȦȘȜșȩ�ȐȩȠȓȘȎȬȠ�Ȗȕ�ǵȎȘȜțȎ�Ȝ�ȟȖȟȠȓȚȓ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȃȎȞȠȖȖ�ȡȥȖȠȓșȭ�
Ȗ�ȀȞȡȒȜȐȜȑȜ�ȘȜȒȓȘȟȎ��ǰ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�ȫȠȖȚȖ�ȒȜȘȡȚȓțȠȎȚȖ�ȒȖȞȓȘȠȜȞ�țȎȞȭȒȡ�ȟ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȓ-
țȖȓȚ�ȜȏȧȓȑȜ�ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȎ�ȦȘȜșȜȗ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠ�ȦȘȜșȡ�ȕȎ�ȓȓ�ȝȞȓȒȓșȎȚȖ��ȜȠȐȓȥȎȓȠ�ȕȎ�ȜȞȑȎ-
țȖȕȎȤȖȬ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ��ȜȝȓȘȡțȟȘȡȬ�Ȗ�ȝȞȜȢȖșȎȘȠȖȥȓȟȘȡȬ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�
ȘȎȥȓȟȠȐȜ�ȓȓ�ȞȎȏȜȠȩ��ȡȠȐȓȞȔȒȎȓȠ�ȡȥȓȏțȩȗ�ȝșȎț��ȘȜȚȝșȓȘȠ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ�Ȗ�ȡȥȓȏțȖȘȜȐ��
ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ� țȓȒȓșȪțȡȬ� țȎȑȞȡȕȘȡ� ȡȥȖȠȓșȓȗ�� ȜȠȐȓȥȎȓȠ� ȕȎ� ȐȩȝȜșțȓțȖȓ� ȞȓȦȓțȖȗ� ȝȓȒȎȑȜȑȖ-
ȥȓȟȘȜȑȜ� ȟȜȐȓȠȎ�� ȝȞȓȒȟȓȒȎȠȓșȓȚ� ȘȜȠȜȞȜȑȜ� Ȝț� ȭȐșȭȓȠȟȭ�� ȟȜȐȓȠȎ� ȞȜȒȖȠȓșȓȗ�� ȟȜȕȒȎȓȠ� ȡȟșȜȐȖȭ�
Ȓșȭ� ȞȎȕȐȖȠȖȭ� ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȗ� Ȗ� ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȭȓȚȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� ȡȥȎȧȖȣȟȭ�� ȜȘȎȕȩȐȎȓȠ�
ȝȜȚȜȧȪ� ȡȥȖȠȓșȭȚ� Ȑ� ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ� ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ� ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȑȜ� ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȭ��
ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�țȎȒȕȜȞ�� ȞȎȟȝȜȞȭȔȎȓȠȟȭ�ȢȖțȎțȟȜȐȩȚȖ� ȟȞȓȒȟȠȐȎȚȖ�Ȗ�țȓȟȓȠ�
ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȪ�ȕȎ�Ȗȣ�ȤȓșȓțȎȝȞȎȐșȓțțȜȓ�ȞȎȟȣȜȒȜȐȎțȖȓ��ȜȠȐȓȥȎȓȠ�ȕȎ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȬ�Ȗ�ȠȓȟȠȖ-
ȞȜȐȎțȖȓ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��ȟȜȠȞȡȒțȖȥȎȓȠ�ȟ�ȐȩȟȦȖȚȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚȖ�ȕȎȐȓȒȓțȖȭȚȖ�ȝȜ�ȝȜȒȑȜȠȜȐ-
Șȓ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��ȟ�ȟȜȐȓȠȜȚ�ȞȜȒȖȠȓșȓȗ�Ȗ�ȡȥȓțȖȥȓȟȘȖȚ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȓȚ��ǾȓȦȎȓȚȩȓ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȜȚ�
ȦȘȜșȩ�ȕȎȒȎȥȖ�ȝȞȓȐȞȎȧȎȬȠ�ȓȑȜ�Ȑ�ȚȓțȓȒȔȓȞȎ��ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȎ�ȐȩȟȜȘȜȑȜ�ȘșȎȟȟȎ��ȐșȎȒȓȬȧȓȑȜ�
ȕțȎțȖȭȚȖ�Ȗ�ȜȝȩȠȜȚ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�Ȗ�ȜȏșȎȒȎȬȧȓȑȜ�ȟȝȓȤȖȢȖȥȓȟȘȖ-
ȚȖ�șȖȥțȜȟȠțȩȚȖ�ȘȎȥȓȟȠȐȎȚȖ��ȠȎȘȖȚȖ�ȘȎȘ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȜȟȠȪ��ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȟȠȪ��ȘȞȓȎȠȖȐ-
țȜȟȠȪ��ȚȜȠȖȐȖȞȜȐȎțțȜȟȠȪ��ȐȩȟȜȘȖȗ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȖȕȚ��ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȜȟȠȪ��ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȡȬȧȖȚȖ�
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ǙǚǎǧǑ�ǔǝǝǗǑǐǚǎǌǙǔǫ�ǎ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǔ

ȜȏȓȟȝȓȥȖȠȪ�ȐȩȟȜȘȜȓ�ȘȎȥȓȟȠȐȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȐțȓȒȞȓțȖȓ�ȖțțȜȐȎȤȖȜțțȩȣ�ȚȓȠȜȒȜȐ�Ȑ�ȡȝȞȎȐ-
șȓțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�

ǿ�ȘȜțȤȎ����ȣ�ȑȜȒȜȐ�ȃȃ�ȟȠȜșȓȠȖȭ�ȝȜțȭȠȖȓ�©ȚȓțȓȒȔȓȞ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖª�ȕȎțȭșȜ�ȝȞȜȥțȜȓ�
ȚȓȟȠȜ�Ȑ�ȝȜșȪȟȘȜȗ�ȟȝȓȤȖȎșȪțȜȗ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȓ�ȝȜ�ȐȜȝȞȜȟȎȚ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�Ȗ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ǼȏȞȡ-
ȦȖȐȦȖȗȟȭ�țȎ�ȟȠȞȎțȡ�ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȖȗ�ȘȞȖȕȖȟ�ȕȎȟȠȎȐȖș�ȒȖȞȓȘȠȜȞȜȐ�ȦȘȜș�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜ�Ȑȓ-
ȟȠȖ�ȝȜȖȟȘ�ȒȜȝȜșțȖȠȓșȪțȩȣ�ȢȖțȎțȟȜȐȩȣ�ȟȞȓȒȟȠȐ��ȥȠȜ�ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȜȐȎșȜ�ȐȜȕȞȎȟȠȎțȖȬ�ȕțȎȥȖȚȜ-
ȟȠȖ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ�ȚȓțȓȒȔȓȞȎ��ǼȏȟȡȔȒȎȓȠȟȭ�ȐȜȝȞȜȟ��ȘȠȜ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȚȓțȓȒȔȓȞȜȚ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ"�
ǸȎȘȖȚȖ�ȘȎȥȓȟȠȐȎȚȖ�Ȝț�ȒȜșȔȓț�ȜȏșȎȒȎȠȪ"�ǸȎȘȖȓ�ȜȟțȜȐțȩȓ�ȞȜșȖ�Ȝț�ȐȩȝȜșțȭȓȠ"�ǯȜșȪȦȖțȟȠȐȜ�
ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȜȐ�ȟȣȜȒȖȠȟȭ�ȐȜ�ȚțȓțȖȖ��ȥȠȜ�©ȚȓțȓȒȔȓȞ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖª�²�ȫȠȜ�ȝȓȒȎȑȜȑ��ȞȡȘȜȐȜȒȖ-
ȠȓșȪ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ��ȜȏșȎȒȎȬȧȖȗ�ȦȖȞȜȘȖȚȖ�ȝȜșțȜȚȜȥȪȭȚȖ�Ȗ�ȐȩȠȓȘȎȬȧȓȗ�
Ȗȕ�țȖȣ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȪȬ�� ȟȝȜȟȜȏțȩȗ�Ș� ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȚȡ�� ȠȐȜȞȥȓȟȘȜȚȡ�Ȗ� ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȚȡ�
ȞȓȦȓțȖȬ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ��ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȖȣ�Ȗ�ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȩȣ�ȝȞȜȏșȓȚ��ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȓ�ȟȜȏ-
ȟȠȐȓțțȩȣ� ȜȞȖȑȖțȎșȪțȩȣ� ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȖȣ� ȘȜțȤȓȝȤȖȗ�� ©ǺȓțȓȒȔȓȞ� Ȑ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖª� ²� ȫȠȜ�
ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȗ�Ȗ�ȐȟȓȟȠȜȞȜțțȓ�ȝȜȒȑȜȠȜȐșȓțțȩȗ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȗ�ȜȏȞȎȕȜ-
ȐȎțȖȭ�� ȘȜȠȜȞȩȗ�ȒȜșȔȓț� ȟȜȕȒȎȐȎȠȪ� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȜțțȩȓ�� ȘȎȒȞȜȐȩȓ�Ȗ� ȫȘȜțȜȚȖȥȓȟȘȖȓ�ȡȟșȜȐȖȭ�
Ȓșȭ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ�ȘȎȥȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�Ȗ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȑȜ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ��Ǽț�ȐȩȝȜșțȭȓȠ�Ȑ�ȦȘȜșȓ�
ȞȭȒ�ȐȎȔțȓȗȦȖȣ�ȞȜșȓȗ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȐȩȠȓȘȎȬȠ�Ȗȕ�ȓȑȜ�ȚțȜȑȜȑȞȎțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ǰ�Ȗȣ�ȥȖȟșȓ�
ȖțȠȓȞȝȓȞȟȜțȎșȪțȎȭ�ȞȜșȪ��ȜȏȭȕȩȐȎȬȧȎȭ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ�ȦȘȜșȩ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȠȪ�ȡȥȓȏțȜȓ�ȕȎȐȓȒȓțȖȓ�
ȕȎ�ȓȑȜ�ȝȞȓȒȓșȎȚȖ��țȓȟȠȖ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȪ�ȕȎ�ȖțȠȓȞȝȓȞȟȜțȎșȪțȩȓ�ȜȠțȜȦȓțȖȭ�Ȑ�ȦȘȜșȓ��ȜȏȨȓ-
ȒȖțȭȠȪ�ȜȠȒȓșȪțȩȓ�ȟșȡȔȏȩ�Ȑ�ȝȞȓȒȓșȎȣ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȕȎȐȓȒȓțȖȭ��ȖțȟȝȖȞȖȞȜȐȎȠȪ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�Ș�Ȗț-
țȜȐȎȤȖȜțțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȎȭ�ȞȜșȪ�Ȗ�ȞȜșȪ��ȟȐȭȕȎțțȎȭ�ȟ�ȝȞȖțȭȠȖȓȚ�ȞȓȦȓțȖȗ��
ǸȎȘ�ȞȡȘȜȐȜȒȖȠȓșȪ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȕȎȐȓȒȓțȖȭ�ȒȖȞȓȘȠȜȞ�ȦȘȜșȩ�ȐȩȝȜșțȭȓȠ�ȞȭȒ�ȢȡțȘȤȖȗ��ȘȜȠȜȞȩȓ�
ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ�ȑșȎȐțȜȓ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȓȑȜ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ǰ�ȥȖȟșȓ�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȢȡțȘȤȖȗ�²�ȝȞȜȟȐȓȠȖ-
ȠȓșȪȟȘȎȭ��ȜȞȑȎțȖȕȎȠȜȞȟȘȎȭ��ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȎȭ�Ȗ�ȘȜțȠȞȜșȖȞȡȬȧȎȭ�>�@�

ǰȎȔțȩȚ� ȫșȓȚȓțȠȜȚ� ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ� Ȑ� ȞȎȚȘȎȣ� ȦȘȜșȩ� ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȝȓȒȎȑȜ-
ȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȟȜȐȓȠ� ²�ȘȜșșȓȑȖȎșȪțȩȗ�ȜȞȑȎț�ȦȘȜșȩ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȓȓ�ȡȟȠȎȐțȩȣ�ȕȎȒȎȥ��
ȘȎȟȎȬȧȖȣȟȭ�ȐȩȝȜșțȭȓȚȩȣ�ȓȬ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�ȢȡțȘȤȖȖ��
ǽȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȟȜȐȓȠ�ȡȠȐȓȞȔȒȎȓȠ�ȝșȎț�ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȝȞȜȓȘȠ�ȓȓ�ȏȬȒȔȓȠȎ��ȞȓȕȡșȪȠȎȠȩ�
ȡȟȝȓȐȎȓȚȜȟȠȖ�Ȗ�ȝȓȞȓȐȜȒ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�Ȗȕ�ȘșȎȟȟȎ�Ȑ�ȘșȎȟȟ��ȖțȖȤȖȖȞȡȓȠ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȖțțȜȐȎ-
ȤȖȖ�Ȗ�ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȩ��ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�ȢȜȞȚȩ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȭ�ȡȥȖȠȓ-
șȓȗ��ǰ�ȓȑȜ�ȞȎȏȜȠȓ��ȘȞȜȚȓ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�ȒȎțțȜȑȜ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȕȎȐȓȒȓțȖȭ��ȚȜȑȡȠ�ȡȥȎȟȠȐȜȐȎȠȪ�ȟ�ȟȜȐȓ-
ȧȎȠȓșȪțȩȚ�ȑȜșȜȟȜȚ�ȝȞȖȑșȎȦȓțțȩȓ�șȖȤȎ�

Ǹ� ȡȝȞȎȐșȓțȖȬ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ� ȝȞȖȐșȓȘȎȬȠȟȭ� ȟȎȚȩȓ�ȦȖȞȜȘȖȓ� ȟșȜȖ� ȝȜșȪȟȘȜȗ� Ȝȏȧȓ-
ȟȠȐȓțțȜȟȠȖ�� ȥȠȜ� ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȞȓȎȘȤȖȓȗ� țȎ� ȏȬȞȜȘȞȎȠȖȕȎȤȖȬ� Ȗ� ȥȞȓȕȚȓȞțȜȓ� ȐȚȓȦȎȠȓșȪȟȠȐȜ�
ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ� Ȑ� ȒȓșȎ� ȦȘȜșȩ�� ǿ� ȓȓ� ȡȥȎȟȠȖȓȚ� Ȑ� ȡȝȞȎȐșȓțȖȖ� ȦȘȜșȜȗ�� ȟȐȭȕȩȐȎȓȠȟȭ� țȎȒȓȔȒȎ�
țȎ�ȝȞȓȜȒȜșȓțȖȓ�ȡțȖȢȜȞȚȖȕȚȎ��ȝȓȞȓȣȜȒ�ȜȠ�ȚȜȒȓșȖ�ȦȘȜșȩ�ȘȎȘ�ȖțȟȠȖȠȡȠȎ��ȝȜȒȚȓțȭȬȧȓȑȜ�
ȥȓșȜȐȓȘȎ��Ș�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȚȡ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȬ��ȜȏșȎȒȎȬȧȓȚȡ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȜȗ�ȟȜȤȖȎșȪțȜȗ�
Ȗ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�ȚȖȘȞȜȟȞȓȒȜȗ�

ǰ�ȞȎȚȘȎȣ�țȎȤȖȜțȎșȪțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�ȝȞȖ�ȚȖțȖȟȠȞȓ�ȜȏȞȎȕȜ-
ȐȎțȖȭ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȡȓȠ�ǻȎȤȖȜțȎșȪțȩȗ�ȟȜȐȓȠ�ȝȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ�ȐȩȏȜȞțȩȗ�ȜȏȧȓȟȠȐȓțțȩȗ�ȜȞ-
ȑȎț��ȟȜȟȠȜȭȧȖȗ�Ȗȕ���²���ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȓȗ�ȐȜȓȐȜȒȟȘȖȣ�ȟȜȐȓȠȜȐ�ȝȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ��ȝȞȜȢȟȜȬȕȜȐ��
ȡȥȖȠȓșȓȗ�Ȗ�ȫȘȟȝȓȞȠȜȐ��ǻȎȤȖȜțȎșȪțȩȗ�ȟȜȐȓȠ�ȞȎȕȞȎȏȎȠȩȐȎȓȠ�ȝȞȜȓȘȠȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȝȜ-
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șȖȠȖȘȖ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ�Ȗ�ȏȬȒȔȓȠțȩȣ�ȞȎȟȣȜȒȜȐ�țȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ��ȝȞȜȐȜȒȖȠ�ȫȘȟȝȓȞȠȖȕȡ�ȘȜțȤȓȝ-
ȠȡȎșȪțȩȣ�ȜȟțȜȐ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȝșȎțȜȐ�Ȗ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ��ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�
ȕȎȘȜțȜȒȎȠȓșȪțȩȣ�ȎȘȠȜȐ�Ȗ�ȒȞ��ǮțȎșȜȑȖȥțȩȓ�ȟȜȐȓȠȩ�ȟȜȕȒȎȬȠȟȭ�ȝȞȖ�ȜȞȑȎțȎȣ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪ-
țȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ǰ�Ȗȣ�ȕȎȒȎȥȖ�ȐȣȜȒȖȠ�ȫȘȟȝȓȞȠȖȕȎ�ȕȎȘȜțȜȒȎȠȓșȪțȩȣ�ȎȘȠȜȐ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖ-
ȎșȪțȜȑȜ�ȕțȎȥȓțȖȭ��ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȓȗ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�ȓȒȖ-
țȖȤ� ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ� Ȗ� ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȎ� ȝȞȜȓȘȠȜȐ� Ȗȣ� ȡȒȜȐșȓȠȐȜȞȓțȖȭ�� ȫȘȟȝȓȞȠȖȕȎ� ȟȓȠȖ�ȦȘȜș�
Ȗ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȩȣ�ȞȎȟȣȜȒȜȐ�țȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�Ȗ�ȒȞ�

ǽȞȖ� ȦȘȜșȎȣ� Ȗ� ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ� ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȣ� ȞȎȏȜȠȎȬȠ� ȦȘȜșȪțȩȓ� ȟȜȐȓȠȩ�
ȝȜ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȬ��ȘȜȠȜȞȩȓ� ȡȥȎȟȠȐȡȬȠ� Ȑ� ȞȓȦȓțȖȖ� ȐțȡȠȞȖȦȘȜșȪțȩȣ�ȝȞȜȏșȓȚ�� ȞȎȕȞȎȏȎȠȩȐȎ-
ȬȠ�Ȗ�ȝȞȖțȖȚȎȬȠ�ȡȟȠȎȐ�ȦȘȜșȩ��ȎțȎșȖȕȖȞȡȬȠ�ȏȬȒȔȓȠ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȟșȓȒȭȠ�ȕȎ�ȓȑȜ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȗ��
ȝȞȜȐȜȒȭȠ� ȫȘȟȝȓȞȠȖȕȡ� ȝșȎțȎ� ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȩ�� ȝȞȜȓȘȠȜȐ�ȖțțȜȐȎȤȖȗ�Ȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ� ȫȘȟ-
ȝȓȞȖȚȓțȠȜȐ��ȜȤȓțȖȐȎȬȠ�ȞȎȏȜȠȡ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȐȩȣȜȒȭȠ�ȟ�ȝȞȓȒșȜȔȓțȖȭȚȖ�Ș�ȒȖȞȓȘȠȜȞȡ�ȦȘȜșȩ��
ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȚȡ�ȟȜȐȓȠȡ��ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȩȚ�ȜȞȑȎțȎȚ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ǰ�ȟȜȟȠȎȐ�ȦȘȜșȪțȩȣ�
ȟȜȐȓȠȜȐ��ȖȕȏȖȞȎȓȚȩȣ�țȎ�ȠȞȖ�ȑȜȒȎ��ȐȣȜȒȭȠ�ȡȥȖȠȓșȭ��ȞȜȒȖȠȓșȖ�Ȗ�ȡȥȎȧȖȓȟȭ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȝȞȖȑșȎ-
Ȧȓțțȩȓ�șȖȤȎ��ȟ�ȟȜȐȓȧȎȠȓșȪțȩȚ�ȑȜșȜȟȜȚ�

ǾȓȢȜȞȚȎ� ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȖȐțȜȑȜ� ȒȓșȓțȖȭ� ǽȜșȪȦȖ� ȝȞȖȐȓșȎ� Ș� ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȖ� ȟȖ-
ȟȠȓȚȩ�ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȭ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� ȘȜȠȜȞȎȭ�� ȝȜȚȖȚȜ� ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȣ� ȎȟȟȖȑțȜȐȎțȖȗ��
ȐȩȒȓșȭȓȚȩȣ�ȐȜȓȐȜȒȟȘȖȚȖ��ȞȎȗȜțțȩȚȖ�Ȗ�ȑȚȖțțȩȚȖ�ȐșȎȟȠȭȚȖ��ȐȘșȬȥȎȓȠ�ȟȞȓȒȟȠȐȎ�ȠȓȞȞȖ-
ȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȝȜȟȠȡȝșȓțȖȭ�ȜȠ�ȝșȎȠțȩȣ�ȡȟșȡȑ��ȜȘȎȕȩȐȎȓȚȩȣ�țȎȟȓ-
șȓțȖȬ�ȦȘȜșȎȚȖ��ǵȎ�ȒȐȎ�ȝȜȟșȓȒțȖȣ�ȒȓȟȭȠȖșȓȠȖȭ�ȝȞȖțȤȖȝȖȎșȪțȜ�ȖȕȚȓțȖșȜȟȪ�ȟȜȜȠțȜȦȓțȖȓ�
ȞȎȟȣȜȒȜȐ�țȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ��ȐȩȒȓșȭȓȚȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ�Ȗ�ȜȞȑȎțȎȚȖ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ�ȟȎȚȜȡ-
ȝȞȎȐșȓțȖȭ��ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȜ�ȡȐȓșȖȥȖșȖȟȪ�ȞȎȟȣȜȒȩ�Ȑ�ȏȬȒȔȓȠȎȣ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȩȣ�ȓȒȖțȖȤ�ȟȎ-
ȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȗ�ȟȜȘȞȎȠȖșȜȟȪ�ȡȥȎȟȠȖȓ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ�Ȑ�ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ǱȚȖ-
țȩ�Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�Ȗȕ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȩȣ�ȟȞȓȒȟȠȐ�ȝȞȖ�ȜȝȞȓȒȓșȓțțȜȗ�ȝȜȒȒȓȞȔȘȓ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ�
ȢȖțȎțȟȖȞȡȬȠ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�Ȗ�ȐȜȟȝȖȠȎțȖȓ�Ȑ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȣ��țȎȣȜȒȭ-
ȧȖȣȟȭ�Ȑ�Ȗȣ�ȝȜȒȥȖțȓțȖȖ��ǰ�ȟȐȭȕȖ�ȟ�ȠȓȚ��ȥȠȜ�ȢȖțȎțȟȜȐȩȗ�ȝȜȠȓțȤȖȎș�ȓȒȖțȖȤ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪ-
țȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȞȎȕșȖȥȓț��ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜ�ȐȩȒȓșȭȓȠ�ȒȜȝȜșțȖȠȓșȪțȩȓ�ȟȡȏȟȖȒȖȖ��ȘȜȠȜȞȩȓ�
ȝȜȝȜșțȭȬȠ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȩȓ�ȏȬȒȔȓȠȩ��ȝȜȒȒȓȞȔȖȐȎȭ�ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�Ƞȓȣ��ȡ�ȘȜȑȜ�ȜȑȞȎțȖȥȓ-
țȩ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�ȝȜȝȜșțȓțȖȭ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȏȬȒȔȓȠȎ�ȕȎ�ȟȥȓȠ�ȒȜȝȜșțȖȠȓșȪțȩȣ�ȖȟȠȜȥțȖȘȜȐ�
ȒȜȣȜȒȜȐ�[10]�

ǿșȜȔȖȐȦȎȭ� Ȑ� ȟȠȞȎțȓ� ȟȖȟȠȓȚȎ�ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȝȜȒȐȓȞȑȎȓȠȟȭ� ȓȓ�ȝȞȜ-
ȠȖȐțȖȘȎȚȖ� ȜȏȜȟțȜȐȎțțȜȗ� ȘȞȖȠȖȘȓ�� ǼȝȩȠ�� țȎȘȜȝșȓțțȩȗ�ǽȜșȪȦȓȗ� Ȑ� ȠȓȥȓțȖȓ� ȝȜȟșȓȒțȖȣ�
ȒȐȎȒȤȎȠȖ�șȓȠ��ȝȜȘȎȕȩȐȎȓȠ��ȥȠȜ�ȝȞȖ�țȎșȖȥȖȖ�Ȑ�ȟȠȞȎțȓ�©ȏȓȒțȩȣª�Ȗ�©ȏȜȑȎȠȩȣª�ȞȎȗȜțȜȐ�ȢȖ-
țȎțȟȖȞȜȐȎțȖȓ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗȕ�ȚȓȟȠțȩȣ�ȟȞȓȒȟȠȐ�ȐȓȒȓȠ�Ș�țȓȞȎȐțȜȚȓȞțȜȚȡ�ȞȎȕȐȖȠȖȬ�ȡȥȓȏ-
țȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ� ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ�� ǸȎȘ� ȝȞȎȐȖșȜ�� Ȑ� ©ȏȓȒțȩȣª� ȞȎȗȜțȎȣ� Ȗȕ�ȕȎ� țȓȣȐȎȠȘȖ� ȢȖ-
țȎțȟȜȐȩȣ� ȟȞȓȒȟȠȐ� șȖȘȐȖȒȖȞȡȬȠȟȭ� Ȑ� ȝȓȞȐȡȬ� ȜȥȓȞȓȒȪ� ȒȓȠȟȘȖȓ� ȒȜȦȘȜșȪțȩȓ� ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ�
Ȗ�ȚȎșȜȘȜȚȝșȓȘȠțȩȓ� ȟȓșȪȟȘȖȓ�ȦȘȜșȩ�� ȭȐșȭȬȧȖȓȟȭ� ȓȒȖțȟȠȐȓțțȩȚȖ�ȤȓțȠȞȎȚȖ� ȘȡșȪȠȡȞȩ�
țȎ�ȟȓșȓ��ǯȜșȓȓ�ȠȜȑȜ��ȝȓȞȓȜȞȖȓțȠȎȤȖȭ�ȞȎȟȣȜȒȜȐ�țȎ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȓ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȕȎȐȓȒȓțȖȗ�țȎ�ȚȓȟȠ-
țȩȓ�ȜȞȑȎțȩ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȡ�ȚțȜȑȖȣ�ȐȩȕȩȐȎȓȠ�ȟȜȚțȓțȖȭ�Ȑ�ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȜȟȠȖ�ȫȠȖȣ�ȜȞȑȎțȜȐ�
ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪ�ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�țȎ�șȜȘȎșȪțȜȚ�ȡȞȜȐțȓ��ǻȓȘȜȠȜȞȩȓ�ȝȞȖțȖȚȎȓȚȩȓ�
ȖȚȖ�ȞȓȦȓțȖȭ�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�ȝȞȓȐȩȦȎȬȠ�Ȗȣ�ȘȜȚȝȓȠȓțȤȖȖ��țȜ�Ȗ�ȝȞȜȠȖȐȜȞȓȥȎȠ�ǵȎȘȜțȡ�Ȝ�țȎȞȜȒ-
țȜȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�[11]��ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�ȡȞȜȐȓțȪ�ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȜȟȠȖ�ȓȒȖțȖȤ�
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ǙǚǎǧǑ�ǔǝǝǗǑǐǚǎǌǙǔǫ�ǎ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǔ

ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�Ȑ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�ȫȠȖȚ�ȡȠȜȥțȭ-
ȬȠȟȭ�Ȗȣ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȖ�Ȑ�ȏȬȒȔȓȠțȩȣ�ȟȞȓȒȟȠȐȎȣ�

ǿ�ȝȓȞȓȒȎȥȓȗ� ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�țȎȞȜȒțȩȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ� Ȑ� ȐȓȒȓțȖȓ�ȚȓȟȠțȩȣ� ȜȞȑȎțȜȐ� ȟȎ-
ȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȦȘȜșȎ�Ȑȟȓ�ȟȖșȪțȓȓ�ȟȐȭȕȩȐȎȓȠȟȭ�ȟ�șȜȘȎșȪțȜȗ�ȟȞȓȒȜȗ��ǽȜ�ȚțȓțȖȬ�țȓȘȜȠȜȞȩȣ�
ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȜȐ��ȫȠȜȠ�ȝȞȜȤȓȟȟ�ȚȜȔȓȠ�ȝȜȐșȖȭȠȪ�țȎ�ȡȟȖșȓțȖȓ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ�țȓȞȎȐȓțȟȠȐȎ��
ǿ�ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȓȗ�ȜțȖ�ȟȐȭȕȩȐȎȬȠ�ȖțȟȠȖȠȡȤȖȜțȎșȖȕȎȤȖȬ�Ȗ�ȎȐȠȜțȜȚȖȕȎȤȖȬ�ȦȘȜșȩ��ȘȜ-
ȠȜȞȎȭ� ȟȠȎțȜȐȖȠȟȭ�țȓȕȎȐȖȟȖȚȩȚ�ȖțȟȠȖȠȡȠȜȚ�� ȜȏșȎȒȎȬȧȖȚ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȜȗ�ȘȡșȪȠȡȞȜȗ��ȂȜȞ-
ȚȖȞȡȓȠȟȭ��ȠȎȘȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȜȐȎțțȎȭ�ȟȓȠȪ�ȎȐȠȜțȜȚțȩȣ�ȦȘȜș��ȟȖșȪțȜ�ȟȐȭȕȎțțȩȣ�
ȟȜ�ȟȐȜȓȗ�șȜȘȎșȪțȜȗ�ȟȞȓȒȜȗ�

ǰȚȓȟȠȓ�ȟ�ȠȓȚ�ȚțȜȑȖȓ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȩ�ȜȠȚȓȥȎȬȠ�Ȗ�ȝȜșȜȔȖȠȓșȪțȩȓ�ȟȠȜȞȜțȩ�ȟȘșȎȒȩȐȎȬ-
ȧȓȗȟȭ�Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȜȐȎțțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȢȖțȎțȟȖȞȜȐȎțȖȭ��ȘȜȠȜȞȎȭ��ȟ�Ȗȣ�ȠȜȥȘȖ�ȕȞȓ-
țȖȭ��ȟȜȕȒȎȓȠ�ȏșȎȑȜȝȞȖȭȠțȩȓ�ȡȟșȜȐȖȭ�Ȓșȭ�ȝȜșțȜȗ�ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�Ȗ�ȝȞȓȒȜ-
ȟȠȎȐșȭȓȠ�ȓȒȖțȖȤȎȚ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�Ȑ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȖ�ȟȞȓȒȟȠȐ�țȎ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȓ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ�ȡȥ-
ȞȓȔȒȓțȖȗ�Ȗ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȬ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȝȞȜȑȞȎȚȚ��ǰȩȒȓșȓțȖȓ�ȦȘȜșȓ�ȖșȖ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟ-
ȝȖȠȎȠȓșȪțȜȚȡ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȬ�ȟȞȓȒȟȠȐ�Ȗȕ�ȜȒțȜȑȜ�ȖȟȠȜȥțȖȘȎ�ȝȞȓȒȜȟȠȎȐșȭȓȠ��ȝȜ�Ȗȣ�ȚțȓțȖȬ��
ȜȝȠȖȚȎșȪțȩȓ� ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ� Ȓșȭ� ȝșȎțȖȞȜȐȎțȖȭ� ȞȎȟȣȜȒȜȐ�� ȞȎȤȖȜțȎșȪțȜȑȜ� ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�
ȟȞȓȒȟȠȐ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȏȬȒȔȓȠțȩȣ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȓȗ��ȐȓȒȓțȖȭ�ȘȎȒȞȜȐȜȗ�ȝȜșȖȠȖȘȖ��ȏȜșȓȓ�ȝȜșțȜȑȜ�
ȡȥȓȠȎ�ȚȓȟȠțȩȣ�ȜȟȜȏȓțțȜȟȠȓȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȜȏȡȥȓțȖȭ�Ȗ�ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ�

ǻȜȐȎȭ�ȘȜțȤȓȝȤȖȭ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ

ǽȞȜȐȜȒȖȚȎȭ�Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�ȟ������ȑȜȒȎ�ȞȓȢȜȞȚȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ȕȎȠȞȜțȡșȎ�Ȑȟȓ�ȜȏșȎȟȠȖ�Ȓȓȭ-
ȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȝȜșȪȟȘȜȗ�ȦȘȜșȩ��Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�Ȗ�ȜȏșȎȟȠȪ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��ȝȜȒ�ȘȜȠȜȞȩȚ�
ȐȖȒțȩȗ�ȝȜșȪȟȘȖȗ�ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠ�ȝȞȜȢ��ȍ��ȃȜȚȝșȓȐȖȥ�ȝȜțȖȚȎȓȠ�©ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȎȒ-
ȚȖțȖȟȠȞȎȤȖȖ��ȘȜȠȜȞȎȭ��ȖȕȒȎȐȎȭ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȓ�ȞȎȟȝȜȞȭȔȓțȖȭ�Ȗ�ȖțȟȠȞȡȘȤȖȖ��Ȏ� ȠȎȘȔȓ�
ȘȜțȟȡșȪȠȖȞȡȭ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȓ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭ�ȟ�ȤȓșȪȬ�ȜȘȎȕȎțȖȭ�ȖȚ�ȝȜȚȜȧȖ�Ȑ�ȝȞȓȜ-
ȒȜșȓțȖȖ�ȠȞȡȒțȜȟȠȓȗ��ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȓȠ�Ȗȣ�ȡȟȝȓȦțȜȓ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȓª�[12]�

ǽȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�țȎȒȕȜȞ�Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȖ�ȝȜȒȐȓȞȑȎșȟȭ�ȘȞȖȠȖȘȓ�ȕȎ�ȓȑȜ�țȓ-
ȒȜȟȠȎȠȜȥțȡȬ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȪ��Ȑ�ȠȜ�ȐȞȓȚȭ�ȘȎȘ�Ȑ�ȏȜșȪȦȖțȟȠȐȓ�ȓȐȞȜȝȓȗȟȘȖȣ�ȟȠȞȎț�țȓ�ȠȜșȪȘȜ�
ȐȜȕȞȎȟȠȎșȎ�ȞȜșȪ�ȖțȟȠȖȠȡȠȜȐ��ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȩȣ�ȕȎ�ȫȐȎșȬȎȤȖȬ��țȜ�Ȗ�ȖȚȓșȎ�ȚȓȟȠȜ�ȟȠȎțȒȎȞȠȖ-
ȕȎȤȖȭ�ȓȓ�ȘȞȖȠȓȞȖȓȐ��ǲȜ�ȞȓȢȜȞȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȑȟȭ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�
ȜȑȞȎțȖȥȖȐȎșȎȟȪ�Ȑ�ȜȟțȜȐțȜȚ�ȘȜțȠȞȜșȓȚ�Ȗ�ȜȤȓțȘȜȗ�ȞȎȏȜȠȩ�ȡȥȖȠȓșȭ��ȖȟȟșȓȒȜȐȎșȎȟȪ�ȠȎȘȔȓ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȦȘȜșȩ��ȐȩȭȐșȭșȖȟȪ�ȝȞȖȥȖțȩ�țȓȒȜȟȠȎȠȘȜȐ�Ȑ�ȓȓ�ȞȎȏȜȠȓ��ȢȜȞȚȡșȖȞȜȐȎșȖȟȪ�Ȑȩ-
ȐȜȒȩ�Ȗ�ȜȝȞȓȒȓșȭșȖȟȪ�ȒȓȗȟȠȐȖȭ��țȎȝȞȎȐșȓțțȩȓ�țȎ�Ȗȣ�șȖȘȐȖȒȎȤȖȬ�

ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ� ȐȞȓȚȭ�ȞȓȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ� ȟȖȟȠȓȚȩ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ� Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�
ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȠȟȭ�Ȑ�Ȟȡȟșȓ�ȝȞȖțȭȠȩȣ�Ȑ�ȟȓȞȓȒȖțȓ����ȣ�ȑȑ��ȃȃ�ȟȠȜșȓȠȖȭ�ȜȏȧȓȓȐȞȜȝȓȗȟȘȖȣ�ȜȏȞȎ-
ȕȜȐȎȠȓșȪțȩȣ�ȟȠȎțȒȎȞȠȜȐ��Ȑ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�ȘȜȠȜȞȩȚȖ�ȟȠȞȎțȎȚȖ�ǳȐȞȜȝȓȗȟȘȜȑȜ�ǿȜȬȕȎ�ȝȞȜȐȜ-
ȒȖșȜȟȪ�ȜȏțȜȐșȓțȖȓ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ�ȟȖȟȠȓȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��Ȑ�ȠȜȚ�ȥȖȟșȓ�Ȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟ-
ȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��ȄȓșȪ�ȚȜȒȓȞțȖȕȎȤȖȖ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�²�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�
ȟȖȟȠȓȚȩ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȓ�ȞȎȏȜȠȩ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȦȘȜș��țȎȘȜȝșȓțȖȓ�ȖțȢȜȞ-
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ǝǬǮǴǹǬ�ǌ��ǖ��_� ǛǺǷȈǽǶǴǵ�ǺǻȇǾ�ǺǻǾǴǸǴǳǬȂǴǴ�ǿǻǼǬǮǷǱǹǴȋ�ǹǬǼǺǰǹȇǸ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴǱǸ

ȚȎȤȖȖ�Ȝȏ�Ȗȣ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȖ��țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȗ�Ȓșȭ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȗ�Ȝȏ-
ȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȝȜșȖȠȖȘȖ�

ǻȜȐȎȭ�ȘȜțȤȓȝȤȖȭ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�ȞȎȕȞȎȏȎȠȩȐȎșȎȟȪ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȒȓȤȓțȠȞȎșȖ-
ȕȎȤȖȖ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ�Ȗ�ȝȓȞȓȒȎȥȖ�ȦȘȜș�Ȑ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȜȞȑȎțȜȐ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȎșȪțȜȑȜ�ȟȎȚȜȡȝȞȎȐ-
șȓțȖȭ��țȖȕȘȜȗ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎȐȦȓȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ�țȎȒȕȜȞȎ��ȝȞȖȥȖțȜȗ�ȘȜȠȜȞȜȗ�ȏȩșȜ�
ȝȞȓȜȏșȎȒȎțȖȓ�ȘȜțȠȞȜșȭ�Ȗ�ȝȞȓȒȝȖȟȎțȖȗ�țȎȒ�ȝȜȒȒȓȞȔȘȜȗ��ȝȓȞȓȜȞȖȓțȠȎȤȖȖ�ȦȘȜș�țȎ�ȑȡȚȎ-
țȖȕȎȤȖȬ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȓ�ȘȞȓȎȠȖȐțȜȗ�Ȗ�ȚȜȏȖșȪțȜȗ�șȖȥțȜȟȠȖ��ȞȎȕȐȖȐȎȬȧȓȗȟȭ�
țȎ�ȝȞȜȠȭȔȓțȖȖ�Ȑȟȓȗ�ȔȖȕțȖ��țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȖ�ȜȏȓȟȝȓȥȓțȖȭ�ȒȜȟȠȡȝțȜȟȠȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȢȜȞ-
ȚȖȞȡȬȧȓȗȟȭ�ȠȓțȒȓțȤȖȖ�ȖțȠȓȑȞȎȤȖȖ�țȎȡȘȖ��ȠȓȣțȜșȜȑȖȖ�Ȗ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�[13]�

ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�ǽȜșȪȦȖ�țȎ�ȜȟțȜȐȎțȖȖ�ȞȎȟȝȜȞȭȔȓțȖȭ�ȚȖțȖ-
ȟȠȞȎ�ȜȠ���ȜȘȠȭȏȞȭ������ȑȜȒȎ�ȝȜ�ȐȜȝȞȜȟȡ�Ȝ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�țȎȒȕȜȞȓ�[14]�ȜȝȡȏșȖȘȜȐȎșȜ�țȜȐȡȬ�
ȘȜțȤȓȝȤȖȬ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��Ȑ�ȜȟțȜȐȓ�ȘȜȠȜȞȜȗ�șȓȔȖȠ�ȖȕȚȓȞȓțȖȓ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȞȎȏȜ-
Ƞȩ�ȦȘȜșȩ�ȟ�ȠȜȥȘȖ�ȕȞȓțȖȭ�ȐȩȝȜșțȓțȖȭ�ȓȬ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�
ȢȡțȘȤȖȖ��ȟȢȜȞȚȡșȖȞȜȐȎțțȩȣ�Ȑ�ȦȘȜșȪțȜȚ�ȕȎȘȜțȜȒȎȠȓșȪȟȠȐȓ��ǽȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�țȎȒȕȜȞ�ȜȤȓ-
țȖȐȎȓȠ�ȟȜȟȠȜȭțȖȓ�Ȗ�ȡȟșȜȐȖȭ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ�ȡȥȓȏțȜȗ��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪ-
țȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȡȥȖȠȓșȓȗ��ȎțȎșȖȕȖȞȡȓȠ�Ȗ�ȜȤȓțȖȐȎȓȠ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȩ�ȡȥȓȏțȜȗ��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ��
ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�Ȗ�ȒȞȡȑȜȗ�ȡȟȠȎȐțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ��ȜȘȎȕȩȐȎȓȠ�ȝȜȚȜȧȪ�ȦȘȜșȎȚ�Ȗ�ȡȥȖȠȓ-
șȭȚ�Ȑ�ȐȩȝȜșțȓțȖȖ�Ȗȣ�ȡȥȓȏțȩȣ��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ�Ȗ�ȜȝȓȘȡțȟȘȖȣ�ȢȡțȘȤȖȗ��ȜȞȖȓțȠȖȞȡȓȠ�ȡȥȖ-
Ƞȓșȓȗ�țȎ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȓ��ȚȓȠȜȒȖȥȓȟȘȖȓ�Ȗ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȜțțȩȓ�ȖțțȜȐȎȤȖȖ�

ǻȜȐȎȭ�ȘȜțȤȓȝȤȖȭ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��țȎȦȓȒȦȎȭ�ȜȠȞȎȔȓțȖȓ�Ȑ�ȒȜȘȡȚȓțȠȓ� Ȑȓ-
ȒȜȚȟȠȐȎ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ��ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�ȡȟșȜȐȖȭ��ȝȜȞȭȒȜȘ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�
Ȗ�ȓȑȜ�ȢȜȞȚȩ��ȢȜȞȚȡșȖȞȡȓȠ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȭ�Ș�ȡȞȜȐțȬ�ȘȐȎșȖȢȖȘȎȤȖȖ�șȖȤ��ȝȞȜȐȜȒȭȧȖȣ�ȜȤȓ-
țȜȥțȩȓ�ȒȓȗȟȠȐȖȭ�Ȗ�ȫȘȟȝȓȞȠȖȕȡ�ȝȜșȡȥȓțțȩȣ�ȒȎțțȩȣ��ǰ�ȝȜșȪȟȘȜȚ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�șȓȘȟȖȘȜțȓ�
ȝȞȜȥțȜȓ�ȚȓȟȠȜ�ȕȎțȭșȜ�ȝȜțȭȠȖȓ�ȫȐȎșȬȎȤȖȭ��ȝȜȕȎȖȚȟȠȐȜȐȎțțȜȓ�Ȗȕ�ȎțȑșȖȗȟȘȜȑȜ�ȭȕȩȘȎ�©WR�WDNH�
WKH�YDOXH�RXW�RIª��ǰȝȓȞȐȩȓ�ȫȠȜȠ�ȠȓȞȚȖț�ȏȩș�ȐȐȓȒȓț�Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�Ȑ�ȘȜțȤȓ����ȣ�ȑȜȒȜȐ�ȝȞȜȦșȜȑȜ�ȟȠȜ-
șȓȠȖȭ�Ȑ�ȟȐȭȕȖ�ȟ�ȞȓȢȜȞȚȜȗ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȓȚȩȚȖ�ȖȕȚȓțȓțȖȭȚȖ�Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�ȜȤȓțȖȐȎțȖȭ�
ȓȓ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ǰ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎȣ�ȞȓȢȜȞȚȩ�ȦȘȜșȩ�ȘȜțȤȎ����ȣ�ȑȜȒȜȐ�ȠȓȞȚȖț�ȫȐȎșȬȎȤȖȭ�ȣȎȞȎȘ-
ȠȓȞȖȕȡȓȠȟȭ�ȘȎȘ�©ȝȞȜȤȓȟȟ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȩ�ȟ�ȤȓșȪȬ�ȘȜȞȞȓȘȤȖȖ�ȓȓ�Ȓȓȗ-
ȟȠȐȖȗ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȖȕȡȥȓțȖȓ�ȟȠȞȡȘȠȡȞțȩȣ�Ȗ�ȝȞȜȑȞȎȚȚțȩȣ�ȞȓȦȓțȖȗ��ȝȞȖțȖȚȎȓȚȩȣ�Ȑ�ȟȖȟȠȓȚȓ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭª�>����ȟ�����@��ȋȐȎșȬȎȤȖȭ�ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎșȎ�ȠȎȘȔȓ�©ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȓ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓ�
ȟȜȏȩȠȖȗ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȭȠ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�ȞȓȎșȖȕȡȓȚȜȗ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ�ȖșȖ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȟșȓȒȟȠȐȖȓȚ�
ȓȓ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ��ǵȎȒȎȥȎ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�²�ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȜȐȎȠȪ�ȝȜȐȩȦȓțȖȬ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȒȎțțȜȗ�
ȝȞȜȑȞȎȚȚȩ��ȘȎȘ�Ȗ�ȒȞȡȑȖȣ��ȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎțțȩȣ�țȎ�ȒȜȟȠȖȔȓțȖȓ�Ƞȓȣ�Ȕȓ�ȜȏȧȖȣ�Ȥȓșȓȗª�>����ȟ����@�

ȋȐȎșȬȎȤȖȭ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȥȎȟȠȪȬ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ�ȝȞȖțȭȠȖȭ�ȞȓȦȓțȖȗ��ǼțȎ�ȟȜȒȓȞȔȖȠ�ȜȤȓțȜȥțȩȓ�
ȟȡȔȒȓțȖȭ��ȘȎȟȎȬȧȖȓȟȭ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȖ�ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȩ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȢȜȞȚȖȞȡȬȠȟȭ�țȎ�ȜȟțȜȐȓ�
ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� Ȗ� ȜȠȘȞȩȠȜȑȜ� țȎȘȜȝșȓțȖȭ� Ȗ� ȎțȎșȖȕȎ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȗ� ȟȜȝȜȟȠȎȐșȓțȖȭ� ȓȓ�
ȟ�ȕȎȒȎțțȩȚȖ�ȤȓșȭȚȖ��ȘȞȖȠȓȞȖȭȚȖ�Ȗ�ȤȓțțȜȟȠȭȚȖ��ǰ�ȏȜșȓȓ�ȝȜȕȒțȖȣ�ȚȎȠȓȞȖȎșȎȣ�ȐȓȒȜȚȟȠȐȎ�
ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�ȫȐȎșȬȎȤȖȭ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȠȟȭ�ȘȎȘ�©ȜȤȓțȘȎ�ȝȞȖȑȜȒțȜȟȠȖ�Ȗ�ȫȢ-
ȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȖ� ȝȞȓȒȝȞȖțȖȚȎȓȚȩȣ� ȦȘȜșȜȗ� ȒȓȗȟȠȐȖȗ� Ȑ� ȜȏșȎȟȠȖ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�� ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ�
Ȗ�ȜȝȓȘȖ�țȎȒ�ȒȓȠȪȚȖ�Ȑ�ȟȜȜȠțȜȦȓțȖȖ�ȟ�ȕȎȒȎțțȩȚȖ�ȤȓșȭȚȖ��țȎȝȞȎȐșȓțțȎȭ�țȎ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜ-
ȐȎțȖȓ�ȫȠȖȣ�ȒȓȗȟȠȐȖȭª�>��@��ǰ�ȝȜȟșȓȒțȓȚ�ȞȎȟȝȜȞȭȔȓțȖȖ�ȚȖțȖȟȠȞȎ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�
ǽȜșȪȦȖ�ȝȜ�ȐȜȝȞȜȟȎȚ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�������ȑ���©ȫȐȎșȬȎȤȖȭ�ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠȟȭ�ȘȎȘ�ȝȞȎ-
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ǙǚǎǧǑ�ǔǝǝǗǑǐǚǎǌǙǔǫ�ǎ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǔ

ȘȠȖȥȓȟȘȜȓ�ȜȤȓțȜȥțȜȓ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓ��ȝȞȜȐȜȒȖȚȜȓ�Ȑ�ȦȘȜșȓ�ȖșȖ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȚ�ȡȥ-
ȞȓȔȒȓțȖȖª�[18]�

ȋȐȎșȬȎȤȖȭ�Ȑ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�țȓ�ȖȚȓȓȠ�ȞȓȟȠȞȡȘȠȖȐțȜȑȜ�Ȗ�ȘȜțȠȞȜșȖȞȡȬȧȓȑȜ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȎ��
ǳȓ�ȕȎȒȎȥȎ��Ȑ�ȜȠșȖȥȖȓ�ȜȠ�ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȜȗ�ȝȞȜȐȓȞȘȖ��ȜȒțȜȕțȎȥțȜ�ȜȠțȜȟȭȧȓȗȟȭ�Ș�ȜȤȓțȘȓ�Ȓȓȭ-
ȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ��ȎțȎșȖȕ�Ȗ�ȜȤȓțȘȎ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ��ȡȟșȜȐȖȗ�ȓȓ�ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȭ��ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȭ�ȓȓ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȠȞȓȏȜȐȎ-
țȖȭȚ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓȚȩȚ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ�>��@�

ǻȜȐȎȭ� ȘȜțȤȓȝȤȖȭ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� țȎȒȕȜȞȎ� ȘȎȘ� ȫșȓȚȓțȠ� ȚȜȒȓȞțȖȕȖȞȡȓȚȜȗ� ȟȖȟȠȓ-
Țȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�ȝȓȞȓțȜȟȖȠ�ȎȘȤȓțȠ�ȟ�țȎȟȠȎȐțȖȥȓȟȠȐȎ��ȜȤȓțȘȖ�Ȗ�ȝȜȒȒȓȞȔȘȖ�
țȎ�ȎțȎșȖȕ�Ȗ�ȜȤȓțȘȡ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐ�ȓȓ�ȒȎșȪțȓȗȦȓ-
ȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ��ǼțȎ�ȟȠȞȜȖȠȟȭ�țȎ�ȥȓȠȘȜȚ�ȞȎȕȒȓșȓțȖȖ�ȠȞȓȣ�ȜȟțȜȐȜȝȜșȎȑȎȬȧȖȣ�ȢȡțȘȤȖȗ��Ȑȩ-
ȝȜșțȭȓȚȩȣ�ȜȞȑȎțȎȚȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�

²� ȫȐȎșȬȎȤȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ�
²� ȘȜțȠȞȜșȭ�ȕȎ�ȟȜȏșȬȒȓțȖȓȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȝȞȎȐȎ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪ-

țȜȗ�Ȗ�ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�
²� ȝȜȒȒȓȞȔȘȖ�ȦȘȜș��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȝȞȜȐȜ-

ȒȖȚȜȗ�ȖȚȖ�ȡȥȓȏțȜȗ��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ��ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�Ȗ�șȬȏȜȗ�ȒȞȡȑȜȗ�ȡȟȠȎȐțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�
ǰ�ȞȎȚȘȎȣ�ȝȓȞȐȜȗ�ȢȡțȘȤȖȖ��ȐȩȝȜșțȭȓȚȜȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�țȎȒȕȜȞȜȚ�Ȑ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�

ȝȜșȪȟȘȜȗ�ȦȘȜșȓ�� ȝȞȖȚȓțȭȬȠȟȭ� ȒȐȎ� ȐȖȒȎ� ȫȐȎșȬȎȤȖȖ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ� Ȗ� ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȕȎȐȓȒȓțȖȭ��ȐțȡȠȞȓțțȭȭ�ȫȐȎșȬȎȤȖȭ�ȝȞȜȐȜȒȖȚȎȭ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȜȚ�ȦȘȜșȩ�
Ȑ� ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȓ� ȟ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȜȚ�Ȗ� ȐțȓȦțȭȭ� ȫȐȎșȬȎȤȖȭ��ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȚȎȭ�
ȜȞȑȎțȎȚȖ�� ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȩȚȖ� ȕȎ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ� țȎȒȕȜȞ�� ǿȞȓȒȖ� ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȜȐ� ȟȡȧȓȟȠȐȡȓȠ�
ȚțȓțȖȓ��ȥȠȜ�ȘșȬȥȓȐȜȓ�ȕțȎȥȓțȖȓ�Ȓșȭ�ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȩ�ȖȚȓȓȠ�ȐțȡȠȞȓțțȭȭ�
ȫȐȎșȬȎȤȖȭ��ȘȜȠȜȞȎȭ�ȝȞȜȐȜȒȖȠȟȭ�ȎȐȠȜțȜȚțȜ��ȝȞȖ�ȡȥȎȟȠȖȖ�Ȑȟȓȣ�ȟȜȠȞȡȒțȖȘȜȐ�ȦȘȜșȩ��ȟȜ�ȕțȎ-
țȖȓȚ�Ȗ�ȡȥȓȠȜȚ�ȐțȡȠȞȓțțȖȣ�ȝȞȜȏșȓȚ�Ȗ�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȓȗ��ǾȓȕȡșȪȠȎȠȩ�ȫȐȎșȬȎȤȖȖ�ȟȠȎțȜȐȭȠȟȭ�
ȖȟȠȜȥțȖȘȜȚ�Ȗ�ȟȠȖȚȡșȜȚ�țȓȝȞȓȞȩȐțȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȕȎȐȓȒȓțȖȭ�Ȗ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�
ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȬȠ�ȟȜȏȜȗ�ȐȎȔțȩȗ�ȚȎȠȓȞȖȎș�Ȓșȭ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ�ȐțȓȦțȓȗ�ȫȐȎșȬȎȤȖȖ�

ǵȎ� ȝȞȜȐȓȒȓțȖȓ� ȐțȡȠȞȖȦȘȜșȪțȜȗ� ȫȐȎșȬȎȤȖȖ� ²� ȝȞȜȤȓȒȡȞȩ�� ȖȚȓȬȧȓȗ� ȤȓșȪȬ� ȝȜșȡ-
ȥȓțȖȓ� ȟȐȓȒȓțȖȗ�Ȝ� ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȡȟșȡȑ�� ȜȘȎȕȩȐȎȓȚȩȣ�ȦȘȜșȜȗ��țȓȟȓȠ�ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȜȟȠȪ� ȒȖȞȓȘȠȜȞ�
ȦȘȜșȩ��ȘȜȠȜȞȩȗ�ȟȜȐȚȓȟȠțȜ�ȟ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȜȚ�ȡȥȖȠȓșȓȗ�ȞȎȕȞȎȏȎȠȩȐȎȓȠ�ȝșȎț�ȐțȡȠȞȓțțȓȗ�ȫȐȎ-
șȬȎȤȖȖ��ȓȓ�ȢȜȞȚȩ�Ȗ�ȠȓȚȎȠȖȘȡ�

ǰțȓȦțȭȭ� ȫȐȎșȬȎȤȖȭ��ȘȜȠȜȞȎȭ�țȓ�ȚȜȔȓȠ� ȒșȖȠȪȟȭ� ȏȜșȓȓ� �� ȞȎȏȜȥȖȣ� Ȓțȓȗ�� ȜȝȞȓȒȓșȭȓȠ�
ȡȞȜȐȓțȪ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȦȘȜșȜȗ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓȚȩȣ�Ș�țȓȗ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȩȚȖ�ȜȞȑȎ-
țȎȚȖ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ǼțȎ�ȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎțȎ�țȎ�ȟȏȜȞ�Ȗ�ȎțȎșȖȕ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�Ȝȏ�ȡȥȓȏ-
țȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȓ�ȡȞȜȐțȭ�ȐȩȝȜșțȓțȖȭ�
ȓȬ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ�ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓȚȩȣ�ȐȓȒȜȚȟȠȐȜȚ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ��ǾȓȕȡșȪȠȎȠȩ��ȝȜșȡȥȓțțȩȓ�Ȑ�ȖȠȜȑȓ�
ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ�ȐțȓȦțȓȗ�ȫȐȎșȬȎȤȖȖ��ȟȠȎțȜȐȭȠȟȭ�ȜȟțȜȐȎțȖȓȚ�Ȓșȭ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜ-
ȐȎțȖȭ�Ȑ�ȐȜȓȐȜȒȟȠȐȓ�Ȗ�Ȑ�ȟȠȞȎțȓ�Ȑ�ȤȓșȜȚ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȖȟȝȜșȪȕȡȬȠȟȭ�ȝȞȖ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȓ�ȜȠȥȓȠȜȐ�Ȝ�ȟȜ-
ȟȠȜȭțȖȖ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȓșȭ�ȐțȡȠȞȓțțȓȑȜ�ȝȜșȪȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�Ȓșȭ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȩȣ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȗ�

ǲșȭ� ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ� ȐțȓȦțȓȗ� ȫȐȎșȬȎȤȖȖ� ȘȡȞȎȠȜȞȜȚ� ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ� ȟȜȕȒȎȓȠȟȭ� ȑȞȡȝȝȎ�
ȫȐȎșȬȎȠȜȞȜȐ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞȜȐ��ȟȜȟȠȜȭȧȎȭ��ȝȜ�ȘȞȎȗțȓȗ�ȚȓȞȓ��Ȗȕ�ȒȐȡȣ�ȘȜȚȝȓȠȓțȠțȩȣ�Ȗ�ȐȩȟȜȘȜȘ-
ȐȎșȖȢȖȤȖȞȜȐȎțțȩȣ� ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȜȐ�� ȝȜșȡȥȖȐȦȖȣ� ȒȜȝȜșțȖȠȓșȪțȡȬ� ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȡ� Ȑ� ȟȖȟȠȓȚȓ�
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ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�ȘȐȎșȖȢȖȘȎȤȖȖ��ǰ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�țȜȐȜȗ�ȘȜțȤȓȝȤȖȓȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�
Ȗȕ�ȦȘȜșȪțȜȗ�ȝȞȎȘȠȖȘȖ�ȖȟȥȓȕȎȓȠ�ȝȜțȭȠȖȓ�©ȞȓȑȖȜț�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎª��ȕȎ�ȢȡțȘȤȖ-
ȜțȖȞȜȐȎțȖȓ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�Ȑ�ȠȓȥȓțȖȓ�ȚțȜȑȖȣ�șȓȠ�ȜȠȐȓȥȎș�ȜȒȖț�Ȗ�ȠȜȠ�Ȕȓ�ȦȘȜșȪțȩȗ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞ��
ǰ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȦȘȜșȪțȩȓ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞȎ�ȟȝȓȤȖȎșȖȕȖȞȡȬȠȟȭ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȜȒțȜȑȜ�Ȗȕ�ȠȞȓȣ�țȎ-
ȝȞȎȐșȓțȖȗ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��ǶțȟȝȓȘȠȜȞ��ȭȐșȭȬȧȖȗȟȭ�ȫȐȎșȬȎȠȜȞȜȚ��ȖȚȓȓȠ�ȝȞȎȐȜ�
ȘȜțȠȞȜșȖȞȜȐȎȠȪ�ȠȜșȪȘȜ�ȜȒțȡ�Ȗȕ�ȜȏșȎȟȠȓȗ��ȝȞȓȒțȎȕțȎȥȓțțȩȣ�Ȓșȭ�ȐțȓȦțȓȑȜ�ȖȕȚȓȞȓțȖȭ��ȣȜȠȭ�
ȝȜ�ȝȜȞȡȥȓțȖȬ�ȘȡȞȎȠȜȞȎ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�Ȝț�ȚȜȔȓȠ�ȐȩȝȜșțȭȠȪ�Ȗ�ȒȜȝȜșțȖȠȓșȪțȩȓ�ȢȡțȘȤȖȖ�

ǾȎȕȞȎȏȜȠȥȖȘȖ� țȜȐȜȗ� ȘȜțȤȓȝȤȖȖ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� țȎȒȕȜȞȎ� ȜȝȞȓȒȓșȖșȖ� ȓȒȖțȩȓ�
Ȓșȭ�Ȑȟȓȗ� ȟȠȞȎțȩ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȝȜȒșȓȔȎȠ�ȖȕȚȓȞȓțȖȬ��ǰ�ȞȎȚȘȎȣ�
ȐțȓȦțȓȗ�ȫȐȎșȬȎȤȖȖ�ȜȤȓțȖȐȎȬȠȟȭ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȩ�ȡȥȓȏțȜȗ��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�Ȓȓ-
ȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ��ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȜȐȎțȖȓ�ȦȘȜșȩ�Ȑ�șȜȘȎșȪțȜȗ�ȟȞȓȒȓ�Ȗ�ȟȠȓȝȓțȪ�ȓȓ�ȟȜȠȞȡȒțȖ-
ȥȓȟȠȐȎ�ȟ�ȞȜȒȖȠȓșȭȚȖ��ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ�ȦȘȜșȜȗ��ȀȎȘȜȗ�ȡțȖȢȖȤȖȞȜȐȎțțȩȗ�ȝȜȒȣȜȒ�ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȓȠ�
ȥȖȟȠȜȠȡ�ȜȤȓțȘȖ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ�ȝȞȜȐȓȞȘȖ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȟȏȜȞ�ȟȞȎȐțȖȐȎȓȚȩȣ�ȝȜȘȎȕȎȠȓșȓȗ�Ȗ�ȐȜȕȚȜȔ-
țȜȟȠȪ�ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȭ�țȎ�Ȗȣ�ȜȟțȜȐȓ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȗ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȭ�ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȩ�

ȁȞȜȐȓțȪ�ȖȟȝȜșțȓțȖȭ�ȦȘȜșȜȗ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓȚȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ�Ș�ȒȎțțȩȚ�
ȜȏșȎȟȠȭȚ� ȫȐȎșȬȎȤȖȖ�� ȜȤȓțȖȐȎȓȠȟȭ� ȫȐȎșȬȎȠȜȞȜȚ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞȜȚ� Ȑ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ� ȟȜ� ȟșȓȒȡȬ-
ȧȓȗ�ȦȘȎșȜȗ�

²� ȡȞȜȐȓțȪ�Ǯ�²�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ�ȜȥȓțȪ�ȐȩȟȜȘȜȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȖȟȝȜșțȓțȖȭ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ��ȝȞȓȒȨ-
ȭȐșȭȓȚȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ�Ș�ȦȘȜșȓ�

²� ȡȞȜȐȓțȪ�ǰ�²�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ�ȐȩȟȜȘȜȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȖȟȝȜșțȓțȖȭ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓ-
Țȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ�Ș�ȦȘȜșȓ�

²� ȡȞȜȐȓțȪ�ǿ�²�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ�ȟȞȓȒțȓȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȖȟȝȜșțȓțȖȭ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓ-
Țȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ�Ș�ȦȘȜșȓ�

²� ȡȞȜȐȓțȪ�'�²�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ�ȜȟțȜȐțȜȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȖȟȝȜșțȓțȖȭ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭ-
ȓȚȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ�Ș�ȦȘȜșȓ�

²� ȡȞȜȐȓțȪ�ǳ�²�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ�țȖȕȘȜȗ�ȟȠȓȝȓțȖ�ȖȟȝȜșțȓțȖȭ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓ-
Țȩȣ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ�Ș�ȦȘȜșȓ�

ǰțȓȦțȭȭ� ȫȐȎșȬȎȤȖȭ�ȚȜȔȓȠ� ȖȚȓȠȪ� ȘȜȚȝșȓȘȟțȩȗ�ȖșȖ� ȝȞȜȏșȓȚțȩȗ� ȣȎȞȎȘȠȓȞ�� ȚȜȔȓȠ�
ȠȎȘȔȓ�ȜȤȓțȖȐȎȠȪ�ȜȠȒȓșȪțȩȓ�ȝȎȞȎȚȓȠȞȩ�ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȩ��ǿ�ȜȏȨȓȚȜȚ�Ȗ�ȠȓȚȎȠȖȘȜȗ�ȐțȓȦțȓȗ�ȫȐȎ-
șȬȎȤȖȖ�ȕȎȏșȎȑȜȐȞȓȚȓțțȜ�ȕțȎȘȜȚȖȠȟȭ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȟȜȐȓȠ�ȦȘȜșȩ��ǽȞȜȤȓȒȡȞȎ�ȝȞȜȐȓȞȘȖ�ȕȎ-
ȐȓȞȦȎȓȠȟȭ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȜȗ�ȘȜȚȖȟȟȖȓȗ�ȜȠȥȓȠȎ��Ȑ�ȘȜȠȜȞȜȚ�ȟȜȒȓȞȔȖȠȟȭ�ȎțȎșȖȕ�ȡȞȜȐțȭ�ȖȟȝȜșțȓțȖȭ�
ȦȘȜșȜȗ� ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ�� ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓȚȩȣ� ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȜȚ� Ș� ȘȎȔȒȜȗ� ȜȤȓțȖȐȎȓȚȜȗ� ȜȏșȎȟȠȖ� ȓȓ� Ȓȓ-
ȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȓ�ȐȩȐȜȒȩ�Ȗ�ȞȓȘȜȚȓțȒȎȤȖȖ��ǽȞȖ�țȖȕȘȜȚ�ȡȞȜȐțȓ�ȝȜȘȎȕȎ-
Ƞȓșȓȗ��ȡȞȜȐȓțȪ�ǳ��ȒȎȔȓ�ȝȜ�ȜȒțȜȗ�Ȗȕ�ȝȞȜȐȓȞȭȓȚȩȣ�ȜȏșȎȟȠȓȗ�ȜȞȑȎț��ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȬȧȖȗ�ȝȓȒȎȑȜ-
ȑȖȥȓȟȘȖȗ�țȎȒȕȜȞ��ȝȜȞȡȥȎȓȠ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȡ�ȦȘȜșȩ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎȠȪ�ȝȞȜȑȞȎȚȚȡ�ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ�Ȑ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�ȝȜșȜȔȓțȖȭȚȖ�ǵȎȘȜțȎ�Ȝ�țȎȞȜȒțȜȚ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȖ�

ǰȠȜȞȎȭ�ȢȡțȘȤȖȭ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�� ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȓȚȜȑȜ� Ȑ�ǽȜșȪȦȓ� ²� ȫȠȜ� ȘȜț-
ȠȞȜșȪ� Ȗ� ȜȤȓțȘȎ� ȟȠȓȝȓțȖ� ȟȜȏșȬȒȓțȖȭ�ȦȘȜșȜȗ� ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ� ȕȎȘȜțȜȒȎȠȓșȪȟȠȐȎ� Ȑ� ȡȥȓȏțȜȗ��
ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ��ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�Ȗ�ȒȞȡȑȜȗ�ȡȟȠȎȐțȜȗ�ȓȓ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ǸȡȞȎȠȜȞȩ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�ȘȜț-
ȠȞȜșȖȞȡȬȠ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ�ȦȘȜșȩ�ȠȜșȪȘȜ�Ȑ�Ƞȓȣ�ȜȏșȎȟȠȭȣ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȐȘșȬȥȓțȩ�Ȑ�ȜȢȖȤȖȎșȪțȩȗ�
ȝșȎț�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��ǻȎ�ȜȟțȜȐȓ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȗ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ�ȝȜșȖȠȖȘȖ�ȑȜȟȡȒȎȞȟ-
ȠȐȎ�� ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțțȜȗ�Ȗ�ȡȠȐȓȞȔȒȓțțȜȗ�ȚȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȜȚ�țȎȞȜȒțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�țȎ�ȒȎțțȩȗ�
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ǙǚǎǧǑ�ǔǝǝǗǑǐǚǎǌǙǔǫ�ǎ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǔ

ȡȥȓȏțȩȗ�ȑȜȒ��ȜțȖ�ȜȝȞȓȒȓșȭȬȠ�ȠȓȚȎȠȖȘȡ�Ȗ�ȟȜȟȠȎȐșȭȬȠ�ȝșȎț�ȘȜțȠȞȜșȭ��ȟ�ȘȜȠȜȞȩȚ�ȕțȎȘȜȚȖȠ-
ȟȭ�ȞȡȘȜȐȜȒȟȠȐȜ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȓȓ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�ȘȜșșȓȘȠȖȐ��ǸȜțȠȞȜșȪ�ȚȜȔȓȠ�ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪȟȭ�
ȘȡȞȎȠȜȞȖȓȗ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ�ȖșȖ�ȐțȡȠȞȓțțȖȚȖ�ȟȖșȎȚȖ�²�ȒȖȞȓȘȠȜȞȜȚ�ȦȘȜșȩ�Ȑ�ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟ-
ȠȐȓ�ȟ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȚ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȜȚ�Ȑ�ȞȓȔȖȚȓ�ȝșȎțȜȐȩȣ�ȚȓȞȜȝȞȖȭȠȖȗ�Ȗ�ȟ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓȚ�
ȠȓȚȎȠȖȘȖ�Ȗ�ȖțȟȠȞȡȚȓțȠȎȞȖȭ��ȞȎȕȞȎȏȜȠȎțțȩȣ�ȐȓȒȜȚȟȠȐȜȚ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ��ǸȜțȠȞȜșȖȞȡȬȧȖȓ�
ȒȓȗȟȠȐȖȭ��ȐȩȝȜșțȭȓȚȩȓ�ȘȡȞȎȠȜȞȖȓȗ��ȝȞȜȐȜȒȖȠ�ȜȒȖț�ȘȜțȠȞȜșȓȞ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞ�ȖșȖ�ȑȞȡȝȝȎ�ȟȝȓ-
ȤȖȎșȖȟȠȜȐ��ȜȠȜȏȞȎțțȩȣ�ȜȞȑȎțȜȚ��ȜȠȐȓȠȟȠȐȓțțȩȚ�ȕȎ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�țȎȒȕȜȞ��Ƕȣ�ȜȟțȜȐțȎȭ�
ȤȓșȪ�²�ȟȜȐȚȓȟȠțȜ�ȟ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȜȚ�ȦȘȜșȩ�ȝȞȜȐȓȟȠȖ�ȑșȡȏȜȘȖȗ�ȎțȎșȖȕ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ�ȘȜțȠȞȜșȭ�
Ȗ�țȎȚȓȠȖȠȪ�ȝȡȠȖ�ȜȝȠȖȚȖȕȎȤȖȖ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ��ǸȜțȠȞȜșȪ�ȕȎ�ȟȜȏșȬȒȓțȖȓȚ�ȦȘȜșȜȗ�
ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȕȎȘȜțȜȒȎȠȓșȪȟȠȐȎ�ȚȜȔȓȠ�ȝȞȜȣȜȒȖȠȪ�ȐțȓȝșȎțȜȐȜ��ȝȜ�ȚȓȞȓ�ȐȜȕțȖȘțȜȐȓțȖȭ�
țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȖ��ǰ�ȞȎȚȘȎȣ�ȒȎțțȜȗ�ȢȡțȘȤȖȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�ȖțȟȝȓȘȠȜȞȎȚȖ�ȘȜțȠ-
ȞȜșȓȞȎȚȖ�ȝȞȜȐȓȞȭȬȠȟȭ�ȟșȓȒȡȬȧȖȓ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ�

²� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȓ�ȕȎțȖȚȎȓȚȜȗ�ȡȥȖȠȓșȓȚ�ȒȜșȔțȜȟȠȖ�ȡȞȜȐțȬ�ȓȑȜ�ȘȐȎșȖȢȖȘȎȤȖȖ�
²� ȟȠȓȝȓțȪ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȦȘȜșȜȗ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȟȠȎțȒȎȞȠȎ�Ȗ�ȞȎ-

ȚȜȥțȩȣ�ȡȥȓȏțȩȣ�ȝșȎțȜȐ�
²� ȟȜȏșȬȒȓțȖȓ�ȦȘȜșȜȗ�ȜȏȧȓȝȞȖțȭȠȩȣ�ȝȞȎȐȖș�ȜȤȓțȖȐȎțȖȭ��ȘșȎȟȟȖȢȖȘȎȤȖȖ�Ȗ�ȝȓȞȓ-

ȐȜȒȎ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ��Ȏ�ȠȎȘȔȓ�ȝȞȜȐȓȒȓțȖȭ�ȫȘȕȎȚȓțȜȐ�
²� ȐȩȝȜșțȓțȖȓ�ȒȓȠȟȘȖȚȖ�ȒȜȦȘȜșȪțȩȚȖ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȚȖ�Ȗ�ȦȘȜșȎȚȖ�ȕȎȘȜțȎ�Ȝȏ�ȜȏȭȕȎ-

ȠȓșȪțȜȗ�ȑȜȒȖȥțȜȗ�ȝȞȓȒȦȘȜșȪțȜȗ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȓ�ȒȓȠȓȗ���șȓȠțȓȑȜ�ȐȜȕȞȎȟȠȎ�Ȗ�ȞȓȎșȖȕȎȤȖȖ�ȕȎȘȜ-
țȎ�Ȝȏ�ȜȏȭȕȎȠȓșȪțȜȚ�ȜȏȡȥȓțȖȖ�

²� ȟȜȏșȬȒȓțȖȓ�ȡȟȠȎȐȎ�ȦȘȜșȩ�
²� ȟȜȏșȬȒȓțȖȓ�ȝȞȎȐ�ȞȓȏȓțȘȎ�Ȗ�ȡȥȎȧȓȑȜȟȭ�Ȗ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȓ�ȟȞȓȒȖ�ȡȥȎȧȖȣȟȭ�ȕțȎ-

țȖȗ�Ȝȏ�ȫȠȖȣ�ȝȞȎȐȎȣ�
²� ȟȜȏșȬȒȓțȖȓ�ȏȓȕȜȝȎȟțȩȣ�ȡȟșȜȐȖȗ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ�Ȗ�ȜȝȓȘȖ�Ȑ�ȦȘȜșȓ�
ǰ�ȕȎȒȎȥȖ�ȠȞȓȠȪȓȗ�ȢȡțȘȤȖȖ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��ȝȞȓȒȡȟȚȎȠȞȖȐȎȬȧȓȗ�ȝȜȒȒȓȞȔȘȡ�

ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ�Ȗ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȣ�ȡȥȞȓȔȒȓțȖȗ��ȐȣȜȒȖȠ�ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȎ�Ȗ�ȞȎȟȝȞȜ-
ȟȠȞȎțȓțȖȓ� Ȑ� ǶțȠȓȞțȓȠȓ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� țȎȒȕȜȞȎ�� Ȑ� ȠȜȚ� ȥȖȟșȓ�
ȐȩȐȜȒȜȐ�� ȐȩȠȓȘȎȬȧȖȣ�Ȗȕ�ȝȞȜȐȓȒȓțțȜȗ� ȐțȓȦțȓȗ� ȫȐȎșȬȎȤȖȖ�Ȗ� ȘȜțȠȞȜșȭ�� ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȓ�ȝȜ-
șȜȔȖȠȓșȪțȜȑȜ� ȜȝȩȠȎ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜș�� ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȓ� ȞȓȕȡșȪȠȎȠȜȐ� ȫȐȎșȬȎȤȖȖ� Ȑ� ȝȞȜȤȓȟȟȓ�
ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȭ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎȠȓșȪțȜȗ��ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȜȗ�Ȗ�ȜȝȓȘȡțȟȘȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�
ȦȘȜșȩ��ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ�ȚȓȞȜȝȞȖȭȠȖȗ�Ȓșȭ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȜȐ�ȦȘȜș�ȟ�ȤȓșȪȬ�Ȗȣ�ȜȕțȎȘȜȚșȓțȖȭ�ȟ�ȞȓȕȡșȪȠȎ-
ȠȎȚȖ�ȐțȓȦțȓȗ�ȫȐȎșȬȎȤȖȖ�Ȗ�ȘȜțȠȞȜșȭ�

ǰ�ȤȓșȜȚ��ȝȜȖȟȘȖ�ȝȡȠȓȗ�ȜȝȠȖȚȖȕȎȤȖȖ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ�Ȑ�ǽȜșȪȦȓ�
Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȝȓȞȓȣȜȒȎ�ȜȠ�ȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȖ�Ș�ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȖ�ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȎȬȠȟȭ�ȝȞȖțȭȠȖȓȚ�ȘȎȞ-
ȒȖțȎșȪțȩȣ�ȞȓȦȓțȖȗ��ȘȜȠȜȞȩȓ�Ȑ�ȘȜȞțȓ�ȚȓțȭȬȠ�ȫȠȡ�ȟȖȟȠȓȚȡ��ǮȘȠȡȎșȪțȩȚ�ȜȟȠȎȓȠȟȭ�țȎȣȜȔȒȓțȖȓ�
ȝȞȎȐȖșȪțȜȑȜ�ȟȜȜȠțȜȦȓțȖȭ�ȚȓȔȒȡ�ȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȓȗ�Ȗ�ȒȓȤȓțȠȞȎșȖȕȎȤȖȓȗ��ȚȓȔȒȡ�țȎȤȖȜțȎșȪ-
țȩȚȖ�ȤȓșȭȚȖ�Ȗ�ȞȓȑȖȜțȎșȪțȩȚȖ�ȖșȖ�ȚȓȟȠțȩȚȖ�ȖțȠȓȞȓȟȎȚȖ��ǿ�ȐȐȓȒȓțȖȓȚ�țȜȐȜȗ�ȘȜțȤȓȝȤȖȖ�
ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ�ȡțȖȢȖȤȖȞȜȐȎțȩ�ȓȑȜ�ȒȓȗȟȠȐȖȭ�țȎ�ȠȓȞȞȖȠȜȞȖȖ�Ȑȟȓȗ�ȟȠȞȎțȩ��ȜȝȞȓȒȓ-
șȓțȩ�ȓȒȖțȩȓ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȭ�ȑȜȟȡȒȎȞȟȠȐȎ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓȚȩȓ�Ș�ȦȘȜșȎȚ�Ȗ�ȡȥȓȏțȜ�ȐȜȟȝȖȠȎȠȓșȪțȩȚ�
ȡȥȞȓȔȒȓțȖȭȚ��ȡțȖȢȖȤȖȞȜȐȎț�ȖțȟȠȞȡȚȓțȠȎȞȖȗ�ȫȐȎșȬȎȤȖȖ�Ȗ�ȘȜțȠȞȜșȭ��ȚȜȒȓȞțȖȕȖȞȜȐȎțȎ�
ȝȜȒȑȜȠȜȐȘȎ�ȘȎȒȞȜȐ�Ȓșȭ�ȟȖȟȠȓȚȩ�ȐțȓȦțȓȑȜ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�țȎȒȕȜȞȎ��ȐȩȭȐșȓțȩ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�
ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȡȥȓȏțȜȑȜ�ȕȎȐȓȒȓțȖȭ�ȟ�ȡȥȓȠȜȚ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȡȞȜȐțȓȗ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ�
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ǿȝȖȟȜȘ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ�
��� )DUODJLF��-��,QQRZDF\MQH�]DU]DG]DQLH�RVZLDWD���-��)DUODJLF� �ȂȎȞșȭȑȖȤ��Ƕ��ǶțțȜȐȎȤȖ-

ȜțțȜȓ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ��ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ���Ƕ��ȂȎȞșȭȑȖȤ����'\UHNWRU�V]NRO\��²�������²�Ɋ���
��� =PLDQD�UROL�G\UHNWRUD�Z�]DU]DG]DQLX�ZVSROF]HVQ\P�SU]HGV]NROHP��V]NROD� �ǶȕȚȓ-

țȓțȖȓ��ȞȜșȖ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ�Ȑ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȖ��ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȚ�ȒȓȠȟȘȖȚ�ȒȜȦȘȜșȪțȩȚ�ȡȥ-
ȞȓȔȒȓțȖȓȚ��ȦȘȜșȜȗ�>ȋșȓȘȠȞȜțțȩȗ�ȞȓȟȡȞȟ@��²�ǾȓȔȖȚ�ȒȜȟȠȡȝȎ���KWWS���RPHS�RUJ�SO�

��� /DFNRZVNL��-��'\OHPDW\�NUHDWRURZ�HGXNDFML�´0RGHOH�]DU]DG]DQLD�RVZLDWDµ� �ǹȭȤȘȜȐ-
ȟȘȖ�ǳ��ǲȖșȓȚȚȩ�ȘȞȓȎȠȜȞȜȐ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�>ȋșȓȘȠȞȜțțȩȗ�ȞȓȟȡȞȟ@���-��/DFNRZVNL��²�
ǾȓȔȖȚ�ȒȜȟȠȡȝȎ��KWWS���SXEOLNDFMH�HGX�SO�

��� .RVWUXEDãD��$�� �0RGHOH�]DU]DG]DQLD�RVZLDWD��.WyU\�]�PRGHOL� MHVW�REHFQLH�QDMEOLBV]\�
SROVNLHPX� V\VWHPRZL� ]DU]DG]DQLD� RVZLDWD"� �ǲȖșȓȚȚȩ�ȘȞȓȎȠȜȞȜȐ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��
ǺȜȒȓșȖ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ��ǸȜȠȜȞȎȭ�Ȗȕ�ȚȜȒȓșȓȗ�ȏșȖȔȓ�ȐȟȓȑȜ��ȝȜșȪȟȘȜȗ�
ȟȖȟȠȓȚȓ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȓȚ"���$��.RVWUXEDãD��²�.UDNyZ��������²�ǾȓȔȖȚ�ȒȜ-
ȟȠȡȝȎ�Ș�ȟȠ���KWWS���ZZZ�SXEOLNDFMH�HGX�SO�SGI������SGI�

��� .RZDOVNL��7��3U]HVODQNL�,�V]DQVH�]ZLHNV]HQLD�VDPRG]LHOQRVFL�V]NRO\���7��.RZDOVNL� �
ǸȜȐȎșȪȟȘȖ��Ȁ��ǽȞȓȒȝȜȟȩșȘȖ�Ȗ�ȦȎțȟȩ��ȡȐȓșȖȥȓțȖȭ�ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȦȘȜșȩ����
3UREOHP\�RVZLDW\�QD�ZVL��²�������²�Ɋ�����

��� (GXNDFMD�²�QDURGRZ\P�SULRU\WHWHP��²�:DUV]DZD���.UDNRZ��������
��� ']LHQQLN�8U]HGRZ\� �ǽȞȎȐȖȠȓșȪȟȠȐȓțțȩȗ�ȏȬșșȓȠȓțȪ��²�������²�Ɋ������²�3R]�������
��� %LXOHW\Q�LQIRUPDFML�SXEOLF]QHM�0LQLVWHUVWZR�(GXNDFML�1DURGRZHM� �ǯȬșșȓȠȓțȪ�Ƕțȟ-

ȠȖȠȡȠȎ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȘȖ��ǺȖțȖȟȠȓȞȟȠȐȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��²�Ɋ������������
��� =DGDQLD�G\UHNWRUD� V]NRO\� � ǵȎȒȎȥȖ�ȒȖȞȓȘȠȜȞȎ�ȦȘȜșȩ� >ȋșȓȘȠȞȜțțȩȗ�ȞȓȟȡȞȟ@�� ²�

85/��KWWS���ZZZ�DEF�FRP�SO���ȒȎȠȎ�ȜȏȞȎȧȓțȖȭ��������������
���� -H]HZVNL�$��=UR]XPLHF�ÀQDQVH�SXEOLF]QH�Z�V]NROH����'\UHNWRU�V]NRO\��²�������²�Ɋ���
����5DG]LHZLF]��-��&KDQF�DQG�/LPLWDWLRQV�RI�WKH�6RFLDOL]DWLRQ��3URFHVV�RI�3ROLVK�6FKRRO�LQ�

WKH�1LQHWLHV���0��6]\PDQVNL��5��3LZRZDUVNL� ��(GXFDWLRQ�XQGHU�WKH�&LUFXPVWDQFHV�
RI� 6RFLDO� DQG� SROLWLFDO� &KDQJV� �� ,QVWLWXWH� IRU� (GXFDWLRQDO� 5HVHDUFK�  �ǾȎȒȕȓȐȖȥ��Ƕ��
ȆȎțȟȩ�Ȗ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�ȟȜȤȖȎșȖȕȎȤȖȖ��ǾȎȕȐȖȠȖȓ�ȝȜșȪȟȘȜȗ�ȦȘȜșȩ�Ȑ����ȓ�ȑȜȒȩ���
ȆȖȚȎțȪȟȘȖ�Ǻ���ǽȖȐȜȐȎȞȟȘȖ�Ǿ��ǼȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȝȜșțȜȑȜ�ȖȕȚȓțȓțȖȭ��Ȝȏ-
ȧȓȟȠȐȓțțȜȗ�Ȗ�ȝȜșȖȠȖȥȓȟȘȜȗ��ȟȞȓȒȩ��ǶțȟȠȖȠȡȠ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ��²�
:DUVDZD�������

����1RZD�NRQFHSFMD�QDG]RUX�SHGDJRJLF]QHJR� �ǻȜȐȎȭ�ȘȜțȤȓȝȤȖȭ� �ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�
țȎȒȕȜȞȎ�>ȋșȓȘȠȞȜțțȩȗ�ȞȓȟȡȞȟ@��²�ǾȓȔȖȚ�ȒȜȟȠȡȝȎ��KWWS���SXEOLNDFMH�HGX�SO�

����9DGHPDFXP�PHQHG]HUD�RVZLDW\���SRG�UHG��&]��3OHZNL��+��%HGQDUF]\ND� �ǽȡȠȓȐȜ-
ȒȖȠȓșȪ�ȚȓțȓȒȔȓȞȎ�ȝȞȜȟȐȓȧȓțȖȭ���ȝȜȒ�ȞȓȒ��ȅ��ǽșȓȐȘȖ��ȃ��ǯȓȒțȎȞȥȖȘȎ��²�5DGRP��
������:OD]OR��6��0LHU]HQLH� MDNRVFL�SUDF\� V]NRO\� � �ǰșȭȕșȜ��ǿ��ǶȕȚȓȞȓțȖȓ�ȘȎȥȓȟȠȐȎ��
ȞȎȏȜȠȩ�ȦȘȜșȩ���6��:OD]OR��ȅ��,,,��²�:URFODZ�������

���� 5R]SRU]G]HQLH�PLQLVWUD�HGXNDFML�QDURGRZHM�]�GQLD���SD]G]LHUQLND������U��Z�VSUDZLH�
QDG]RUX� SHGDJRJLF]QHJR�  � ǾȎȟȝȜȞȭȔȓțȖȓ� ȚȖțȖȟȠȞȎ� � țȎȞȜȒțȜȑȜ� ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��
ȜȠ� �� ȜȘȠȭȏȞȭ� � ����� ȑ�� ȝȜ� ȐȜȝȞȜȟȡ� � ȝȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� țȎȒȕȜȞȎ� ���']�� 8�� ]� GQLD� ��
SD]G]LHUQLND������U�

���� %LEOLRWHF]ND�UHIRUP\�2FHQLDQLH� �ǯȖȏșȖȜȠȓȘȎ�ȞȓȢȜȞȚȩ��ǼȤȓțȖȐȎțȖȓ��²�0(1�������
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ǙǚǎǧǑ�ǔǝǝǗǑǐǚǎǌǙǔǫ�ǎ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǔ

����.DUSRZLF]��/��(ZDOXDFMD�Z�HGXNDFML���/��.DUSRZLF]��²�:DUV]DZD�������
���� 5R]SRU]DG]HQLH�0(1L6�]����NZLHWQLD������U�� �ǾȎȟȝȜȞȭȔȓțȖȓ�ȚȖțȖȟȠȞȎ�ȜȏȞȎȕȜȐȎ-

țȖȭ��țȎȡȘȖ�Ȗ�ȟȝȜȞȠȎ�ȜȠ����ȎȝȞȓșȭ������ȑȜȒȎ�
����:LNLSHGLD���ZROQD�HQF\NORSHGLD�>ȋșȓȘȠȞȜțțȩȗ�ȞȓȟȡȞȟ@��²�ǾȓȔȖȚ�ȒȜȟȠȡȝȎ��KWWS���

SO�ZLNLSHGLD�RUJ�
���� 1DG]yU�SHGDJRJLF]Q\�Z�JLPQD]MXP� �ǽȓȒȎȑȜȑȖȥȓȟȘȖȗ�țȎȒȕȜȞ�Ȑ�ȑȖȚțȎȕȖȭȣ�>ȋșȓȘ-

ȠȞȜțțȩȗ�ȞȓȟȡȞȟ@��²�ǾȓȔȖȚ�ȒȜȟȠȡȝȎ�Ș�ȟȠ���KWWS���ZZZ�HNVSHUFLZRVZLDFLH�SO�QDG]RU�
SHGDJRJLF]Q\�DUW����QDG]RU�SHGDJRJLF]Q\�Z�JLPQD]MXP�KWPO��7�H$D�'�$�Z�
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