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ȑșȎȐțȩȚ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�țȓȡȟȠȞȎțȖȚȜȟȠȪ�ȚțȜȔȓȟȠȐȓțțȜȟȠȖ�ȜȝȖȟȎțȖȗ�Ȑ�©ȠȜȥȘȎȣ� ȕȞȓțȖȭª�Ȗ�ȜȠ-
țȜȦȓțȖȭ�ȒȜȝȜșțȖȠȓșȪțȜȟȠȖ�Ȗ�ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȭ�ȚȓȔȒȡ�țȖȚȖ��ǼȝȖȟȎțțȩȓ�ȖȒȓȖ��ȝȓȞȐȜțȎ-
ȥȎșȪțȜ�ȝȜȭȐȖȐȦȖȓȟȭ�Ȑ�ȟȢȓȞȓ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ�Ȗ�ȖȟȘȡȟȟȠȐȎ��ȔȖȐȜȝȖȟȖ��ȎȞȣȖȠȓȘȠȡȞȩ���ȟȓȑȜȒțȭ�
ȝȞȖȜȏȞȓȠȎȬȠ�ȜȏȧȓȘȡșȪȠȡȞțȩȗ�ȣȎȞȎȘȠȓȞ�Ȗ�Ȓșȭ�țȎȡȘȖ�Ȑ�ȤȓșȜȚ��ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȚȜȗ�Ȑ�ȘȜțȠȓȘ-
ȟȠȓ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȑȜ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ��ǼȠȒȎȐȎȭ�ȝȞȖȜȞȖȠȓȠ�ȘȜȑțȖȠȖȐțȜȚȡ�ȝșȬȞȎșȖȕȚȡ��
ȑȓȞȚȓțȓȐȠȖȥȓȟȘȎȭ� ȝȞȜȏșȓȚȎȠȖȘȎ� Ȗ� ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȜ�ȢȓțȜȚȓțȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȗ� ȚȓȠȜȒ�� ȑȡȚȎțȖ-
ȠȎȞțȩȗ�ȜȝȩȠ�ȕțȎțȖȭ��Ȑ�ȒȎțțȜȚ�ȟșȡȥȎȓ�ȝȜțȖȚȎțȖȓ�Ȗ�ȖțȠȓȞȝȞȓȠȎȤȖȭ��ȖțȠȓțȤȖȜțȎșȪțȜȟȠȪ� 
ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȐȓȒȡȧȖȚȖ�ȚȜȚȓțȠȎȚȖ�ȝȞȖ�ȝȞȓȜȒȜșȓțȖȖ�ȑȜȟȝȜȒȟȠȐȎ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜțȎȡȥțȩȣ�ȝȞȓȒ-
ȟȠȎȐșȓțȖȗ�Ȑ� ȟȢȓȞȓ�ȡȟȠȎțȜȐȖȐȦȖȣȟȭ�ȏȖțȎȞțȩȣ�ȜȝȝȜȕȖȤȖȗ�Ȑ�ȚȩȦșȓțȖȖ�²�©ȖșȖ���ȖșȖª���
ȒȜȝȜșțȖȠȓșȪțȜȟȠȪ��ȜȒțȜȐȞȓȚȓțțȜȟȠȪ��ȑȓȠȓȞȜȑȓțțȜȟȠȪ��ȞȎȕțȜȝșȎțȜȐȜȟȠȪ��ȞȓșȭȠȖȐȖȕȚ�ȟȠȎ-
țȜȐȭȠȟȭ� ȝȎȞȎȚȓȠȞȎȚȖ� ȞȎȟȟȚȜȠȞȓțȖȭ� ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȜȑȜ�� ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȜȑȜ� �ȖțȒȖȐȖȒȡȎșȪțȜȑȜ��
ȟȡȏȨȓȘȠȖȐțȜȑȜ��ȝȜȕțȎțȖȭ�Ȑ�ȓȑȜ�ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�ȟȜȒȓȞȔȎțȖȖ�Ȗ�ȎȟȝȓȘȠȎȣ�²�ȘȎȘ�ȕțȎțȖȭ�
ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȜȗ�ȝȜȝȡșȭȤȖȖ�

ǥ9�� ǻȞȎȐȟȠȐȓțțȜ�ȫȠȖȥȓȟȘȖȓ� ȒȐȖȔȡȧȖȓ� ȚȜȠȖȐȩ� ȑȡȚȎțțȜȑȜ�� ǺȡȒȞȜȟȠȪ� țȓ� ©ȜȒțȜȑȜª�
ȥȓșȜȐȓȘȎ��Ȏ�ȐȟȓȑȜ�ȥȓșȜȐȓȥȓȟȠȐȎ��Ȑȟȓȣ�ȘȡșȪȠȡȞ��ȚȓȠȎȭȕȩȘ�Ȑȟȓȣ�țȎȡȘ�Ȗ�Ȑȟȓȣ�ȐȖȒȜȐ�ȝȜȕțȎțȖȭ�
țȎ�ȡȞȜȐțȭȣ�ȞȓȎșȪțȜȟȠȖ�Ȗ�ȟȜȕțȎțȖȭ�²�ȠȎȘȜȐȩ��Ȑ�ȜȏȧȖȣ�ȥȓȞȠȎȣ��țȞȎȐȟȠȐȓțțȩȓ�ȒȐȖȔȡȧȖȓ�
ȚȜȠȖȐȩ� ȑȡȚȎțțȜȑȜ� ȝșȎțȓȠȎȞțȜȑȜ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȑȜ� ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�� ȘȜȑȒȎ� ȖȒȓȠ� ȞȓȥȪ�
Ȝ�ȞȓȑșȎȚȓțȠȖȞȜȐȎțțȩȣ�©ȤȓȝȜȥȘȎȣ�ȜȏȜȕțȎȥȎȓȚȜȓ�²�ȜȕțȎȥȎȬȧȓȓª��ǼțȖ��ȝȞȓȔȒȓ�ȐȟȓȑȜ��ȜȠ-
ȞȎȔȎȬȠ�ȠȜșȪȘȜ�ȞȎțȖȚȜȟȠȪ�ȟȜȕțȎțȖȭ��ȐȜȐșȓȥȓțțȜȑȜ�Ȑ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȩȗ�ȐȖȣȞȪ�ǶțȠȓȞțȓ-
ȠȎ��ȑȒȓ�ȖȕȜȏȖșȖȓ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȕȎȥȎȟȠȡȬ�ȜȘȎȕȩȐȎȓȠȟȭ�ȫȘȐȖȐȎșȓțȠȜȚ�ȓȓ�ȜȠȟȡȠȟȠȐȖȭ��ǽȜȟșȓ-
ȒȜȐȎȠȓșȪțȩȗ�ȒȖȎșȜȑȖȕȚ��ȐȟșȡȦȖȐȎțȖȓ�Ȑ�ȚțȜȑȜȑȜșȜȟȖȓ�ȘȜțȤȓȝȤȖȗ�ȟ�ȤȓșȪȬ�ȝȞȓȜȒȜșȓțȖȭ�
ȒȜȘȠȞȖțȎșȪțȜȑȜ� ȖȕȜșȭȤȖȜțȖȕȚȎ� Ȗ� ȚȜțȜȒȖȟȤȖȝșȖțȎȞțȜȟȠȖ� ȘȎȔȒȜȑȜ� ȠȐȜȞȥȓȟȘȜȑȜ� Ȗ� Ȗț-
ȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȑȜ�ȎȘȠȎ��ȝȜțȖȚȎȓȠȟȭ�ȘȎȘ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓ��țȜ�țȓ�ȟȠȜșȪȘȜ�Ȑ�ȐȖȒȓ�ȘȞȖȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȎțȎșȖȕȎ��ȟȘȜșȪȘȜ�Ȑ�ȢȜȞȚȓ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȑȜ�ȟȖțȠȓȕȎ��ȞȎȟȝȞȓȒȓșȓțțȜȑȜ�ȝȜ�ȫȠȎȔȎȚ�Ȑȟȓȣ�ȡȞȜȐ-
țȓȗ�ȞȓȎșȪțȜȟȠȖ�Ȗ�ȟȜȕțȎțȖȭ�

9��ǽȞȖțȤȖȝ�ȒȡȣȜȐțȜȗ�ȟȐȜȏȜȒȩ��©ǰȓȘ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖª��ȃȃ�Ȑ���ȝȞȜȠȜȞȖș�ȒȜȞȜȑȡ�©ȐȓȘȡ�ȠȞȎț-
ȟȢȜȞȚȎȤȖȖª��ȘȎȘȖȚ�ȜȏȓȧȎȓȠ�ȏȩȠȪ�;;,�Ȑ���ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȜȚ�ȡȟȠȎțȜȐșȓțȖȭ�ȏȜșȓȓ�ȘȜȞȜȠȘȜȗ��©ȚȖ-
țȖȚȎșȪțȜȗª���țȜ�ȜȠȢȖșȪȠȞȜȐȎțțȜȗ�ȞȖȕȜȚȎȠȖȘȜȗ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȑȜ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�ȟȐȭ-
ȕȖ�ȚȓȔȒȡ�ȜȏȜȏȧȓțȖȓȚ��ȖțȢȜȞȚȎȤȖȓȗ��Ȗ�ȟȜȜȏȧȓțȖȓȚ��ȘȜȚȚȡțȖȘȎȤȖȓȗ���ȟȜȝȜșȜȔȓțțȩȚȖ�
ȝȜ�ȝȡȠȖ�ȝȞȓȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ��ȟȓȚȖȜȟȢȓȞȩ��

ǰ� ȟȐȭȕȖ� ȟ� ȫȠȖȚ� ȞȎȟȠȓȠ� ȥȖȟșȜ� ȝȞȜȭȐșȓțȖȗ� ȝȞȖțȤȖȝȎ� ȒȡȣȜȐțȜȗ�� ȖțȠȓșșȓȘȠȡȎșȪțȜȗ�
ȟȐȜȏȜȒȩ�Ȗ� ȟȐȜȏȜȒȩ�ȚȩȟșȖ� >�@��ǲȎțțȩȗ�ȝȞȖțȤȖȝ�ȜȠȟȠȎȖȐȎȓȠ�Ȗ�ȖȟȠȖțțȎȭ�ȞȓșȖȑȖȭ� �ȞȓșȖ-
ȑȖȜȕțȎȭ�ȝȜșțȜȠȎ��ȞȓșȖȑȖȜȕțȎȭ�ȤȓțțȜȟȠȪ��>�@��ǰ�ȜȏȩȒȓțțȜȚ�ȟȜȕțȎțȖȖ��ȟȐȭȕȎțțȜȚ�ȟ�ȖțȢȜȞ-
ȚȎȤȖȜțțȜ�ȝȜȖȟȘȜȐȜȗ�ȟȖȠȡȎȤȖȓȗ��ȝȜțȭȠȖȭ�©ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭª�Ȗ� ©ȕțȎțȖȓª�ȥȎȟȠȜ�ȜȘȎȕȩȐȎȬȠȟȭ�
ȠȜȔȒȓȟȠȐȓțțȩȚȖ��ȣȜȠȭ�ȜțȖ�Ȗ�țȓ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȟȖțȜțȖȚȎȚȖ��ǰȟȡȧțȜȟȠȖ��ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�
©ȟȩȞȪȓȚª��ȝȜȠȓțȤȖȎșȜȚ��ȞȓȟȡȞȟȜȚ�Ȓșȭ�©ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȎª�Ȗ�©ȘȜțȟȠȞȡȖȞȜȐȎțȖȭª�ȘȜțȤȓȝȠȡȎșȪ-
țȜȗ�țȎȑȞȡȕȘȖ�ȕțȎțȖȗ�>�²�@�

9ǥ��ǰȖȒȩ�ȕțȎțȖȭ��ǼȠȜȔȒȓȟȠȐșȓțȖȓ�ȜȏȧȓȟȠȐȎ�ȕțȎțȖȭ�ȟ�ȖțȔȓțȓȞȖȓȗ�ȕțȎțȖȭ�>�²�@ Ȕȓ-
șȎȠȓșȪțȜ�ȝȞȓȜȒȜșȓȠȪ�Ȗ�ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȪ�ȘȎȘ�ȝȞȜȭȐșȓțȖȓ�ȐȖȒȎ�ȕțȎțȖȭ�²�ȠȓȣțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ�
�ȕțȎțȖȓ�WHFKQH��>�@ �ȒȞȓȐțȓȑȞ����ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȎȓȚȜȑȜ�ȞȭȒȜȚ�ȒȞȡȑȖȣ�ȐȖȒȜȐ�ȕțȎțȖȭ��ǼȏȜȟțȜȐȎțȖ-
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ȓȚ�ȒȖȢȢȓȞȓțȤȖȎȤȖȖ�ȒȎțțȩȣ�ȐȖȒȜȐ�ȕțȎțȖȭ�Ȑ�ȜȏȧȓȚ�ȘșȎȟȟȖȢȖȘȎȤȖȜțțȜȚ�ȝȜșȓ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�
ȜȠȞȎȔȓțȖȓ�ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȜȚ�țȖȣ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȎȟȝȓȘȠȜȐ�ȞȓȎșȪțȜȟȠȖ�Ȗ�ȟȜȕțȎțȖȭ�ȥȓșȜȐȓȘȎ��Ǹ�ȫȠȖȚ�
ȐȖȒȎȚ� ȕțȎțȖȭ� ȜȠțȜȟȭȠȟȭ�� ȭȐțȜȓ� �ȢȜȞȚȎșȖȕȜȐȎțțRȓ�� ȒȖȟȘȞȓȠțȜȓ�� ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜȓ�� ȟȜȜȠȐȓȠ-
ȟȠȐȡȬȧȓȓ��²�ȓ[SOLFLW� �IRUPDOL]HG��GLVFUHHW��QDWXUDO�� FRPPRQ�� >��@ �Ȏțȑș����țȓȭȐțȜȓ� �ȚȜșȥȎșȖ-
ȐȜȓ��� ȝȜȒȞȎȕȡȚȓȐȎȓȚȜȓ� ²� LPSOLFLW� �WDFLW�� >���� ��@ �Ȏțȑș���� țȎȡȥțȜȓ� �ȞȎȤȖȜțȎșȪțȜȓ�� ²� VFLHQWLÀF�
�UDWLRQDO��>������@ �Ȏțȑș����ȟȘȞȩȠȜȓ��ȚȖȟȠȖȥȓȟȘȜȓ��ȫȕȜȠȓȞȖȥȓȟȘȜȓ��ȎȑțȜȟȠȖȥȓȟȘȜȓ��ȠȞȎțȟȤȓțȒȓț-
ȠȎșȪțȜȓ��ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȓțțȜȓ��ȜȘȘȡșȪȠțȜȓ��²�KLGGHQ��P\VWLFDO��HVRWHULF��DJQRVWLF�� WUDQVFHQGHQWDO��
SUHVHQFH�NQRZOHGJH��NQRZOHGJH�E\�SUHVHQFH��RFFXOW��>��²��@ �Ȏțȑș���

ǰ�ȞȭȒȓ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȗ�ȒȞȓȐțȜȟȠȖ�ȝȓȞȓȒ�țȎȚȖ�ȐțȜȐȪ�ȝȞȓȒȟȠȎȓȠ�ȕțȎțȖȓ��ȭȐșȭȬȧȓȓȟȭ�
ȒȎȐțȜ�ȡȠȞȎȥȓțțȩȚ�²�ȡȠȓȞȭțțȩȚ�²� ORVW� >��²��@ �Ȏțȑș����ǵțȎțȖȓ��ȘȜȠȜȞȜȑȜ�Țȩ�ȒȜȟȠȖȑȎȓȚ�
ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȜȚ�ȒȡȣȜȐțȜȗ�ȚȓȒȖȠȎȤȖȖ�Ȗ�ȟȜȝȞȖȘȜȟțȜȐȓțȖȭ�ȟ�ȐȩȟȦȓȗ�ȝȞȖȞȜȒțȜȗ�ȚȡȒȞȜȟȠȪȬ�
Ȗ�ȏȜȔȓȟȠȐȓțțȩȚ�ȜȠȘȞȜȐȓțȖȓȚ��RFFXOW��>��@, Ȝ�ȘȜȠȜȞȜȚ�ȝȜȐȓȟȠȐȡȓȠȟȭ�Ȑ�țȓȘȜȠȜȞȩȣ�Ȗȕ�ȒȜ-
ȘȡȚȓțȠȜȐ�� ȜȠșȖȥȎȓȠȟȭ� ȜȠ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȓȑȜ� �ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜȑȜ�� ȜȏȩȘțȜȐȓțțȜȑȜ�� ȕțȎțȖȭ�
�NQRZOHGJH� E\� FRUUHVSRQGHQFH��� ȜȟțȜȐȎțțȜȑȜ� țȎ� ȝȞȖȥȖțțȜ�ȟșȓȒȟȠȐȓțțȩȣ� ȟȐȭȕȭȣ� Ȗ� țȎ-
ȕȩȐȎȓȚȜȑȜ�ȠȎȘȔȓ�ȕțȎțȖȓȚ�ȝȜ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȬ��ǾȎȕțȩȓ�ȐȖȒȩ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ�ȭȐ-
șȭȬȠȟȭ�ȟȎȚȜȝȜȕțȎțȖȓȚ«�ǽȓȞȓțȜȟ�ȕțȎțȖȭ�²�ȝȓȞȓțȜȟȖȚȜȓ�ȕțȎțȖȓ��EULQJLQJ�NQRZOHGJH��
�Ȏțȑș���ȚȜȔȓȠ� ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎȠȪ� Ȑ� șȬȏȜȗ� ȟȢȓȞȓ�� ȐȟșȓȒȟȠȐȖȓ� ȥȓȑȜ� ȒȎțțȜȓ�ȝȜțȭȠȖȓ� �ȝȓȞȓțȜȟ�
ȕțȎțȖȭ��ȠȞȎȘȠȡȓȠȟȭ�ȘȎȘ�ȝȞȜȤȓȟȟ��Ȏ�țȓ�ȘȎȘ�ȐȖȒ��ȕțȎțȖȓ���ȁțȖȐȓȞȟȎșȪțȜȓ�²�ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȜȓ��
ȢȖșȜȟȜȢȟȘȜ�țȎȡȥțȜȓ�ȫȝȖȟȠȓȚȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȓ�ȕțȎțȖȓ��ȓSLVWHPH���ȒȞȓȐțȓȑȞ���ȟȜȟȠȜȖȠ�Ȗȕ�Ȑȟȓȣ�
ȕțȎțȖȗ��ȋșȓȚȓțȠȜȚ�ȘȎȔȒȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȓȑȜ�ȖțȟȠȞȡȚȓțȠȎșȪțȜȓ�ȐȩȞȎȔȓțȖȓ�²�Ƞȓȣ-
țȖȥȓȟȘȜȓ�ȕțȎțȖȓ��WHFKQȓ���ȒȞȓȐțȓȑȞ����ǿȎȚȜ�ȠȓȣțȖȥȓȟȘȜȓ�ȕțȎțȖȓ�²�ȘȎȘ�șȬȏȜȓ�ȫȝȖȟȠȓȚȖȜ-
șȜȑȖȥȓȟȘȜȓ�ȕțȎțȖȓ�²�țȓȟȓȠ�ȠȎȘȔȓ�ȢȖșȜȟȜȢȟȘȡȬ�țȎȑȞȡȕȘȡ�>��²��@��ȋȝȖȟȠȓȚȖȥȓȟȘȎȭ�șȜȑȖ-
ȘȎ�ȞȎȟȘȞȩȐȎȓȠ�ȚȜȒȎșȪțȜȟȠȪ��ȐȘșȬȥȎȬȧȡȬ�ȜȒțȜȐȞȓȚȓțțȜ�ȠȎȘȖȓ��ȚȜȒȎșȪțȩȓ��ȜȝȓȞȎȠȜȞȩ��
ȘȎȘ� ©ȒȜȘȎȕȡȓȚȜª�� ©ȜȝȞȜȐȓȞȔȖȚȜª�� ȥȠȜ� ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȡȟșȜȐȖȓȚ�Ȓșȭ�ȝȜȭȐșȓțȖȭ� ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ�
ȐȟȓȟȠȜȞȜțțȓȑȜ�Ȗ�ȤȓșȜȟȠțȜȑȜ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȟȓȚȖȜȟȢȓȞȩ�ȘȎȘ�ȓȒȖțȟȠȐȎ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȗ�Ȗ�ȝȞȜ-
ȠȖȐȜȞȓȥȖȗ�

9ǥǥ�� (ȟȠȓȟȠȐȓțțȎȭ� ȘșȎȟȟȖȢȖȘȎȤȖȭ� ȕțȎțȖȭ�� ǰ� ȟȎȚȜȚ� ȜȏȧȓȚ� ȐȖȒȓ�� ȕȎȢȖȘȟȖȞȜȐȎțțȜȚ�
Ȑ�ȭȕȩȘȓ�ȫȠȖȚȜșȜȑȖȖ��ȕțȎțȖȓ�ȚȜȔȓȠ�ȏȩȠȪ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȜ�ȟșȓȒȡȬȧȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ��ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȜȚ�
ȜȠȞȎȔȓțȖȭ�Ȑ�țȓȚ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȎȟȝȓȘȠȜȐ�ȞȓȎșȪțȜȟȠȖ�Ȗ�ȟȜȕțȎțȖȭ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�

ǥ��ȋǽǶǿȀǳǺǶǼǹǼǱǶȅǳǿǸǼǳ��ȕțȎțȖȓ�ȓSLVWHPȓ��ȑȞ�����ȑȞ���șȎȠ���Ȏțȑș���ȓSLVWHPRORJLD��²�
ȠȓȜȞȖȭ�ȝȜȕțȎțȖȭ��ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȭȓȚȜȑȜ�ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȜȚ�ȝȞȖțȤȖȝȖȎșȪțȜȗ�ȒȓȦȖȢȞȜȐȘȖ�ȢȖșȜ-
ȟȜȢȟȘȜȗ� ȘȎȞȠȖțȩ� ȟȐȭȕȓȗ� ȚȓȔȒȡ� ȐȓȧȎȚȖ�� ȝȜȞȎȔȒȎȬȧȓȗ� ȫȠȜ� ȕțȎțȖȓ��� ǥ�ǥ�� ȁțȖȐȓȞȟȎșȪțȜȓ�
�șȎȠ���Ȏțȑș���XQLYHUVDO��²�Ȝȏȧȓȓ��ȐȟȓȜȏȧȓȓ��ǥ�ǥ�ǥ��ǱȡȚȎțȖȠȎȞțȜ�țȎȡȥțȜȓ��Ȏțȑș���KXPDQLWLHV��DUW�
DQG�KXPDQLWLHV��QRQVFLHQFH�²�Ȑ�ȟȚȩȟșȓ��țȓȓȟȠȓȟȠȐȓțțȩȓ�țȎȡȘȖ���²�ȕțȎțȖȓ�Ȝ�ȥȓșȜȐȓȘȓ��ǥ�ǥ�ǥǥ��
ǳȟȠȓȟȠȐȓțțȜțȎȡȥțȜȓ��țȎȡȥțȜȓ��Ȏțȑș���VFLHQWLÀF���ȞȎȤȖȜțȎșȪțȜȓ��UDWLRQDO���²�ȕțȎțȖȓ��ȒȜȘȎȕȩ-
ȐȎȓȚȜȓ�ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȜȚ�ȜȝȩȠȎ�²�ȟȚ���ǥǥ�ǥ�ǥǥǥ��ǥ�ǥ�ǥǥǥ��ǼȏȧȓȟȠȐȓțțȜ�țȎȡȥțȜȓ��Ȏțȑș���VRFLDO�VFLHQWLÀF��²�
ȕțȎțȖȓ� Ȝȏ� ȜȏȧȓȟȠȐȓ�� ǥ�ǥ�ǥ9�� ȀȓȣțȖȥȓȟȘȜȓ� �ȕțȎțȖȓ�WHFKQȓ� �ȑȞ���� ²� ȖțȟȠȞȡȚȓțȠȎșȪțȜȓ� ȕțȎțȖȓ�
�ȜȏșȎȟȠȪ�ȝȞȖȚȓțȓțȖȭ��ȠȓȣțȜȟȢȓȞȎ�ȝȜ�ȐȟȓȚ�ȐȖȒȎȚ�ȕțȎțȖȭ�ȥȓȞȓȕ�ȚȜȒȓșȖ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜ�țȎȡȥ-
țȜȑȜ�²�ȟȚ���ǥ�ǥ��ǥǥ��

ǥǥ�� ȋǺǽǶǾǶȅǳǿǸǼǳ� �ȜȝȩȠțȜȓ� ȕțȎțȖȓ� ²� ȑȞ��� HPSHLULD�� ²� ȝȞȖȜȏȞȓȠȓțțȜȓ� ȟ� ȝȜ-
ȚȜȧȪȬ� țȎȡȥțȩȣ� ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȜȐ� ²� ȟȚ��� ǥ�ǥ�ǥǥ� �ȓȑȜ� ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȓ� ȐȜȕȚȜȔțȜ� Ȗ� ȏȓȕ� Ȓȓ-
ȦȖȢȞȜȐȘȖ�ȢȖșȜȟȜȢȟȘȜȗ� ȘȎȞȠȖțȩ� ȟȐȭȕȓȗ�ȚȓȔȒȡ� ȐȓȧȎȚȖ�� ȝȜȞȎȔȒȎȬȧȓȗ� ȫȠȜ� ȕțȎțȖȓ���
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ǞǑǚǜǔǫ�ǝǚǎǜǑǘǑǙǙǚǏǚ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǫ

ǥǥ�ǥ�� ȭ�ȐțȜȓ� �Ȏțȑș��� ȓ[SOLFLW�� ²� ȜȏȧȓȖȕȐȓȟȠțȜȓ� Ȗ� ȏȓȟȟȝȜȞțȜȓ� ȕțȎțȖȓ�� ǥǥ�ǥ�ǥ�� ȢȜȞȚȎșȖȕȜȐȎț-
țRȓ� �Ȏțȑș��� IRUPDOL]HG�� ȕțȎțȖȓ�� ȐȩȞȎȔȓțțȜȓ� ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȜȚ� ȢȜȞȚȎșȪțȩȣ� ȒȓȢȖțȖȤȖȗ�
Ȗ�ȘȎȠȓȑȜȞȖȗ�� ǥǥ�ǥ�ǥǥ��ȒȖȟȘȞȓȠțȜȓ� �Ȏțȑș���GLVFUHHW��²� ȕțȎțȖȓ��ȐȩȞȎȔȓțțȜȓ�țȓȝȞȭȚȩȚ�Ȗ�țȓ-
ȢȜȞȚȎșȪțȩȚ�ȟȝȜȟȜȏȜȚ��ǥǥ�ǥ�ǥǥǥ��ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜȓ��Ȏțȑș���QDWXUDO��²�ȟȚ���ǥ�ǥ��ǥǥ��ǥǥ�ǥ�ǥ9��ȟȜȜȠȐȓȠȟȠ-
ȐȡȬȧȓȓ��Ȏțȑș���FRPPRQ��²�ȜȏȧȓȝȞȖțȭȠȜȓ�ȕțȎțȖȓ��ǥǥ�ǥǥ��țȓȭȐțȜȓ��ȝȜȒȞȎȕȡȚȓȐȎȓȚȜȓ��Ȏțȑș���
LPSOLFLW�� ²� ȕțȎțȖȓ�� ȐȩȞȎȔȓțțȜȓ� ȘȜȟȐȓțțȩȚ� ȜȏȞȎȕȜȚ�� ǥǥ�ǥǥ�ǥ�� ȚȜșȥȎșȖȐȜȓ� �șȎȠ��� Ȏțȑș�� 
WDFLW��²�ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȜȓ��ȠȎȏȡȖȕȖȞȜȐȎțțȜȓ��� ǥǥ�ǥǥ�ǥ�ǥ��ȟȘȞȩȠȜȓ��Ȏțȑș���KLGGHQ��²�ȜȏȜȏȧȓțțȜȓ�
ȜȏȜȕțȎȥȓțȖȓ� ȚȖȟȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�� ȫȕȜȠȓȞȖȥȓȟȘȜȑȜ�� ȎȑțȜȟȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�� ȠȞȎțȟȤȓțȒȓțȠȎșȪțȜȑȜ��
ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȓțțȜȑȜ��ȜȘȘȡșȪȠțȜȑȜ��ȑȞ���șȎȠ���Ȏțȑș���P\VWLFDO��HVRWHULF��DJQRVWLF��WUDQVFHQGHQWDO��
SUHVHQFH�NQRZOHGJH��NQRZOHGJH�E\�SUHVHQFH��RFFXOW���ǥǥ�ǥǥ�ǥ�ǥ�ǥ��ȚȖȟȠȖȥȓȟȘȜȓ��ȑȞ���șȎȠ���Ȏțȑș���
P\VWLFDO�� ²� ȕțȎțȖȓ�� ȜȟțȜȐȩȐȎȬȧȓȓȟȭ� țȎ� ȒȡȣȜȐțȜȚ� ȜȝȩȠȓ�� ǥǥ�ǥǥ�ǥ�ǥ�ǥ�ǥ�� ȫȕȜȠȓȞȖȥȓȟȘȜȓ� �ȑȞ���
șȎȠ���Ȏțȑș���HVRWHULF��²�ȕțȎțȖȓ�Ȓșȭ�ȝȜȟȐȭȧȓțțȩȣ�Ȑ�ȘȡșȪȠȜȐȩȓ�ȞȖȠȡȎșȩ�� ǥǥ�ǥǥ�ǥ�ǥ�ǥ�ǥǥ��ȎȑțȜ-
ȟȠȖȥȓȟȘȜȓ� �ȑȞ��� șȎȠ��� Ȏțȑș��� DJQRVWLF�� ²� ȕțȎțȖȓ� Ȝ� ȠȞȡȒțȜ� ȝȜȕțȎȐȎȓȚȜȚ�� ǥǥ�ǥǥ�ǥ�ǥ�ǥ�ǥǥǥ�� ȠȞȎț-
ȟȤȓțȒȓțȠȎșȪțȜȓ� �ȑȞ��� șȎȠ��� Ȏțȑș��� WUDQVFHQGHQWDO�� ²� ȕțȎțȖȓ� Ȝ� țȓȝȜȕțȎȐȎȓȚȜȚ� ȒȡȣȜȐțȜȚ��
ǥǥ�ǥǥ�ǥ�ǥ�ǥ�ǥ9��ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȓțțȜȓ� �Ȏțȑș���SUHVHQFH�NQRZOHGJH��²�ȚȓȟȟȖȎțȟȘȜȓ�ȕțȎțȖȓ��ȝȞȜȖȟȠȓ-
ȘȎȬȧȓȓ�Ȗȕ�ȒȡȣȜȐțȜȑȜ�ȝȞȖȟȡȠȟȠȐȖȭ�ȟȐȩȦȓ��ǥǥ�ǥǥ�ǥ�ǥ�ǥ�9��ȜȘȘȡșȪȠțȜȓ��ȑȞ���șȎȠ���Ȏțȑș���RFFXOW��²�
ȕțȎțȖȓ�� ȜȟțȜȐȩȐȎȬȧȓȓȟȭ�țȎ�ȚȖȟȠȓȞȖȎșȪțȩȣ�ȞȖȠȡȎșȎȣ�� ǥǥ�ǥǥǥ�� ȡȠȞȎȥȓțțȜȓ� �Ȏțȑș��� ORVW�� ²�
ȖȟȥȓȕțȡȐȦȓȓ�ȕțȎțȖȓ�

9ǥǥǥ��ǺȓȠȜȒȜșȜȑȖȭ�ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ��ǺȓȠȜȒȜșȜȑȖȭ�ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ�ȜȠȟȩ-
șȎȓȠ�țȎȟ�Ș�ȝȜțȭȠȖȬ�©ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȭª��Ȏțȑș���DQWKURSRORJ\���ǿ�ȟȓȞȓȒȖțȩ�ȃȃ�Ȑ��ȚȜȔțȜ�țȎȏșȬ-
ȒȎȠȪ�ȝȞȖțȤȖȝȖȎșȪțȡȬ�ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȕȎȤȖȬ�ȐȟȓȑȜ�ȕțȎțȖȭ�>��²��@�

��ȝȞȜȏșȓȚȎ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�ȟȠȎȐȖȠȟȭ�ȐȜ�ȑșȎȐȡ�ȡȑșȎ�Ȑȟȓȗ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�țȎȡȘȖ�Ȗ�Ȑȟȓȣ�ȓȓ�ȞȎȕ-
ȒȓșȜȐ�

�� ȕțȎȥȖȠȓșȪțȜ�ȚȓțȭȬȠȟȭ�ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȖ�ȚȓȔȒȡ�ȜȠȒȓșȪțȩȚȖ�țȎȡȥțȩȚȖ�ȒȖȟȤȖȝșȖțȎ-
ȚȖ��ȖȕȡȥȎȬȧȖȚȖ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�ȘȎȘ�ȜȞȑȎțȖȕȚ�Ȗ�șȖȥțȜȟȠȪ��ȭȐșȓțȖȓ�ȝȞȖȞȜȒȩ�Ȗ�ȜȏȧȓȟȠ-
ȐȎ��ȝȞȓȒȚȓȠ�ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ�Ȗ�Ƞ�Ȓ��

��ȘȜȚȝșȓȘȟțȜȓ�ȖȕȡȥȓțȖȓ�ȝȞȖȞȜȒȩ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�ȝȞȓȒȜȟȠȎȐșȭȓȠ�țȎȚ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�ȞȎȟȝȜ-
șȎȑȎȠȪ�ȟȐȜȒȜȚ�ȕțȎțȖȗ��țȎȘȜȝșȓțțȩȣ�ȘȎȔȒȜȗ�Ȗȕ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȬȧȖȣ�Ȑ�țȓȚ�ȒȖȟȤȖȝșȖț�
Ȗ�ȝȜȒȣȜȒȜȐ��ȞȓȦȎȭ�ȕȎȒȎȥȡ�ȡȟȠȎțȜȐșȓțȖȭ�ȐȕȎȖȚȜȟȐȭȕȓȗ�ȚȓȔȒȡ�țȎȖȏȜșȓȓ�ȐȎȔțȩȚȖ�
ȝȞȖȞȜȒțȩȚȖ�ȟȐȜȗȟȠȐȎȚȖ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�

�� ȟȜȐȞȓȚȓțțȎȭ�țȎȡȘȎ�Ȑȟȓ�ȓȧȓ�țȓ�ȞȎȟȝȜșȎȑȎȓȠ�ȠȎȘȜȗ�ȐȟȓȜȏȨȓȚșȬȧȓȗ�ȠȓȜȞȖȓȗ��ȘȜȠȜȞȎȭ�
ȚȜȑșȎ�ȏȩ�ȜȣȐȎȠȖȠȪ�Ȑȟȓ�ȐȜȕȚȜȔțȩȓ�ȎȟȝȓȘȠȩ�ȖȕȡȥȓțȖȭ�ȝȞȜȏșȓȚȩ�ȥȓșȜȐȓȘȎ��ȞȓȦȎȬ-
ȧȖȚ�ȢȎȘȠȜȞȜȚ�ȝȞȖȏșȖȔȓțȖȭ�Ș�ȟȜȕȒȎțȖȬ�ȠȎȘȜȗ�ȠȓȜȞȖȖ�Ȑ�ȡȟșȜȐȖȭȣ�ȒȓȗȟȠȐȡȬȧȓȗ�
Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȢȖșȜȟȜȢȟȘȜ�țȎȡȥțȜȗ�ȝȎȞȎȒȖȑȚȩ�ȕțȎțȖȭ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȝȞȜȤȓȟȟȩ�
ȚȎȠȓȚȎȠȖȕȎȤȖȖ��ȟ�ȜȒțȜȗ�ȟȠȜȞȜțȩ��Ȗ�ȟȏșȖȔȓțȖȭ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȩȣ��ȠȓȣțȖȥȓȟȘȖȣ��Ȝȏȧȓ-
ȟȠȐȓțțȩȣ�Ȗ�ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȩȣ�țȎȡȘ��ȟ�ȒȞȡȑȜȗ�

ǥȃ��ǮțȠȞȜȝȜșȜȑȖȭ�²�ȝȞȜȏșȓȚȎȠȖȘȎ�Ȗ�țȎȡȘȎ��ǿșȓȒȡȓȠ�ȡȠȜȥțȖȠȪ�ȒȐȓ�ȘȎȞȒȖțȎșȪțȩȣ�ȝȞȜ-
ȏșȓȚȩ��ǽȓȞȐȎȭ�ȝȞȜȏșȓȚȎ��ȝȜțȭȠȖȓ� ©ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȭª� ȘȎȘ�ȝȞȜȏșȓȚȎȠȖȘȎ�� ǰ�țȓȑȜ� ȐȘșȬȥȎȬȠ�
Ȑȟȓ��ȥȠȜ�ȘȎȟȎȓȠȟȭ�ȥȓșȜȐȓȘȎ��ǰ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�ȫȠȖȚ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȬȠ�ȒȐȎ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ�ȑȡȚȎțȖȠȎȞ-
țȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ�

���ǾȓșȖȑȖȜȕțȜȓ��ȖȟȣȜȒȭȧȓȓ�Ȗȕ�ȝȜȕȖȤȖȖ�ȝȞȖțȭȠȖȭ�ǯȜȑȎ�ȘȎȘ�ȐȩȟȦȓȑȜ�ȟȐȓȞȣȨȓȟȠȓȟȠȐȓț-
țȜȑȜ�ȟȡȧȓȟȠȐȎ��ȐȓȞȣȜȐțȜȑȜ�ȜȏȨȓȘȠȎ�ȞȓșȖȑȖȜȕțȜȑȜ�ȘȡșȪȠȎ��Ȑ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ�ȕȎȝȎȒțȩȣ�ȢȖșȜ-
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ȟȜȢȟȘȖȣ�ȡȥȓțȖȭȣ�ȖȚȓȓȠ�ȚȓȟȠȜ�ȖșȖ�țȎ�ȝȜȥȐȓ�ȝȜȟȠȘȎțȠȜȐȟȘȜȑȜ�ȖȞȞȎȤȖȜțȎșȖȕȚȎ��ȖșȖ�țȎ�Ȝȟ-
țȜȐȓ�ȞȓȟȠȎȐȞȎȤȖȖ�ȢȖșȜȟȜȢȟȘȖȣ�ȟȣȓȚ�ȝȞȜȦșȜȑȜ��

��� ǮȠȓȖȟȠȖȥȓȟȘȜȓ�� ȜȟțȜȐȎțțȜȓ� țȎ� ȖȕȡȥȓțȖȖ� ȐȕȑșȭȒȜȐ� șȬȒȓȗ� Ȑ� ȢȖșȜȟȜȢȖȖ�� țȎȡȘȓ�
Ȗ�ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȔȖȕțȖ��ȜȠȞȖȤȎȬȧȖȣ�ȟȡȧȓȟȠȐȜȐȎțȖȓ�ǯȜȑȎ�Ȑ�ȡȘȎȕȎțțȜȚ�ȐȩȦȓ�ȟȚȩȟșȓ�Ȗ�ȡȠ-
ȐȓȞȔȒȎȬȧȖȣ�ȥȓșȜȐȓȘȎ�ȘȎȘ� ȐȩȟȦȡȬ�ȟȠȓȝȓțȪ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȫȐȜșȬȤȖȖ�� ȟȡȏȨȓȘȠȎ�ȜȏȧȓȟȠ-
ȐȓțțȜ�ȖȟȠȜȞȖȥȓȟȘȜȗ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ� Ȗ� ȘȡșȪȠȡȞȩ� �ȘȜțȤȓȝȤȖȭ� ǯȜȑȎ� ȘȎȘ� ȝȞȜȓȘȤȖȖ� ȥȓșȜȐȓȘȎ�
ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȎȠȓȖȟȠȖȥȓȟȘȖȚ�ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȓȚ�ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȜȗ�ȝȞȜȏșȓȚȩ�ȟ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜțȎȡȥțȜȗ�
ȠȜȥȘȖ�ȕȞȓțȖȭ��

ǰȠȜȞȎȭ� ȝȞȜȏșȓȚȎ�� ȠȓȞȚȖț� ©ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȭª� ȘȎȘ� țȎȡȘȎ� Ȑ� ȝȜțȖȚȎțȖȖ� ȐȜȟȠȜȥțȜ�ȓȐ-
ȞȜȝȓȗȟȘȖȣ� ȎȐȠȜȞȜȐ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȓȠ� ȠȓȞȚȖțȡ� ©ȢȖȕȖȥȓȟȘȎȭ� ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȭª�� ȝȜȒ� ȘȜȠȜȞȩȚ�
țȎ�ǵȎȝȎȒȓ�ȝȜțȖȚȎȓȠȟȭ�țȎȡȘȎ�Ȝ�ȏȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȠȜȞȜțȓ�ȥȓșȜȐȓȘȎ��ǼȒțȜȐȞȓȚȓțțȜ�ȟ�ȫȠȖȚ�
ȖȟȝȜșȪȕȡȬȧȖȗȟȭ�Ȑ�ȕȎȝȎȒțȜȗ�țȎȡȘȓ�ȠȓȞȚȖț�©ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȭª�ȐȘșȬȥȎȓȠ�Ȑ�ȟȓȏȭ�ȒȐȓ�ȜȏșȎȟȠȖ�
ȝȜȕțȎțȖȭ�� ȫȠțȜȑȞȎȢȖȬ� �ȫȠțȜșȜȑȖȬ�� Ȗ� ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȬ� Ȑ� ȝȜțȖȚȎțȖȖ� ȐȜȟȠȜȥțȜ�ȓȐȞȜȝȓȗ-
ȟȘȖȣ�ȎȐȠȜȞȜȐ�

ȃ��ȀȓȞȚȖțȜȟȖȟȠȓȚȎ�ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ��ǰ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ�ȟ�ȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȖ�ȢȜȞȚȖȞȡ-
Ȭȧȓȗȟȭ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�ȢȖșȜȟȜȢȟȘȜ�țȎȡȘȜȐȓȒȥȓȟȘȜȗ�ȝȎȞȎȒȖȑȚȜȗ�ȝȜȕțȎțȖȭ��ȝȜțȭȠȖȓ�©ȑȡȚȎ-
țȖȠȎȞțȜȓ�ȕțȎțȖȓª�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȏȜșȓȓ�ȜȏȧȖȚ��ȥȓȚ�ȐȘșȬȥȎȓȚȩȓ�Ȑ�țȓȑȜ�©ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȩȓ�țȎȡȘȖª�
�Ȏțȑș���KXPDQLWLHV�ȖșȖ�DUW�DQG�KXPDQLWLHV�>QRQVFLHQFH�²�ȏȡȘȐ���țȓȓȟȠȓȟȠȐȓțțȩȓ�țȎȡȘȖ@���Ȑ�ȥȖ-
ȟșȜ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȝȜȝȎȒȎȬȠ�ȢȖșȜșȜȑȖȭ��șȖȠȓȞȎȠȡȞȜȐȓȒȓțȖȓ��ȖȟȠȜȞȖȭ��ȢȖșȜȟȜȢȖȭ�Ȗ�Ƞ�Ȓ���Ȑ�ȜȠșȖ-
ȥȖȓ�ȜȠ�VFLHQFH��Ȏțȑș���²�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȩȣ�țȎȡȘ���țȜ�ȠȎȘȔȓ�ȟȜȤȖȜșȜȑȖȭ��ȫȘȜțȜȚȖȘȎ��ȒȓȚȜȑȞȎȢȖȭ�
Ȗ�ȒȞȡȑȖȓ�ȟȜȤȖȎșȪțȩȓ�țȎȡȘȖ�>��²��@�

ǰ�ȟȐȭȕȖ�ȟ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȓȚ�țȜȜȟȢȓȞȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȚȩȦșȓțȖȭ�ȝȞȖțȭȠȜ�ȑȜȐȜȞȖȠȪ�Ȝ�țȎȤȖ-
ȜțȎșȪțȩȣ�Ȗ�ȚȖȞȜȐȩȣ�ȦȘȜșȎȣ�

���ǮțȑșȜ�ȎȚȓȞȖȘȎțȟȘȜȗ� ȘȡșȪȠȡȞțȜȗ� ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȖ�� ȟȜȤȖȎșȪțȜȗ� ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȖ�� ȟȓ-
ȚȖȜȠȖȘȓ��Ȁ�Ǯ��ǿHȏHȜȘ��

���ȂȖșȜȟȜȢȟȘȜȗ�ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȖ�Ȑ�ǱȓȞȚȎțȖȖ��ȟȠȞȡȘȠȡȞȎșȖȕȚȓ�ȐȜ�ȂȞȎțȤȖȖ��ȟȓȚȖȜȠȖȘȓ�
Ȑ�ǵȎȝȎȒțȜȗ�ǳȐȞȜȝȓ��ȂȞȎțȤȖȖ��ǶȠȎșȖȖ��ȁ��ȋȘȜ��

���ǾȡȟȟȘȜȚ�ȘȜȟȚȖȕȚȓ��ǰ�Ƕ��ǰȓȞțȎȒȟȘȖȗ��ǰ�ǽ��ǸȎȕțȎȥȓȓȐ���ȟȓȚȖȜȠȖȘȓ��ȟȠȞȡȘȠȡȞȎșȖȕȚȓ�
�Ȍ�Ǻ��ǹȜȠȚȎț���ǱȡȚȎțȖȠȎȞțȜ�țȎȡȥțȜȓ�ȕțȎțȖȓ�ȞȎȤȖȜțȎșȪțȜ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȟȐȭȕȖ�ȟ�Ȟȓ-
șȖȑȖȓȗ��ȝȞȖȥȓȚ�ȡȒȎȞȓțȖȓ�ȟȠȎȐȖȠȟȭ�țȎ�ȟȜȤȖȜȘȡșȪȠȡȞțȡȬ�Ȗ�ȝȞȖȞȜȒțȡȬ�ȤȓșȜȟȠȪ�ȥȓșȜȐȓȥȓȟȠ-
ȐȎ��ǲȔ��ǸȫȚȝȏȓșș��Ǻ��ȋșȖȎȒȓ�

ȃǥ��ǽȞȜȏșȓȚȩ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȗ�ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ��ǽȓȞȓțȜȟ�ȜȠȒȓșȪțȩȣ�ȠȓȞȚȖțȜȐ�
Ȗȕ�ȞȎȕșȖȥțȜ�ȜȞȖȓțȠȖȞȜȐȎțțȩȣ�țȎȤȖȜțȎșȪțȩȣ�ȦȘȜș�țȎȏșȬȒȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȞȎȕțȩȓ�ȖȟȠȜȞȖȥȓȟȘȖȓ�
ȝȓȞȖȜȒȩ��ȃȎȞȎȘȠȓȞțȜ��ȥȠȜ�Ȑ�ȤȓșȜȚ�ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȩȓ�țȎȡȘȖ�țȎȝȞȎȐșȓțȩ�țȎ�ȞȓȦȓțȖȓ�ȝȞȜȏșȓȚ�
ȡȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȭ�ȜȏȡȥȓțȖȭ��ȜȏȞȎȕȜȐȎțȖȭ�Ȗ�ȐȜȟȝȖȠȎțȖȭ�²�ȠȜ�ȓȟȠȪ�ȝȓȒȎȑȜȑȖȘȖ�Ȗ�ȟȜȤȖ-
ȎșȪțȜȑȜ�ȡȝȞȎȐșȓțȖȭ��ǰ�ȎțȠȞȜȝȜșȜȑȖȖ�Ȗ�ȟȜȤȖȜșȜȑȖȖ�țȓȠ�ȜȟțȜȐȎțȖȗ�Ȓșȭ�ȞȎȕȒȓșȓțȖȭ�ȕțȎțȖȭ�
țȎ�țȎȡȥțȜȓ�Ȗ�ȒȜțȎȡȥțȜȓ��ǰȚȓȟȠȓ�ȟ�ȠȓȚ�ȟșȓȒȡȓȠ�ȡȥȖȠȩȐȎȠȪ�ȠȜȠ�ȢȎȘȠ��ȥȠȜ�ȟȜȤȖȜșȜȑȖȭ�ȕȎțȖ-
ȚȎȓȠȟȭ�ȠȓȚ�Ȕȓ��ȥȓȚ�ȕȎțȖȚȎȓȠȟȭ�Ȗ�ȫȠțȜșȜȑȖȭ��țȜ�ȝȓȞȐȎȭ�²�Ȑ�ȞȎȕȐȖȠȩȣ�ȜȏȧȓȟȠȐȎȣ��Ȏ�ȐȠȜȞȎȭ�²�
Ȑ�ȝȞȖȚȖȠȖȐțȩȣ��ȀȎȘ��Ȑ�ȝȓȞȐȜȗ�ȝȜșȜȐȖțȓ�ȃȃ�Ȑ��ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȩȓ�țȎȡȘȖ�ȞȎȕȐȖȐȎȬȠȟȭ�Ȑ�ȞȎȚȘȎȣ�
țȎȤȖȜțȎșȪțȩȣ�ȠȞȎȒȖȤȖȗ�²�Ȑ�ȘȜțȠȓȘȟȠȓ�țȎȤȖȜțȎșȪțȜȗ�ȢȖșȜȟȜȢȖȖ��ǮțȑșȖȭ��ȂȞȎțȤȖȭ��ǱȓȞ-
ȚȎțȖȭ��ǿȆǮ���ǿ�ȟȓȞȓȒȖțȩ�ȃȃ�Ȑ��Țȩ�țȎȏșȬȒȎȓȚ�ȝȞȜȤȓȟȟ�ȢȜȞȚȖȞȜȐȎțȖȭ�ȚȖȞȜȐȜȑȜ�țȎȡȥțȜȑȜ�
ȟȜȜȏȧȓȟȠȐȎ�Ȑ�ȜȏșȎȟȠȖ�ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ��ȋȠȜ�ȟȖȚȝȠȜȚȎȠȖȥțȜ�ȘȎȘ�ȠȓțȒȓțȤȖȭ�țȓȜȏȣȜ-
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ǞǑǚǜǔǫ�ǝǚǎǜǑǘǑǙǙǚǏǚ�ǚǍǜǌǓǚǎǌǙǔǫ

ȒȖȚȜȟȠȖ�ȟȜȕȒȎțȖȭ�ȜȏȜȏȧȓțțȜȑȜ��ȘȜțȤȓțȠȞȖȞȜȐȎțțȜȑȜ�ȡțȖȐȓȞȟȎșȪțȜȑȜ�²�ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȜȑȜ��
ȢȖșȜȟȜȢȟȘȜ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȫȝȖȟȠȓȚȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ�

ȃǥǥ��ǺțȜȑȜȚȓȞțȎȭ�ȟȖȟȠȓȚȎ�ȕțȎțȖȭ��ǾȎȤȖȜțȎșȪțȜȓ�ȜȝȓȞȖȞȜȐȎțȖȓ�ȐȖȒȎȚȖ�ȕțȎțȖȭ�Ȗ�Ȗȣ�
ȎȒȓȘȐȎȠțȜȓ� ȜȠȞȎȔȓțȖȓ� Ȑ� ȟȝȞȎȐȜȥțȜ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȩȣ� ȏȖȏșȖȜȠȓȥțȜ�ȏȖȏșȖȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ�
ȝșȎȠȢȜȞȚȎȣ��ȜȏȜȕțȎȥȎȬȧȖȣ�ȝȜȠȜȘȖ�ȒȜȘȡȚȓțȠȜȐ��ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȝȞȖȕțȎȘȜȚ�ȚțȜȑȜȚȓȞțȜȗ�ȟȖȟȠȓ-
Țȩ�ȕțȎțȖȭ��ȡțȖȐȓȞȟȎșȪțȜȑȜ�²�ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȜȑȜ�²�ȫȝȖȟȠȓȚȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ��

ǿșȓȒȡȭ� ȠȓțȒȓțȤȖȖ� Ș� ȝȜȟȠȜȭțțȜȗ� ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ� Ȗ� ȞȎȟȦȖȞȓțȖȬ�� ȝȞȓȐȞȎȧȎ-
ȭȟȪ� Ȑ� ȜȟȜȏȩȗ� ȟȠȞȡȘȠȡȞțȩȗ� ȫșȓȚȓțȠ� ȘȜȟȚȜȟȎ�� ȐȩȞȎȔȓțțȩȗ� ȏȜșȓȓ� ȟȜȤȖȎșȪțȩȗ� ȜȣȐȎȠ�
ȝȞȖȞȜȒȩ�� ȣȎȞȎȘȠȓȞ� țȜȜȟȢȓȞȖȕȚȎ� �ȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜ��� ȕȎȒȎȓȠȟȭ� țȓȜȏȣȜȒȖȚȜȟȠȪȬ� ȝșȎțȓ-
ȠȎȞțȜ�ȞȎȕȡȚțȜȗ� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ� ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȭ� ȚȓȔȒȡ� ȜȏȧȓȟȠȐȜȚ� Ȗ� ȝȞȖȞȜȒȜȗ�� Ȏ� ȠȎȘ-
Ȕȓ�²�ȝȜȠȞȓȏțȜȟȠȪȬ�ȜȠȞȎȔȓțȖȭ�ȚțȜȑȜȟȠȓȝȓțțȜȟȠȖ�ȕțȎțȖȗ�Ȑ�Ȗȣ�ȐȕȎȖȚȜȝȞȜțȖȘțȜȐȓțȖȖ�
ȘȎȘ� ȒȖȎșȓȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȓȒȖțȟȠȐȎ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȖȭ� ȟȐȭȕȓȗ� Ȑ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȖȖ� ȟ� ȢȖșȜȟȜȢȟȘȜ�
ȘȡșȪȠȡȞțȩȚȖ�ȝȞȜȏșȓȚȎȚȖ�ȟȜȕțȎțȖȭ�>��²��@,�ȘȜȞȓțȭȧȖȚȖȟȭ�Ȑ�ȭȕȩȘȓ�>��²��@��ǰ�țȜȜȟȢȓ-
ȞȖȥȓȟȘȖ�ȕțȎȥȖȚȜȚ�ȘȜțȠȓȘȟȠȓ�ȠȜșȘȜȐȎțȖȭ�ȟȡȧȓȟȠȐȡȬȧȎȭ�țȎ�ȒȎțțȩȗ�ȚȜȚȓțȠ�ȑșȜȏȎșȪțȎȭ�
ȝȞȜȏșȓȚȎ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�ȚȜȔȓȠ� ȏȩȠȪ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȓțȎ� ȟșȓȒȡȬȧȖȚ�ȜȏȞȎȕȜȚ�� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ�
ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȞȓȟȡȞȟȜȚ�ȥȓșȜȐȓȥȓȟȠȐȎ��ȐȜȕțȖȘȦȖȚ�Ȗ�ȖȟȝȜșȪȕȡȓȚȩȚ�ȘȎȘ�©ȢȜȞȚȎ�ȘȜȟȚȜȑȜțȖȖª�
�ǰ�Ƕ��ǰȓȞțȎȒȟȘȖȗ��

ȃǥǥǥ��ǶțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȎȭ� ȞȓȠȖȘȡșȎ� ȟȓȚȖȜȟȢȓȞȩ��ǶțȠȓȞȓȟȡȬȧȖȗ�țȎȟ� ȐȓȘȠȜȞ� ȎțȎșȖȕȎ�
�ȟȜȤȖȜȘȡșȪȠȡȞțȜȓ� ȝșȎțȓȠȎȞțȜȓ� ȤȓșȜȓ� ȖțȢȜȞȚȎȤȖȖ�� ȖȚȓȓȠ� ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜ�ȖȟȠȜȞȖȥȓȟȘȡȬ��
ȝȞȖȞȜȒțȡȬ� �Ȑ� ȦȖȞȜȘȜȚ� ȟȚȩȟșȓ� ȟșȜȐȎ� ²� ȘȜȟȚȖȥȓȟȘȡȬ�� Ȗ� ȟȜȤȖȜȑȡȚȎțȖȠȎȞțȡȬ�� ȥȓșȜȐȓ-
ȥȓȟȘȡȬ� ȠȓțȒȓțȤȖȬ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ��ȋȠȜ�ȝȜȞȜȔȒȎȓȠ� ȓȑȜ� ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȓȓ� ȜȠȞȎȔȓțȖȓ� Ȑ� țȎȡȘȓ��
ǲȎțțȎȭ�ȝȞȜȏșȓȚȎ�ȟșȖȐȎȓȠȟȭ�ȟ�ȝȜțȖȚȎțȖȓȚ�ȓȒȖțȜȑȜ�ȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȜȑȜ��ȚțȜȑȜȚȓȞțȜȑȜ��ȚțȜ-
ȑȜȝșȎțȜȐȜȑȜ��ȝȜȟȠȜȭțțȜ�ȠȞȎțȟȢȜȞȚȖȞȡȬȧȓȑȜȟȭ�ȤȓșȜȑȜ�²�ȖțȢȜȟȢȓȞȩ�Ȑ�ȞȓȠȖȘȡșȓ4�ȟȓȚȖ-
ȜȟȢȓȞȩ�

ȁȑșȡȏșȓțțȩȗ�ȞȎȤȖȜțȎșȖȕȚ�țȓȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȜȗ�țȎȡȘȖ�țȎȦȖȣ�Ȓțȓȗ�ȜȟțȜȐȎț�țȎ�ȟȝȜȟȜȏțȜ-
ȟȠȖ�ȞȎȕȡȚȎ�ȕȎȧȖȧȎȠȪ�ȟȐȜȬ�ȟȐȜȏȜȒȡ�ȜȠ�țȎȐȭȕȩȐȎȓȚȩȣ�ȜȏȧȓȟȠȐȜȚ�Ȗ�ȐșȎȟȠȪȬ�ȝȞȓȒȞȎȟȟȡȒȘȜȐ�
Ȗ�ȜȑȞȎțȖȥȓțȖȗ��ȋȠȜ�ȟȐȭȕȎțȜ�ȟ�ȜȟȜȕțȎțȖȓȚ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȣ�ȝȞȓȒȝȜȟȩșȜȘ�Ȗ�ȜțȠȜșȜȑȖȓȗ�
ȝȜȕțȎțȖȭ�Ȗ�țȓ�șȖȦȎȓȠ�ȞȎȕȡȚ�ȝȞȎȐȎ�țȎ�ȐȜȜȏȞȎȔȓțȖȓ��țȎ�ȘȜțȟȠȞȡȖȞȜȐȎțȖȓ�ȐȜȜȏȞȎȔȎȓȚȩȣ�²�
ȚȓțȠȎșȪțȩȣ�²�ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ��ȝȞȖȏȜȞȜȐ���ȟȐȜȗȟȠȐ��ȜȠșȖȥȎȬȧȖȣȟȭ�ȜȠ�ȟȐȜȗȟȠȐ�Ȑȓȧȓȗ��țȎȏșȬȒȎ-
ȓȚȩȣ�Ȑ�țȓȝȜȟȞȓȒȟȠȐȓțțȜȚ�ȜȝȩȠȓ��ȥȠȜ�ȟȜ�ȟȐȜȓȗ�ȟȠȜȞȜțȩ�ȝȞȖȐȜȒȖȠ�Ș�ȝȓȞȓȟȚȜȠȞȡ�ȟȎȚȜȑȜ�ȝȜ-
țȭȠȖȭ�©ȞȓȎșȪțȜȟȠȪª�

ǶȚȓțțȜ� ȐȟșȓȒȟȠȐȖȖ�ȜȝȖȟȎțțȜȗ� ȐȩȦȓ�ȚȓțȠȎșȪțȜȗ�ȢȓțȜȚȓțȜșȜȑȖȖ� �țȎȣȜȒȭȧȓȗȟȭ�
Ȑ�ȢȜȘȡȟȓ�țȓȘșȎȟȟȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȜȐȞȓȚȓțțȜȗ�țȎȡȘȖ��ȟȎȚȎ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȎȭ�țȎȡȘȎ�ȖȚȓȓȠ�ȒȓșȜ�
ȟ� ȑȜȞȎȕȒȜ� ȏȜșȓȓ� ȟșȜȔțȜȗ� ȞȓȎșȪțȜȟȠȪȬ�� ȥȓȚ� ȝȞȜȠȭȔȓțțȎȭ� Ȗ� șȜȘȎșȖȕȜȐȎțțȎȭ� ȚȎȠȓȞȖȭ��
ǲȎțțȎȭ�țȎȡȘȎ� ȜȝȓȞȖȞȡȓȠ�ȢȓțȜȚȓțȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȚȖ� ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȭȚȖ� ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȜȑȜ� ȞȎȕȡȚȎ��
ȒȜȟȠȖȑȦȓȑȜ�ȠȎȘȜȑȜ�ȟȜȟȠȜȭțȖȭ��ȝȞȖ�ȘȜȠȜȞȜȚ�Ȝț�ȟȝȜȟȜȏȓț�ȝȞȓȜȒȜșȓȠȪ�ȝȜȞȜȒȖȐȦȡȬ�ȓȑȜ�Ȟȓ-
ȎșȪțȜȟȠȪ�

ǼȥȓȐȖȒțȜȟȠȪ�ȢȓțȜȚȓțȎ��ȟȡȠȪ�ȘȜȠȜȞȜȑȜ�ȕȎȘșȬȥȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȠȜȚ��ȥȠȜ�ȞȎȕșȖȥȎȬȧȖȓȟȭ��ȒȜ-
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4�ǾȓȠȖȘȡșȎ�²�ȜȠ�șȎȠ���UHWLFXOXP�²�ȟȓȠȜȥȘȎ�>ȟȚ��ȟțȜȟȘȖ�����@�

http://www.pmedu.ru


��ǛǼǺǭǷǱǸȇ�ǽǺǮǼǱǸǱǹǹǺǯǺ�ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴȋ� _� ȱ��� _� ����� _� http://www.pmedu.ru

ǖǿǸǬǹǺǮǬ�ǌ�� _� ǟǹǴǮǱǼǽǬǷȈǹǺǱ�²�ǯǿǸǬǹǴǾǬǼǹǺǱ�²�ȉǻǴǽǾǱǸǴǺǷǺǯǴȃǱǽǶǺǱ��ǳǹǬǹǴǱ���

ȟȖȟȠȓȚțȩȓ��ȝșȎȠȢȜȞȚȩ�ȟȐȭȕȓȗ�ȚȓȔȒȡ�ȐȓȧȎȚȖ�ȜȠȞȎȔȎȬȠ�ȞȎȕșȖȥțȩȓ�ȟȓȘȠȜȞȩ�ȡțȖȐȓȞȟȎșȪ-
țȜȑȜ�²�ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȜȑȜ�²�ȫȝȖȟȠȓȚȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ��ȡȘȎȕȩȐȎȬȠ�țȎ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȡȬ�
ȞȓȠȖȘȡșȡ�ȏȖȏșȖȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȢȓȞȩ5�Ȑ�ȓȓ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�țȎȖȏȜșȓȓ�ȐȟȓȜȏȨȓȚșȬȧȓȑȜ�ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜ�
ȟȢȜȞȚȖȞȜȐȎțțȜȑȜ�ȟșȜȭ�țȜȜȟȢȓȞȩ��ȟȠȞȡȘȠȡȞȖȞȡȬȧȓȑȜ�ȟȓȚȖȜȟȢȓȞȡ��

ȃǥ9��ǺȓȔȒȡțȎȞȜȒțȎȭ�ȡțȖȐȓȞȟȎșȪțȎȭ�ȏȖȏșȖȜȑȞȎȢȖȭ��ǼțȠȜșȜȑȖȭ�ȐȠȜȞȖȥțȜȒȜȘȡȚȓțȠȎșȪ-
țȜȑȜ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȑȜ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎțȖȭ�țȎȣȜȒȖȠȟȭ�Ȑ�ȖȟȠȜȞȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȖ�ȟȢȜȞȚȖȞȜȐȎȐȦȓȗ-
ȟȭ�Ȓșȭ�țȜȜȟȢȓȞțȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ�ȠȞȖȎȒȓ�

���ȂȓțȜȚȓțȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȜȒȣȜȒȎ�Ș�ȜȏșȎȟȠȖ�ȏȖȏșȖȜȑȞȎȢȖȖ�
���ǸȜȑțȖȠȖȐțȜȑȜ�ȝșȬȞȎșȖȕȚȎ�ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȜ�țȎȡȥțȜȑȜ�ȜȝȩȠȎ�Ȑ�țȓȗ�
���ǱȓȞȚȓțȓȐȠȖȥȓȟȘȜȗ�ȝȞȜȏșȓȚȎȠȖȘȖ�țȎȖȚȓțȜȐȎțȖȭ�ȓȓ�ȫșȓȚȓțȠȜȐ�
ǳȓ� ȚȜȒȖȢȖȘȎȤȖȭ� Ȑ� ȠȓȘȡȧȖȣ� ȖȕȒȎțȖȭȣ�� ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȭȓȚȩȣ� ȟȓȑȜȒțȭ� ȘȎȘ� ȝȞȖțȤȖ-

ȝȖȎșȪțȜ�ȞȎȕșȖȥțȩȓ�ȜȞȏȖȠȩ�ȠȞȎȘȠȜȐȘȖ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȑȜ�Ȗ�ȡțȖȐȓȞȟȎșȪțȜȑȜ�²�ȑȡȚȎțȖȠȎȞ-
țȜȑȜ� ²� ȫȝȖȟȠȓȚȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ� Ȑ� ȖțȢȜȟȢȓȞȓ�� ȡȣȜȒȖȠ� ȟȐȜȖȚȖ� ȘȜȞțȭȚȖ� Ȑ� ȑȓțȓȕȖȟ� ȢȜȞȚȩ�
ȞȓȠȞȜȟȝȓȘȠȖȐțȜȗ� ȡțȖȐȓȞȟȎșȪțȜȗ� ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȗ� ȏȖȏșȖȜȑȞȎȢȖȖ�� ǲȎțțȩȓ� ȝȡȏșȖȘȎȤȖȖ�
ȟȠȞȡȘȠȡȞȖȞȡȬȠ� ȚțȜȑȜȜȏȞȎȕțȜȓ� ȟȖȟȠȓȚȎȠȖȥȓȟȘȜȓ� ȤȓșȜȓ� ȖȕȒȎȐȎȓȚȩȣ� ȜȒțȜȠȖȝțȩȣ� ȏȖȏșȖ-
ȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȖȣ�ȡȘȎȕȎȠȓșȓȗ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ�ȝȜ�ȐȜȝȞȜȟȎȚ�ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȜȑȜ�ȕțȎțȖȭ�Ȗ�ȜȏȧȓȟȠȐȓț-
țȩȣ�țȎȡȘ��ȖȚȓȬȧȖȣ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȓ�ȕțȎȥȓțȖȓ«�ǰ�ȟȢȓȞȓ�ȡțȖȐȓȞȟȎșȪțȜȗ�ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȜȗ�
ȏȖȏșȖȜȑȞȎȢȖȖ� ȖțȢȜȟȢȓȞȎ� ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠ�� ȠȞȎțȟșȖȞȡȓȠ� ȚȎȑȖȟȠȞȎșȪțȩȓ� țȎȝȞȎȐșȓțȖȭ� țȜ-
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ȠȎȞțȜȚȡ�²�ȫȝȖȟȠȓȚȖȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȚȡ�ȕțȎțȖȬ�
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ȟȖȕȚ�Ȑ�ǸȖȠȎȓ�

��ȢȖșȜȟȜȢȟȘȖȣ�ȟȖȟȠȓȚ�ȚȩȟșȖȠȓșȓȗ�Ȑȟȓȣ�ȐȞȓȚȓț�²�ǮțȎȘȟȖȚȎțȒȞȎ��ǽȖȢȎȑȜȞȎ��ǮțȎȘ-
ȟȎȑȜȞȎ��ǽșȎȠȜțȎ��ǮȞȖȟȠȜȠȓșȭ��ǽșȜȠȖțȎ��ǮȐȑȡȟȠȖțȎ�ǯșȎȔȓțțȜȑȜ��ǿȐ��ȂȜȚȩ�ǮȘȐȖț-
ȟȘȜȑȜ��ȁ��ǼȘȘȎȚȎ��Ƕȏț�ǿȖțțȩ��ǮȐȖȤȓțțȩ���Ǿ��ǲȓȘȎȞȠȎ��ǯ��ǿȝȖțȜȕȩ��Ǳ�ǰ��ǹȓȗȏțȖȤȎ��
Ƕ��ǸȎțȠȎ��Ǳ�ǰ��Ȃ��Ǳȓȑȓșȭ��Ȃ�ǰ��Ƿ��ȆȓșșȖțȑȎ��Ǯ��ȆȜȝȓțȑȎȡȫȞȎ��ȋ��ǱȡȟȟȓȞșȭ��Ǻ��ȃȎȗȒȓȑ-
ȑȓȞȎ��Ǵ��ǲȓșȓȕȎ��

5�ǯȖȏșȖȜȑȞȎȢȖȭ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȠȞȓȠȪȖȚ��,,,��ȡȞȜȐțȓȚ�ȦȖȞȜȘȜȚȎȟȦȠȎȏțȜȑȜ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȑȜ�ȚȜȒȓșȖȞȜȐȎ-
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��ȟȓȚȖȜȟȢȓȞȖȥȓȟȘȜȑȜ� �ȘȡșȪȠȡȞȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȑȜ��ȘȜȟȚȖȕȚȎ� �Ȍ�Ǻ��ǹȜȠȚȎț��Ȁ�Ǯ��ǿHȏHȜȘ��
ȁ�� ȋȘȜ��� ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȜȑȜ� ȘȜȟȚȖȕȚȎ� �ǿ�ǻ�� ǯȡșȑȎȘȜȐ�� Ǻ�Ǻ�� ǯȎȣȠȖț�� ǹ�ǻ�� ǱȡȚȖșȓȐ��
ǰȭȥ�Ƕ�� ǶȐȎțȜȐ�� Ǯ�Ȃ�� ǹȜȟȓȐ��Ȍ�Ǻ�� ǹȜȠȚȎț��Ȍ�Ǯ��ȆȞȓȗȒȓȞ��� șȖȠȓȞȎȠȡȞțȜ�ȣȡȒȜȔȓ-
ȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȘȜȟȚȖȕȚȎ��ǱȜȚȓȞ��ǲȎțȠȓ�ǮșȖȑȪȓȞȖ��ǰ��ȆȓȘȟȝȖȞ��ȃȡț�ȄȕȖȥȓț��Ƕ�ǰ��ǱȓȠȓ��
Ǯ�ǿ�� ǽȡȦȘȖț�� Ȃ�Ƕ�� ȀȬȠȥȓȐ�� Ȃ�Ǻ�� ǲȜȟȠȜȓȐȟȘȖȗ�� ǹ�ǻ�� ȀȜșȟȠȜȗ�� ǰȭȥ�Ƕ�� ǶȐȎțȜȐ��
Ǯ�Ǯ�� ǯșȜȘ�� ǹ�ǻ�� ǮțȒȞȓȓȐ��Ǻ�Ǯ�� ǯȡșȑȎȘȜȐ��� ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜțȎȡȥțȜȑȜ� ȘȜȟȚȖȕȚȎ� �ǮȞȣȖ-
ȚȓȒ��ǻ��ǸȜȝȓȞțȖȘ��Ǳ��ǱȎșȖșȓȗ��Ƿ��ǸȓȝșȓȞ��Ƕ��ǻȪȬȠȜț��Ǻ�ǰ��ǹȜȚȜțȜȟȜȐ��ǲ�Ƕ��ǺȓțȒȓ-
șȓȓȐ��Ǯ��ȋȗțȦȠȓȗț��� țȎȠȡȞȎșȖȟȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȘȜȟȚȖȕȚȎ� �Ǯ�ǻ��ǯȓȘȓȠȜȐ��ǻ�Ǯ��ǺȜȞȜȕȜȐ��
ǻ�Ǯ��ǸȜȕȩȞȓȐ���ȠȓȜȞȓȠȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȜȟȚȖȕȚȎ��ǰ�Ƕ��ǰȓȞțȎȒȟȘȖȗ��ǻ�Ǯ��ȁȚȜȐ��Ǯ�ǹ��ȅȖȔȓȐ-
ȟȘȖȗ��ǹ�Ǯ��ȁȎȗȠ��Ǯ�Ǯ��ǹȬȏȖȦȥȓȐ�� ǿ�ǰ��Ǻȓȗȓț��Ǯ�Ƕ�� ǿȡȏȓȠȠȜ��� ȝȞȎȘȠȖȥȓȟȘȜȑȜ� ȘȜȟ-
ȚȖȕȚȎ��ǻ�Ƕ��ǽȖȞȜȑȜȐ��Ǯ��ȆȐȓȗȤȓȞ���țȎȡȥțȜ�ȠȓȣțȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȜȟȚȖȕȚȎ��Ǹ�ȋ��ȄȖȜșȘȜȐ-
ȟȘȖȗ��ǿ�ǽ��ǸȜȞȜșȓȐ���ȏȖȏșȖȜȑȞȎȢȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȜȟȚȖȕȚȎ��Ȃ��ǹȎȏȓ��Ǯ��ȀȓȗȟȪȓ��ǳ�Ǳ��ǽȓțȪȓ��
Ȍ��ǽȓȠȤȣȜșȪȒȠ��Ȁ��ǯȓȟȠȓȞȚȎț��Ǳ��ȆțȓȗȒȓȞ��ǹ��ǻ��ǺȎșȪȘșȓȟ��Ǹ�Ǿ��ǿȖȚȜț���ȏȖȏșȖȜȑȞȎ-
ȢȜȐȓȒȥȓȟȘȜȑȜ�ȘȜȟȚȖȕȚȎ��Ǵ�Ȃ��ǻȫ�Ȓȓșȭ�ǾȜȦȓșȪ��ǽ��ǼȠșȓ��Ǯ��ǹȩȟȎȘȜȐȟȘȖȗ��ǿ��ǰȞȠȓșȪ�
ǰȓȞȥȖțȪȟȘȖȗ��Ȇ�Ǿ��ǾȎțȑȎțȎȠȎț��ǳ�Ƕ��ȆȎȚȡȞȖț��Ǽ�ǽ��ǸȜȞȦȡțȜȐ��Ǿ�ǿ��ǱȖșȭȞȓȐȟȘȖȗ��
ǰ��ǸȡțȤ��ǲȔ�ȃ��ȆȖȞȎ��ǲȔ��ǹȖȘșȎȗȒȓȞ��ǲ��ȂȜȟȘȓȠȠ��ǯ��ȁȦȓȞȐȡȒ��ǽ�Ǻ��ǾȜȗ��Ǯ�ǰ��ǿȜȘȜ-
șȜȐ��

ǲȓȞȓȐȜ�ȖȟȠȜȞȖȘȜ�ȘȡșȪȠȡȞțȜȑȜ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�ȥȓșȜȐȓȥȓȟȠȐȎ�ȖȚȓȓȠ�ȠȞȖ�ȘȎȞȒȖțȎșȪțȩȣ�ȚȖ-
ȞȜȐȩȣ�ȐȓȠȐȖ��ȏȡȒȒȖȟȠȟȘȖȗ�²�ȣȞȖȟȠȖȎțȟȘȖȗ�²�ȚȎȑȜȚȓȠȎțȟȘȖȗ�ȚȖȞ��ȣȞȖȟȠȖȎțȟȠȐȜ�ȐȘșȬȥȎȓȠ�
Ȑ� ȟȓȏȭ�ȤȓșȖȘȜȚ�Ȗ�ȝȜșțȜȟȠȪȬ�ȘȜțȟȠȞȡȘȠȖȐțȡȬ�ȥȎȟȠȪ�ȖȡȒȎȖȕȚȎ�Ȗ�� ȟșȓȒȜȐȎȠȓșȪțȜ��ȐȏȖȞȎȓȠ�
ȓȑȜ�«�©Ƕ�ȝȞȜȖȕȞȎȟȠȖș�ǱȜȟȝȜȒȪ�ǯȜȑ�Ȗȕ�ȕȓȚșȖ�ȐȟȭȘȜȓ�ȒȓȞȓȐȜ��ȝȞȖȭȠțȜȓ�țȎ�ȐȖȒ�Ȗ�ȣȜȞȜȦȓȓ�Ȓșȭ�ȝȖȧȖ��
Ȗ�ȒȓȞȓȐȜ�ȔȖȕțȖ�ȝȜȟȞȓȒȖ�ȞȎȭ��Ȗ�ȒȓȞȓȐȜ�ȝȜȕțȎțȖȭ�ȒȜȏȞȎ�Ȗ�ȕșȎ�ª�²�ǯȩȠ���������� 

ǿȝȖȟȜȘ�șȖȠȓȞȎȠȡȞȩ�
��� .LUVK�� '�� 0HWDFRJQLWLRQ�� GLVWULEXWHG� FRJQLWLRQ� DQG� YLVXDO� GHVLJQ� ��� &RJQLWLRQ��

HGXFDWLRQ�DQG�FRPPXQLFDWLRQ�WHFKQRORJ\���(G��3��*DUGLQIDV��3��-RKDQVVRQ��0DKZDK��
1�-���/��(UOEDXP��������

��� =HLV��-��(YLGHQWLDOLVP�YHUVXV�)DLW����6RFLDO�(SLVWHPRORJ\��������9RO���������3���²����
��� .LPPHUOH�� -�� HW� DO�� 7KH� LQWHUSOD\� EHWZHHQ� LQGLYLGXDO� DQG� FROOHFWLYH� NQRZOHGJH� ��

-��.LPPHUOH��8��&UHVV��&��+HOG�����.QRZOHGJH�0DQDJHPHQW�5HVHDUFK�DQG�3UDFWLFH��
�������������S���������

��� +HIIQHU��0��HW�DO��.QRZOHGJH�IXVLRQ�IRU�WHFKQRORJLFDO� LQQRYDWLRQ�LQ�RUJDQL]DWLRQV���
0��+HIIQHU��1��6KDULI�����,ELG�����������������3��������

��� $SRVWRORX�� '�� HW� DO�� +DUPRQLVLQJ� FRGLÀFDWLRQ� DQG� VRFLDOLVDWLRQ� LQ� NQRZOHGJH�
PDQDJHPHQW���'��$SRVWRORX��$��$EHFNHU��*��0HQW]DV����,ELG����������������3�����²�����

��� %DVWLDQ��'��0RGHV�RI�NQRZOHGJH�PLJUDWLRQ��5HJLRQDO�DVVLPLODWLRQ�RI�NQRZOHGJH�DQG�
WKH�SROLWLFV�RI�EULQJLQJ�NQRZOHGJH�LQWR�WKH�UHJLRQ���'��%DVWLDQ����(XURSHDQ�3ODQQLQJ�
6WXGLHV����������������3�����²�����

��� 0DULDQR�� 6�� HW� DO�� 7KH� SURFHV� RI� NQRZOHGJH� UHWULYDO� �� 6�� 0DULDQR�� $�� &DVH\� ���
,QWHUQDWLRQDO�-RXUQDO�RI�.QRZOHGJH�0DQDJHPHQW��������9RO���������3�����²�����

��� 7UDFH\�� 3�� HW� DO��&KDSWHU� �� �� &\EHUFDUWRJUDSK\� DQG� WKH� QHZ� HFRQRP\� �� 3�� 7UDFH\��
'��5��/DXULDXOW��7��)UDVHU����0RGHUQ�&DUWRJUDSK\�6HULHV��9RO�����������3�����²�����

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BE_%D0%B6%D0%B8%D0%B7%D0%BD%D0%B8
http://www.pmedu.ru
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��� ǲȓțȥȓȐ��ǿ��ǵțȎțȖȓ�HSLVWHPH�²�ȕțȎțȖȓ�WHFKQH��ȀȞȎțȟȢȜȞȚȎȠȖȕȚ�ȖțȢȜȟȢȓȞȩ��Ǽț-
ȠȜșȜȑȖȭ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȗ�ȟȞȓȒȩ����ǿ��ǲȓțȥȓȐ��Ǯ��ǸȡȚȎțȜȐȎ�����ǻȎȡȥțȜ�ȠȓȣțȖȥȓ-
ȟȘȎȭ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ��ǿȓȞ�����²�������²�Ɋ����²�&����²���

����'DYLHV��0��.QRZOHGJH� �H[SOLFLW� DQG� LPOLFLW��� 3KLORVRSKLFDO� DVSHFWV���� ,QWHUQDWLRQDO��
(QF\FORSHGLD�RI�WKH�6RFLDO�	�%HKDYLRUDO�6FLHQFHV��$PVW���1�<���������3������²������

����+DVW��0��HW�DO��([SOLFLW�YHUVXV���0��+DVW��&��+RZH�����,ELG���������9RO�����,VVXH����3������²
������

����,XSSD��1��9��HW�DO��'HVLJQLQJ�VLPXODWLRQ�VWRULHV�IURP�WDFLW�.QRZOHGJH����,XSSD��1LFN�
HW� DO�� 6WRU\� DQG� 6LPXODWLRQV� IRU� 6HULRXV�*DPHV���1�� ,XSSD�� 7�� %RUVW��$PVW��� %RVW���
(OVHYLHU��������3����²���

����)DJDQ��0��%��6RFLDO� FRQVWUXFWLRQ� UHYLVLWHG�� (SLVWHPRORJ\� DQG� VFLHQWLÀF�SUDFWLFH�� ���
3KLORVRSK\�RI�6FLHQFH��������9RO���������3����²����

����į\FLęVNL�� -��7KH� VWUXFWXUH� RI� WKH�PHWDVFLHQWLÀF� UHYROXWLRQ� ²� 7XFVRQ�� 3DFKDUW�� ������
����S��

����ǺȓȒȜȡȕ�� Ǹ��ǿȖșȎȠȎ�țȎ� ȞȡțȖȠȓ�� ȀȎȗțȜȠȜ� ȕțȎțȖȓ�țȎ�ȚȨȒȞȓȤȖȠȓ� �� � ȝȞȓȐ�� ȜȠ� Ȏțȑș��
Ǯ��ǺȡȟȜȞșȖȓȐȎ��²�ǿ�� ��ȆȎȚȏȎșȎ��������²�����ȟ���ȟ�Ȗș��ǼȞȖȑ��ȕȎȑș��5XQH�3RZHU��7KH�
6HFUHW�.QRZOHGJH�RI� WKH�:LVH�2QHV
� ��.��0HDGRZV�� 6ULQLYDVDQ��9��$Q� DEVWUDFW� RI�
9HGLF��KLGGHQ��NQRZOHGJH�RI�,QGLD��&KHQQDL��,QGLD��6DL�1LYDV��������²�;,9������S�

����/LYLQJVWRQH�� '�� :�� HW� DO�� +LGGHQ� NQRZOHGJH� �� '�� :�� /LYLQJVWRQH�� 3�� +�� 6DZFKXN��
$XURUD��2QW���*DUDPRQG�3U���������;,������S��� LOO���6WUXFWXUH�DQDO\VLV�RI�VRFFHU�YLGHR�
ZLWK�GRPDLQ�NQRZOHGJH�DQG�KLGGHQ�0DUNRY�PRGHOV���/H[LQJ�;LH��3HQJ�;X��6KLK�)X�
&KDQJ�HW�DO�����3DWWHUQ��5HFRJQLWLRQ�/HWWHUV��������9RO���������S�����²�����

���� 'XQWHPDQQ�� -�� HW� DO�� 3&� WHFKQLTXHV� �� SRZHU� WRROV�� +$;�� WHFKQLTXHV�� DQG� KLGGHQ�
NQRZOHGJH���-��'XQWHPDQQ��.��:HLVNDPS��1�<���/���%DQWDP��������;,,������S�

����+DOHYL��=·HY�EHQ�6KLPRQ��.DEEDODK��7UDGLWLRQ�RI�KLGGHQ�NQRZOHGJH��>/�@��7KDPHV�DQG�
+XGVRQ�����������S���LOO��

����+D\FRFN��'DYLG�%R\G��7KH�ORQJ�ORVW�WUXWK·��6LU�,VDDF�1HZWRQ�DQG�WKH�1HZWRQLDQ�SXUVXLW�
RI�DQFLHQW�NQRZOHGJH����6WXGLHV�LQ�+LVWRU\�DQG�3KLORVRSK\�RI�6FLHQFH��3DUW�$��������
9RO���������S�����²�����

����+HFNPDQ��/��/RVW�NQRZOHGJH��&RQIURQWLQJ�WKH�WKUHDW�RI�DQ�DJLQJ�ZRUNIRUFH�����/LEUDU\�
-RXUQDO��������9RO�����������S����²����

����:LQVODGH�� -�� /�� 7HFKQR�.DEEDODK� �� 7KH� SHUIRUPDWLYH� ODQJXDJH� RI� PDJLF� DQG� WKH�
SURGXFWLRQ�RI�RFFXOW�NQRZOHGJH�����7'5���7KH�'UDPD�5HYLHZ��$�-RXUQDO�RI�3HUIRUPDQFH�
6WXGLHV��������9RO���������S����²����

����ǸȡȚȎțȜȐȎ��Ǯ��ǮȞȣȖȠȓȘȠȜțȖȘȎ�țȎ�ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȜȠȜ�ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȜ���ǶȒȓȎșȓț�ȝșȎț�
�ǼțȠȜșȜȑȖȥțȜ�ȖȕȟșȓȒȐȎțȓ���ȆȡȚȓț��ǮȘȟȖȜȟ��>����@����������ȟ���

����%RVXD��5��HW�DO��7RZDUGV�D�PRGHO�WR�H[SODLQ�NQRZOHGJH�VKDULQJ�LQ�FRPSOH[�RUJDQL]DWLRQDO�
HQYLURQPHQWV���5��%RVXD��5�� 6FKHHSHUV����.QRZOHGJH�0DQDJHPHQW�5HVHDUFK�DQG�
3UDFWLFH��������Ɋ��������S����²����

����.D]LW]�� .�� HW� DO�� 7RZDUGV� DQ� ,QWHJUDWHG�0RGHO� RI� .QRZOHGJH� 6KDULQJ� LQ� 6RIWZDUH�
'HYHORSPHQW� �� .�� .D]LW]�� $�� .M±JDDUG� ��� ,QWHUQDWLRQDO� -RXUQDO� RI� .QRZOHGJH�
0DQDJHPHQW��������9RO��������S����²�����

http://www.pmedu.ru
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����0M¡VHW��/��7KHRU\���&RQFHSWLRQV�LQ�WKH�6RFLDO�6FLHQFHV����,QWHUQDWLRQDO��(QF\FORSHGLD�
RI�WKH�6RFLDO�	�%HKDYLRUDO�6FLHQFHV��$PVW���1�<���������S�������²�������

����6KZHGHU��5��$��&XOWXUH���&RQWHPSRUDU\�9LHZV����,ELG���������S������²�����
���� į\FLęVNL��-��:�NUčJX�QDXNL�L�ZLDU\��.UDNyZ��.DOZDULD������������V�
����ǸȡȚȎțȜȐȎ��Ǯ��ǰȐȓȒȓțȖȓ�Ȑ� ȑȡȚȎțȖȠȎȞțȡȬ�ȏȖȏșȖȜȑȞȎȢȖȬ� >&'�520@��ǯȖȏșȖȜȑȞȎ-

ȢȜȐȓȒ��ȖȟȟșȓȒ���>ȅ��,²,,@���ǱȜȟ��ȐȩȟȦ��ȖțȟȠ��ȏȖȏșȖȜȠȓȘȜȐȓȒ��Ȗ�ȖțȢȜȞȚ��Ƞȓȣț���ǯȜș-
ȑȎȞȖȭ���ǿȎțȘȠ�ǽȓȠȓȞȏ�� ȑȜȟ��ȡțȖȐ��ȘȡșȪȠȡȞȩ�Ȗ�ȖȟȘȡȟȟȠȐ� �ǾȜȟȟȖȭ��� ²�ǿ���ǱȡȠȓțȏȓȞȑ��
������²�>�����ȟ�@��

����ǿȩȠȩȣ��Ǽ��ǹ��Ǹ�ȜȝȞȓȒȓșHțȖȬ�ȝȜțȭȠȖȗ���ǱțȜȟȓȜșȜȑȖȭ��ȫȝȖȟȠȓȚȜșȜȑȖȭ��ȝȜȕțȎțȖȓ��
ȕțȎțȖȓ��ȖȟȠȖțȎ��ȟȜȕțȎțȖȓ��ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ���Ǽ��ǹ��ǿȩȠȩȣ����ǼȏȞȎȕȜȐȎțȖȓ�Ȗ�ȟȜȤȖȎșȪ-
țȜȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȞȓȑȖȜțȎ��ǯȎȞțȎȡș���²�������²�Ɋ��²���²�ǿ���²����

����ȋȐȜșȬȤȖȜțțȎȭ�ȫȝȖȟȠȓȚȜșȜȑȖȭ���ǽȞȜȏșȓȚȩ��ȝȓȞȟȝȓȘȠȖȐȩ���ǾǮǻ��ǶțȟȠ��ȂȖșȜȟȜ-
ȢȖȖ���ȜȠȐ��ȞȓȒ��Ƕ��ǽ��ǺȓȞȘȡșȜȐ��²�Ǻ���ǾǼǿǿǽȋǻ��������²�����ȟ�

����(LFNHOPDQ��'��)��$QWKURSRORJ\�RI��NQRZOHGJH�����,QWHUQDWLRQDO��(QF\FORSHGLD�RI�WKH�
6RFLDO�	�%HKDYLRUDO�6FLHQFHV��$PVW���1�<���������S������²�����

����ǲȓțȥȓȐ��ǿ��ȁțȖȐȓȞȟȎșțȜȟȠ�țȎ�ȣȡȚȎțȖȠȎȞțȜȠȜ�ȕțȎțȖȓ��ǸȜȑțȖȠȖȐȓț�ȏȖȏșȖȜȑȞ��ȘȜț-
ȠȓȘȟȠ�țȎ�ȖțȢȜȟȢȓȞȎȠȎ�Ȑ�ȎțȠȞȜȝȜș��ȠȞȎțȟȢȜȞȚȎȤȖȖ�țȎ�ȐȞȓȚȓȠȜ��ǽȜȟȠȎțȜȐȘȎ��Ǻȓ-
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